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MUZEELE IN TRANZITIE: SPRE O
DESCENTRALIZARE REALA SI O EXISTENTA SI
DEZVOLTARE DURABILA A MUZEELOR, CA POLI
AI COLECTIVITATILOR LOCALE

Deﬁnite ca directii prioritare in strategia generald a Ministerului
Culturii, descentralizarea  administrativd, acompaniatd de

reorganizarea §i restructurarea institutionald, fn parteneriat cu
autoritatile administratiei publice locale si societatea civila, toate acestea sunt
menite si garanteze punerea in practica a principiilor libertatii de creatie, a
autonomiei culturii si artei. a primordialitatii valorii $i a accesului cu sanse egale
la culturd (inscrise in Declaratia Universald a Drepturilor Omului, in Constitutia
Romainiei si prevazute in Hotdrarea Guvernului nr. 134/1998 privind organizarea
si functionarea Ministerului Culturii).

Aceasta relatie dintre descentralizare - cu componenta sa operationala:
restructurarea si parteneriatul cu autoritatile si colectivitatile locale - si scopurile
pentru care ea este infaptuitd nu poate s se afirme in afara unei strategii care sa
urmireasci o existentd si o dezvoltare durabild a institutiilor de culiturd, ca poli at
colectivititii locale.

In ceea ce priveste institutiile muzeale, o privire din afarid ar putea
consemna faptul ca, practic, descentralizarea este infaptuitd: din aproximativ 600
de muzee, doar 19 mai sunt astdzi in administrarea Ministerului Culturii. La o
privire mai atentd insa. §i mai ales dacd privim descentralizarea nu doar ca o
,Juare a miinii de pe muzee”, ci ca pe un proces in care colectivitatile locale isi
asuma responsabilitati, vom vedea c3 putine dintre autoritdtile administratiei
publice locale au privit preluarea muzeelor altcumva decit ca pe un dar otravit.
Performantele descentralizdrii muzeelor nu pot sta in capacitatea primariilor de a
le asigura subzistenta. ci intr-o mai bund@ gestionare §i intr-o asigurare a
indeplinirii rolului institutiilor muzeale n raport cu colectivitétile locale.

Daci este sa ne referim din nou la principiile asumate de catre Ministerul
Culturii prin HG 134/1998, trebuie sd acceptdm c3 descentralizarea trebuie s fie
mijlocul prin care se asigurd o mai larga autonomie culturii §i artei i un acces cu
sanse egale la culturd si o posibilitate de exprimare mai liberd in domeniul
culturii. Oamenilor cérora le sunt destinate muzeele se gdsesc in colectivitati
umane reale, agregate in orase mai mici sau mai mari. Avind o traditie $i un
specific cultural distinct, colectivitatile umane din orasele noastre au fost cele
care au dat nastére muzeelor. O existenta a oraselor fara functiunea lor culturala,
exprimata inclusiv prin administrarea proceselor sau institutiilor culturale ar fi de
neinchipuit.

Este fals deci sd ne inchipuim c3 descentralizarea creeazi automat
responsabilitatea administratiilor locale in aceasta privinta. Sau ¢ un primar care
a spus ,,da” in propunerea de preluare a unei institutii muzeale va sti ce sa faci cu
aceasta dupa ce o va primi in administrare. A avea un instrument presupune atit
posesia cit si stiinta sau capacitatea de a-l1 folosi. Din acest punct de vedere.
sarcina Ministerului Culturii este atat aceea de a continua pe linia descentralizarii
(am vazut in ce scopuri) dar §i aceea de a se asigura ¢i aceasta nu se rezuma la o
predare-primire de patrimoniu.
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In aceste conditii, Comisia Nationala a Muzeelor si Colectiilor are o
responsabilitate deosebitd in a formula principiile §i etapele strategice ale
procesului de descentralizare. in formularea criteriilor dupa care se va produce
aceasta.

Un prim pas a fost facut prin prevederile cuprinse in proiectul legii
muzeelor §i colectiilor: posibilitatea existentei muzeelor administrate de persoane
de drept privat. autorizarea functiondrii muzeelor, clasificarea acestora dupa
importanta patrimoniului §i nu dupa subordonarea lor administrativa.

Sunt insd de stabilit, mai ales pentru c& ne aflam in faza descentralizirii
unor unitati muzeale importante. care sunt criteriile de performantd pe care
Ministerul Culturii trebuie sd le ceard administratiilor publice locale fin
gestionarea si dezvoltarea muzeelor pe care le vor primi in administrare. Poate ca
(scuze pentru trivializarea inerenta paralelei) tutela pe care o ceddm primariei X
asupra unui patrimoniu muzeal deosebit presupune o serie de angajamente ca
cele care se cer investitorilor atunci cind este vorba de privatizarea unor
obiective industriale strategice (si sperdnd in alte efecte decat cele obtinute de
citre FPS). Este oare indreptatit sa acceptdm oferta unui consiliu local de a
prelua un muzeu dacd nu poate fi facutd dovada unei capacititi reale de
administrare si a unei vointe politice de dezvoltare a patrimoniului muzeal sau a
dimenstunii §i activitdtii educative a muzeului respectiv?

latd cel putin citeva dintre intrebarile la care vor trebui sd raspunda
specialistii inainte de chiar primul pas al administratorilor.

Dr. arh. Sergiu NISTOR
Director general in Ministerul Culturii
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ASPECTE PRACTICE PRIVIND EXPERTIZAREA,
CONSERVAREA $1 RESTAURAREA

OPERELOR DE ARTA

Dr. Ion SANDU, Elena PRODAN,

Irina Crina Anca SANDU, Dragos CUDELCU

I COMPATIBILITATE
oA TEHNICILOR

ARTISTICE VECHI
TRADITIONALE Cu NOILE
MATERIALE S§I METODE DE

INTERVENTIE
I. Introducere

Studiile de compatibilitate
reprezinti a doua eapd, dupa
analiza starii de conservare, in
domeniul interventiilor de
repunere in valoare a bunurilor de
patrimoniu cultural mobil sau
imobil, scoase din circuitul
muzeistic din cauza gradului
avansat de deteriorare, in vederea
selectarii materialelor si metodelor
adecvate de conservare activd si
restaurare (reintegrare structurala

si/sau  cromatica). Incompatibi-
litatea intre t(ehnicile artistice
vechi  traditionale st unele

materiale §i metode noi de
interventie, conduce la procese,
respectiv efecte destructive si de
alterare cu evolutie nedoriti in
timp. ce pol agrava starea de
conservare a obiectului sau a unor
elemente din structura sa, mergind
pand la degradiri ireversibile
(imbétrantri timpurii) sau in cazuri
mai fericite, greu de recuperat.

De aici reiese importanta
care trebuie acordata studiilor de
compatibilitate. respectiv compa-
tibilizarii materialelor st tehnicilor
moderne de interventie. In atentie
stda analiza comportdrii acestor
materiale in conditii de operare si
climatice induse, riguros
controlate. aplicate initial pe
suporturi cunoscute (etalon), iar
apoi pe structurile vechi luate in
studiu. prin implicarea unor
metode de simulare. De asemenea,
se are in vedere structura si
reactivitatea  materialelor  de
interventie in raport cu structura si
reactivitatea suporturilor vechi ce
necesita conservare si/sau
restaurare. Ultimul aspect solicita,
pe langd experientd (traditie in
domeniu), aparaturdi §i tchnica
inaltd de investigare si o bund
cunoastere a evolutiei fenomenelor
de imbatranire i a mecanismului
procesclor de destructie. alterare in
timp.

In acest sens. subcapitolele
care urmeaza vor lua in discutie
diverse aspecte practice privind

ilitati materiale,
intre natura suportului si tipul de
interventie utilizate la punerea in
opera si in  procesele de
conservare-restaurare.

https://biblioteca-digitala.ro




2. Compatibilititi privind
reactivitatea specifica

Exemplificam in  cadrul
acestui grup de compatibilitati cu
cateva realititi  cunoscute in
practica de conservare-restaurare.
Astfel, in intocmirea elementelor
de zidarie din diverse roci
(vulcanice. metamorfice sau
sedimentare), se tine cont de
aciditatea, respectiv bazicitatea
acestora. Se stie cd. in cazul
rocilor (mineralelor) majoritatea
pot prezenta pe langa alcalinitatea
legata si o alcalinitate libera. In
schimb cand ne raportim la
aciditatea lor, acestea prezintd
numai aciditate legatd. Din aceasta
cauza, in structurile verticale
expuse la intemperii sau in zone cu
umiditate ridicatd, niciodata nu se
va aseza peste o rocd acida una
alcalind, pe cand invers se admite.
In schimb, materialele organice
pot contine. pe langa aciditate
legata si una liberd (datoritd
acizilor carboxilici. tanici, humici
etc.). Nu acelasi lucru putem spune
de alcalinitatea lor. Foarte putine
la numar prezintd, pe langd
alcalinitatea legala, si alcalinitate
libera.  Din  aceastd. cauza
compatibilitatea  lor  necesitd
procese prealabile de neutralizare
sau utilizarea unor  sisteme
tampon. In acest sens intilnim in
practica numeroase rezolvari care
sunt incompatibile. Un exemplu
des intalnit atdt in siturile eclesiale
cat si in incintele muzeale il
reprezintd incasetarile unor obiecte
de cult, icoane sau tablouri din
diverse materiale organice, pe
suport textil, celulozice (lemn sau

I conservare e restaurare I

suport papetar), piele. pergament
etc. Dacd rama casetei este
confectionatd din esente de lemn
tare ce contine taninuri si alti acizi
organici, constata in timp, mai ales
in conditiile in care rama nu
contine orificii  verticale de
vehiculare a aerului interior,
destiuctii §i alterari ale
materialelor organice din structura
obiectului eXpus (incadrat),
cauzate, in conditiile de umiditate
ridicata (peste 70%). de hidrolizele
acide care in timp pot conduce la
degradari ireversibile.

Un alt exemplu reprezen-
tativ, privind incompatibilitatea
datorita reactivitatilor specifice. il
intilnim la formarea peliculo-
genelor din compozitia straturilor
policrome si a straturilor de
protectie [2,6]. Acestea implica
transtormarea fazei lichide, aflata
sub forma de solutie. emulsie sau
(opiturd, n substantd filmogena,
sub forma unui sistem laminar
solid (strat subtire, uniform). In
functie de natura compusilor
implicati. acecasta solidificare este
rezultatul unor fenomene fizice
sau al unor reactiii chimice, si.
uneori. al ambelor. In studiile de
compatibilizare a componentilor
acestora, se line cont de natura
proceselor implicate in formarea
peliculelor policrome sau a celor
de protectie.

Astfel. la formarea peliculei
(oricare ar fi functia acesteia) prin

procese  fizice, macromoleculele
anorganice sau organice
preformate  sunt  mai  intdi

dizolvate, dispersate sau topite.
apoi se aplica in strat subtire prin

s
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intindere cu pensonul, cutitul,
spaclul etc., prin metoda spray sau
prin imersie, iar filmul se formeaza
prin evaporarea solventului sau
solidificarea amestecului.

Obtinerea peliculei  prin
evaporarea solventului sta la baza
formarii filmelor in cazul raginelor
terpenice - substante filmogene ce
dau solutii dializabile si fara efect
Tvndall. Acestea se comporta
similar moleculelor mari. mai mult
sau mat putin sferoide. Evaporarea
solventului implicd aglomerarea
unei anumite cantitdti de molecule
la interfata solutie-aer. Aceste
aglomerari formeazd cavitati ce
sunt imediat umplute  prin
deplasarea/curgerea orizontala si
verticala a moleculelor, formand
mici curenti turbionari, care se
extind putin cate putin in intreaga
faza de volum a peliculei.

Daca vascozitatea solutiei
creste, viteza curentilor turbionari
se diminueaza. O scddere foarte
rapidi poate duce la formarea
legaturilor hexagonale la suprafata

~

peliculelor. numite ..vortexuri”. In

acest caz, strdlucirea scade,
culoarea virénd in portocaliu.
Tensiunile apar la  nivelul
unghiurilor hexaedrului, consti-

tuind viitoarele puncte de rupturi
ale filmului, centri activi pentru
craclurile timpurii.

Grosimea  stratului  de
vopsea depaseste rar 25.000 nm
(25p). Lungimea legiturii simple
C-C fiind de 0.15 nm, numarul lor
poate fi de aproximativ 170.000 pe
o lungime de 25.000 nm. In acest
caz, macromoleculele puternic
spiralate si avand o masa

6

moleculard scdzutd nu pot fi
prezente mai mult de o sutd in
toatd grosimea filmului. Dimen-
siunea particulelor de pigment
variazid intre 30 si 3000 nm, deci
se gasesc cca. 800 particule intr-un
strat cu grosimea datd mai sus.
Diametrul particulelor constituente
este deci departe de a fi neglijabil
in raport cu filmul format. Orice
discontinuitate  sau  orientare
impusd va avea consecinte asupra
structurii peliculei. Astfel, natura
si cantitatea de solvent sunt
determinante  pentru  calitatea
filmului uscat.

In anul 1969, Karz si Munk

[7] demonstreazi  importanta
acesteia 1n masurarea perinea-
bilitatii la vaporii de apa a
diferitelor  tipuri de  filme

policrome, plecand de la solutii ale
unei serii de solventi.

Filmele cele mai dense, deci
cele mai putin permeabile, sunt
obtinute atunci cand moleculele
substantei filmogene au
posibilitatea sa se orienteze (sa se
dispuni sferic). Acest lucru se
poate realiza cand, prin cresterea
véscozitatii ce insoteste evapo-
rarea  solventului, moleculele
liantului nu sunt imobilizate prea
rapid si cand exista interactiuni de
tip solvent-liant, ce faciliteaza
orientarea.

De altfel, filmul prezinta
deseori o permeabilitate diferita a
interfetei dinspre grund decit a

suprafetei orientate spre aer.
Putem distinge trei straturi in
grosimea filmului: o  parte

inferioard, unde moleculele sunt
orientate spre suport sau spre
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stratul adiacent; partea centrald,
fara o orientare particulara. si o
puarte superiourd, unde moleculele
sunt orientate spre interfata cu
pelicula de verni sau spre interfata
-cu stratul de vopsea urmator.
Aceste orientdri la interfete
sunt cu atdt mai importante cu cat
umezirea (udarea/umectarea) intre
straturile succesive de picturd este
mai buni. Viteza de crestere a
vascozitatii in cursul uscarii are,
de asemenea, o influentd asupra
proprietatilor optice ale filmului.
Acest fenomen a fost descris bine
in anul 1966 de catre Feller |8].
Riginile naturale rdman
fluide timp indelungat, chiar si
cand contin o cantitate micd de
solvent (sub 20%). Aplicate sub
forma de verni peste un strat
pictural neregulat, aceste rasini se
usucd, umpland spatiile libere si

formdnd un strat aproximativ
orizontal.
In  schimb, majoritatea

rasinilor sintetice formeaza solutii
foarte vascoase, chiar in conditiile
in care cantitatea de solvent
continutd este de cca. 50%. In
acest caz intinderea verniului este
mult ingreunatd, iar suprafata
filmului uscat este mai putin plana
decat in cazul rasinilor naturale.
Acest {enomen explicd diferenta
de stralucire dintre cele doua tipuri
de verniuri. In cursul evaporarii,
pelicula este supusa unor tensiuni
determinate de diminuarea
volumului  prin  pierderea de
solvent. Aceastd etapd este foarte
importanta pentru calitatea
peliculei formate.

l conservare e restaurare l

Keck, in 1969, [9] a descris
bine situatiile nefavorabile care
rezuitd din proasta preparare a
vopselelor:

- utilizarea unor solventi cu
volatilitate scizuta sau prea mare;

- proasta aderenta a peliculei
la suport;

- straturile foarte groase etc.

Aceste defecte duc la
aparitia in cursul uscarii a
craclurilor premature sau

timpurii. De obicel, aceste cracluri
nu traverseaza intreaga grosime a

stratului  pictural, forma lor
depinzind de natura liantului.
Craclurile datorate imbatranirii

sunt inguste si uniforme.

Concentratia volumetrici a
pigmentilor  influenteaza, de
asemenea, rezistenta peliculei la
formarea craclurilor. Cu cit
concentratia pigmentilor este mai
mica, cu atét fortele de rupere sunt
mai puternice. Tonurile intunecate
si pure, fard adaugare de alb, sunt
deci mai sensibile.

In schimb, la formarea
peliculelor prin uscarea enudsiilor
[2,6], se tine cont cd acestea sunt
dispersii a doud lichide insolubiile
unul Tn altul, stabilizate prin
adaugarea unui agent de inmuiere
(de udare) si/sau a unui coloid
protector. Uscarea emulsitlor este
influentata de acesti aditivi (de
agentul tensioactiv sau surfac-
tantul, respectiv. de coloidul
protector).

Daca luim doua picaturi
dispersate, inconjurate de
surfactanti sau emulgatori, 1in
cursul  evapordrii  solventului,
acestea se apropie putin cate putin

5
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pand se ating. Se observa existenta
unei presiuni ce se exerciti asupra
peretilor concavi ai picaturilor,
care nu este altceva decat forta de
coeziune, rtezultatul tensiunilor
superficiale, responsabile de forma
lor sferica. in momentul in care ele

se ating, prezenta stratului de
surfactant sau de emulgator
impiedicdi  unirea. In  cazul

aglomerarii picéturilor se poate
considera formarea unor agregate
comprimate. Curbura convexa a
unei picaturi devine concava si
fortele de tensiune superficiala se
aduni, devenind suficient de
puternice (forta de coeziune)
pentru a contribui la ruperea
stratului dublu de emulgator
(surfactant)- si cele doud sfere se
reunesc, formand una singura, mai

mare. Procesul se numeste
coagulare.
Moleculele de surfactant

expulzate vor migra spre suprafata
sau spre pigment unde fsi vor
aduce aportul la marirea aderentei
(prin  implicarea fortelor de
coeziune intre particule, respectiv
de adeziune a peliculei la suport
sau a straturilor  policrome
adiacente) pentru substanta
filmogena. Aglomerarea este mai
putin pronuntatd la suprafata, din
aceastd cauza partea externa a
filmului uscat (nou format) este
intotdeauna mai putin solida decat
straturile mai profunde.

In cazul in care emulsia este
stabilizata cu ajutorul coloizilor de
protectie, acestia raman absorbiti
la suprafata piciturilor de lichid
dispersat. Coeziunea filmului este
asigurata de capacitatea mai mare

8

sau mai mica a coloidului utilizat,
respectiv forta de a lega granulele
intre ele. Pelicula este mult mai
putin omogend decat in cazul
precedent, ceea ce se traduce prin
aspectul  laptos  si  printr-o
transparentd  foarte redusd a
filmului uscat.

in practica, este dificil sa
deosebim daca o substantd este
dizolvatd sau dispersatd intr-un
lichid. Cand atractiile dintre
moleculele de solid si ale
lichidului sunt superioare celor
dintre moleculele solidului, se
formeazd o solutie (dispersie
moleculard). Cand moleculele de
lichid nu exercitd o atractie decat
asupra citorva grupe active ale
moleculelor de solid, are loc doar
emolierea, gonflarea sau divizarea
unor microagregate moleculare
rezultdnd sisteme disperse (de la
nivelul subcoloidal in sus). Astfel,
moleculele liniare, lungi. de
gelatina formeaza micele
continand porttuni cristaline prin
care apa poate patrunde si provoca
gonflarea nelimitata, conducand in
final la solubilizare. Formarea
filmului urmeaza schema inversa:

colosol — colagel — uscare

Un penultim mod de
formare a peliculelor este cel prin
solidificarea topiturilor [2,6], care
poate fi aplicat la un numar relativ
limitat de materiale usor fuzibile si
cu mare capacitate de mulare si
intindere. Dintre produsele
naturale putem cita: ceara, rdasina
selac, parafina, bitumurile etc.
Filmele rezultate sunt mult mai
compacte decit cele formate prin
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evaporare, iar straturile sunt
groase, continue si fara defecte.
Ultimul mod de formare a
peliculelor prin reactii  chimice
[2.6], este cel mai aproape de
problematica lucrarii noastre si are
la bazid procese de oxidare, de
polimerizare/policondensare  etc.
De exemplu, oxidarea este
responsabild de formarea filmului
dupa aplicare in cazul uleiurilor
sicative si, Intr-o oarecare masura,
a rasinilor terpenice. Pentru
acestea din urma se aplica si
metoda evapordrii solventului.
Capacitatea uleiurilor
sicative de a forma filme depinde
de numarul si pozitiile relative ale
dublelor legaturi C=C continute in
molecula acizilor grasi superiori
(trigliceridelor). Cele doud tipuri
de reactii, oxidare si polimerizare,
se caracterizeaza in principal prin
ruperea acestor legaturi, cu
formarea unor punti peroxo-
reticulare, care conduc la formarea
unei retele tridimensionale.
Reactiile pot fi catalizate de
oxigenul din aer, de lumind si
diverse saruri ale metalelor
traditionale si  din  blocul p.
Principalii sicativanti metalici sunt
sarurile de plumb, de mangan si de
cobalt. In acest sens, in practica
picturii se cunoaste utilizarea
linoleatului de plumb, obtinut prin
reactia uleiului cu litarga. Acesti
compusi servesc in principal la
transportul de oxigen. In prezenta

aerului, ei ofera o degradare
oxidativd puternicd, dupd care
revin la starea initiala cedand

oxigenul uleiului aflat in imediata
vecindtate. Acest proces continud
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chiar si dupd oxidarea legiturilor
C=C reactive din ulei. Cationii de
Co (II) si Mn (II). prezinta o
activitate catalitica marcantd la
suprafata  peliculelor, cobaltul
fiind mult mai energic. Plumbul,
dimpotriva, actioneazd mai in
profunzime, ceea ce este favorabil
pentru calitatea filmului. Oxidarea
mai rapida a suprafetei poate
provoca in final o crestere brusca a
dimensiunilor sale. Se formeaza
astfel Lridurt”  (striatii).  iar
straturile inferioare nu se intaresc
intr-un mod convenabil. Uneori,
straturile superioare, uscandu-se

mai rapid, 1isi pierd supletea.
Defectele straturilor profunde, inca
moi. provoaca deci crapaturi

(cracluri timpurii). La transport
sau manipulare se pot provoca
exfolieri si altele.

Adaugarea de sicativi in
cantitati bine dozate si compatibili
pentru un anumit tip de triglicerida
prezintd un interes deosebit. Un
film de ulei de in expus la lumina
difuza este considerat uscat ,la
atingere” dupd doud zile.
Adaugarea a 0,1% sicativ de Co
(I1) reduce timpul de uscare la 7
ore. Sd precizdm ci aceasta stare
uscatd ,la atingere™ inseamna ca
se poate atinge usor suprafata cu
degetul fara a o ,agata”, dar nu
corespunde uscarii  filmului in
profunzime. In cursul reticularii,
asistam la o scurtare a lanturilor si
la migrarea de peliculogen fluid
spre suprafata sau spre straturile
inferioare, cand are loc fenomenul
de sinereza. Se formeaza un exudat
ce are un rol deosebit in realizarea
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planeitatit suprafetei si deci pentru
calitatea optica a filmului.

Reticularea din ce in ce mai
avansatdi conduce la intarirea
progresiva a filmului. intarirea este
totusi temperatd prin formarea
simultana a moleculelor mici
rezultate din reactiile de degradare
si care joacd rolul de plastifianti.
Este deci neadecvat pentru
proprietatile mecanice ale filmului
si le eliminam printr-o spilare cu
solventi, in cursul devernisirii.

Lacui japonez (Rhus
vernicifera) formeaza un film cu
proprietati exceptionale, datoritd
unei oxidari  enzimatice, ce
transforma sucul extras din plante,
in prezenta umiditatii, intr-un film
complet insolubil. De asemenea.
rasina dammar, datorita calitatilor
ei. este de neinlocuit in multe
retete pentru vernisare.

3. Compatibilitati privind
similitudinea proprietatilor
fizico-structurale si chimice

Utilizarea  ca solvent,
dizolvant sau degresant a acetonel,
a alcolului metilic sau etilic
absolut etc., care pot fi comparate
cu un ..bisturiu foarte ascutit ce in
timpul operatiei trebuie manuit cu
multd atentie si  indemanare
deoarece poate sectiona (penetra)
foarte adanc, afectind structuri
vitale”, se face cu multa grija prin
folosirea lor sub forma diluatd cu
apa sau sub forma unui sistem
sumativ de soventi, la care se
adaugd si alte substante cu rol de
emoliere, de udare, de extractie si
separare etc. Acesti solventi in
stare anhidra pot produce. pe langa
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eliminarea apei higroscopice si a
apei levigabile, care face legatura
prin punti de hidrogen intre entitati
structurale. Acest tip de apa face
parte din grupa apelor ireversibile.
greu de recuperat i reformat
structural.

Sunt cunoscute limitarile si
posibilititile (atuurile) diverselor
materiale si respectiv a tehnicilor
artistice. Astfel se cunosc limitele
picturilor in ulei. judecate in
comparatie cu alte tehnici picturale
[10.11].

- catifelarea  si matitatea
desdvarsita a pastelului sunt greu de
atins in tehnica uleiului;

- transparenta, finefea  §i

delicatetea  acuarelei  si  sunt
superioare;
- matitatea,  satinarea  §i

luminozitatea temperei cu emulsii nu
sunt tocmai proprii picturii in ulei;

- durabilitatea  si  aerul
.solemn” al frescei sunt de neegalat
la pictura in ulei.

Mai mult, dacd tinem cont
de complexitatea accesoriilor sau

dotarilor de atelier (suporturi.
preparatii, cleiuri, diluanti,
verniuri, unelte etc.) si al

capacitatii de elaborare pe paleta
sau direct pe suport, fac ca aceasta
tehnica sa nu fie la indemana
oricui. Pictura in ulei utilizeaza
procedee de punere in operd, in
care constringerile tehnice, destul
de multe, ingradesc de cele mai
multe ori libertatea de expresie, §i

frineazd exprimarea liberd a
artistului. Cu atdt mai mult.
lucrurile se complicd in cazul

proceselor de restaurare (integrare
cromaticd). Este o tehnica in care
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pasta nu acopera suficient de bine,
de muite ori cu timpul devine
semitransparenta, facAnd sa apara
straturi mai vechi, anulate de
autor. Este o picturd care nu
exceleaza  prin  luminozitate,
realizarea acesteia solicitd multe
eforturi, multa elaborare.

LLa punerea in operd se va
tine cont de urmatoarele indicatii
[10]:

- uleiul care incorporeaza
pigmentii are tendinta sd se
intunece, mai mult, pastele de
vopsele in ulei pastrate in tuburi
mrtalice timp indelungat suferd
efecte de rincezire ce conduc la
acidularea uleiului, urmate de
procese de saponificare;

- suprapunerea straturilor nu
se face la Tintimplare, ci se
respecta doua reguli: ,.inchis peste
deschis™ si ,.gras peste slab™;

- pastele de ulei se usuca
lent, oferind artistului suficient
timp pentru elaborare/amestecare,
respectiv pentru fiecare repriza de
lucru, dar o perioadd prea mare
intre doua reluari (intervalul optim
de uscare a unui strat intermediar
este de cca. 12-14 zile, timp care
trebuie  respectat de artistul
modern si implicit de restaurator);

- suprapunerile pe proaspat
si semiproaspit sunt periculoase,
deoarece pot aparea dispersari ale
desuurilor, matiziri, intunecdri,
craclari timpurii si incretiri;

- matizdrile care apar in
timpul lucrului necesitd aplicarea
unui vemi de retus cu grosime
adecvatd (daci este prea gros poate
izola straturile, iar daca este prea
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subtire se poate pulveriza. conducand
la fragilizari, exfolieri etc.);

- diluantul  prea  gras
intunecd pasta, iar cel prea slab
(obtinut exclusiv din esente) o tace
friabila;

- existd impedimente refe-
ritoare la interactiile intre stratul
de culoare si grund, intre stratul de
culoare si supor, care pot conduce
la inmtunecdri, cracldri, vezicatii,
alveoldri, exfolieri etc.;

- lipsa de flexibilitate a
pastei picturale dupd uscare o face
casantd, care dau usor cracluri
rezultate in timpul transportului, la
manipulare etc.;

- impdstdrile excesive sunt
periculoase, pot genera intunecdri,
cracluri, vezicalii, alveolari,
exfolieri;

- prezenta in pastd a unor
materiale grosiere de umplutura,
cum ar fi ipsosul, praful de creta.
praful de ciment, nisipul etc., oferd
o coeziune slabd ce conduce la

desprinderi, alterari  chimice,
cromatice, tonale etc.;
- pictura 1n ulei este

sensibilad la actiunea multor agenti
destructivi exogeni (lumina
excesivd, umiditatea, intunericul,
gazele corosive, temperaturile
ridicate etc.), acest lucru impune
utilizarea unor peliculogene de
protectie (verniuri finale), adesea
prea lucioase §i care necesita
inlocuirea lor din timp in timp;

- prin imbatranire pastele
suferd brunisari, vezicari, craclari.
alterari fizico-chimice si
microbiologice, care au ca rezultat
modificarea expresiei - asa se
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explica frecventa a

marea
imbatranirilor premature.

Deci, de acest sir de
indicatii trebuie sa tinem cont atat
la punerea in operd cat si in
procesele de restaurare a picturilor
in ulei.

Aceste neajunsuri  sunt
compensate de un numar ridicat de
avantaje:

- stralucirea culorilor de
ulet, infinit nuantate, care pot fi
asistate de  framsparenta  si
profunzime, credand efecte
superioare, greu de egalat in alte
tehnici;

- materia colorata poate fi
dirijata variat, de la pelicule foarte
subtiri de tip glasiu, la demipaste
semitransparente, pand la paste

pline, consistente -  opace,
facilitind exprimarea celor mai
diverse temperamente artistice
(pretiozitatea  acestor  materii

devenind in acest context unica);

- sicativilatea convenabila,
posibil de dirijat Tntr-un sens sau
altul, permitdnd ca lucrarea sa
poata fi modelata in voie pe umed
sau pe uscat;

- revenirile pe uscat sunt
posibile fara riscuri, lucru greu de
realizat la alte tehnici (cu minime
precautii, pictorul poate executa
tabloul si in intervale de timp mici,
de citeva ore);

- tehnica in ulei permite
abordarile cu dimensiuni foarte
variate, de la miniaturi pana la
lucrari cu caracter monumental:

- bogatia si caldura expresiei
specifice picturii in ulei sunt
inaccesibile altor tehnici.
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Cu toate acestea, tehnica in
ulei nu este socotita un procedeu
inchis sau implinit. pot exista i
alte valente care urmeazi a fi
descoperite de artistii moderni si

care vor permite o mai buni
punere in valoare.
Comportarea diferitelor

materiale atat la punerea in opera
cat si in procesele de conservare-

restaurare  trebuie foarte bine
cunoscutdi de artist si  de
specialistul conservator  sau

restaurator. [gnorarea acelor reguli
obligatorii  poate conduce la
degradari ulterioare sau cauzeaza
efecte estetice nedorite.

4. Compatibilizarea prin crearea
unor conditii exogene si
endogene optime

Studiile de compatibiiitate a
unor sisteme. ca de exemplu
diversele grupe de solventi, care
aplicate pe suporturi celulozice
modifica domeniul normal de
variatie a echilibrului  hidric,
conducand in timp la destructii
microstructurale si  alteriri. In
acest sens, in cadrul colectivului
nostru, prin cercetari laborioase s-
au realizat serui de variatie a

compatibilitatii  pentru diversele
grupe de  solventi  (alcooli.
hidrocarburi alifatice. hidrocarburi
aromatice, amine  etc.), cu
suporturi ~ vechi  din  diverse
materiale. Astfel. prin studit de
compatibilizare s-a permis

realizarea unor sisteme sumative
de solventi, care elimina efectele
distructive si conferd suporturilor
si celorlalte elemente structurale
comportari normale. Este cunoscut
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faptul cd. in procesele de
devernisare, initial se efectueaza
testele de solubilitate. Pe baza
acestora, cunoscind seriille de
variatie a compatibilitatii diver-
selor grupe de solventi/dizolvanti
si proprietdtile unor substante
emoliente. tensioactive sau cu
efecte de segregare spre suprafatd
a impuritdtilor/depunerilor ade-
rente se pot realiza amestecul de

solventi st solutii  cu ecfecte
cumulative scontate.
Un alt exemplu foarte

important este cel al emulsiilor,
utilizate in principal la pictura in
tempera. In acest caz, emulsiile se
comporta reologic si din punct de
vedere al proprietatilor specifice
lor. asemanator  dispersiilor
coloidale, cu unele mici diferente.
Faza externd sau mediul de
dispersie determind proprietatile
sistemului: astfel, in cazul unei
emulsii de ulei in apa, apa este cea

care determina valoarea
viscozitatii  §i caracterul  de
emulsie.

Deci, emulsia de ulei in apa
este o emulsie ,slaba”™, care se
ingroasa (devine mai viscoasa)
cand adaugam ulei i se
fluidizeaza la introducerea apei
sau a unui solvent protic (de
exemplu. alcool, eter, otet etc.).

Spre deosebire de aceasta.
emulsia de apa in ulei este o
emulsie ..grasda”, care se ingroasi

cand se adaugd apd si se
fluidizeaza la introducerca
uleiului.

Din  punct de vedere

reologic. in general, emulsiile sunt
instabile. Astfel, cand se adauga
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progresiv apa in ulei sub agitare
puternicd. picaturile de apia se
aproprie din ce in ce mai mult
unele de altele pana la contact,
realizindu-se un punct crilic,
coalescent. Acest punct se obtine
cind procentul de apa este de
74,04%.  Pentru  stabilizarea
emulsiilor se folosesc substante ce
actioneaza la suprafata (substante
tensioactive sau surfactanti) si
coloizi de protectie. care le fac
utilizabile in conditii determinate.
In cadrul unui sistem difazic
(ulei-apa sau liant-pigmen),
moleculele agentilor tensioactivi
se orienteaza la  intesfata.
micsorand tensiunea superficiala si
umectarea se face mai usor.
Exemple: pentru sistemul
coloidal lichid - lichid avem
amestecul obtinut prin agitarea
uleiului in solutie apoasa de sapun
(detergent), iar pentru sistemul
coloidal solid - lichid avem
amestecul obtinut prin mojararea
si dispersarea pigmentilor hidrofili
in ulei in prezenta surfactantilor.
Ultimul exemplu reprezinta
cazul unor pigmenti, ca albastrul
de Prusia sau albastrul de
ftalocianina, care se disperseaza
greu in ulei deoarece nu se
umecteza, avand tendinta de a se
aglomera (destabiliza). Ei contin
de fapt apd absorbitda pe suprafata
lor. deoarece sunt foarte hidrofili.
ceca ce explica de ce uleiul nu i
poate uda. De altfel. macinarea
mecanicd  determind  aparitia
sarcinilor electrice egale si de
semn contrar la interfetele
particulelor. Per total, sarcina este
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nula, dar particulele au tendinta de
a se aglomera.

O concentratie mica de
surfactant (0,1 - 0,25%), de
exemplu: bild de bou, leciting din
gilbenusul de ou sau simpla
utilizare a unui ulei acid sau
stirenizat, favorizeaza umectarea.
Moleculele de surfactant formeaza
un strat orientat la suprafata
particulelor ce devine astfel
purtdtor a unor sarcini electrice de
acelasi semn ce conduc la
respingerea intre ele, marindu-le
capacitatea de dispersare.

Cénd este
adiugarea unui diluant,
trebuie  introdus  n
operatiei, caci altfel intra 1n
competitie cu liantul  pentru
dispersia particulelor de pigment.
Este deci necesard lasarea unui
interval de timp pentru ca liantul
sa formeze o pelicula in jurul
particulelor.

Odata pigmentii bine
umectati si amestecati cu liantul,
formeazda o suspensie omogena.
insa tendinta lor de segregare,
determinatd de densitate. duce la
separare (aglomerare/ sedimen-
tare/precipitare), fie la partea
inferioara, fie la cea superioard a
mediului de dispersie, in functie de
greutatea specifica a compo-
nentilor sistemului.

Desigur, liantii
glucide etc.) au proprietati ce
anuleazd  acest  inconvenient
(destabilizarea sistemelor). Mole-
culele lor au dimensiuni coloidale,
ducand la cresterea viscozitatii
mediului, deci la franarea miscarii
particulelor. In acest caz. liantii

necesara
acesta
finalul

(proteine,
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joaca rol de aditivi cu actiune
sterica pentru stabilizarea
particulelor coloidale de pigment.

Deci, pentru stabilizarea
sistemelor microeterogene
(dispersii coloidale lichide), fie
folosind factori electrici (utilizarea
surfactantilor), fie folosind factori
sterici  (gelifianti, coloizi de
protectie  etc. cu  structuri
moleculare mari, complexe).

in concluzie. prin expunerea
nei suspensii coloidale. ce contine

surfactanti cu actiune
electrostaticd, la actiunea curen-
tului electric o parte dintre

particule sunt dirijate spre polul
pozitiv, iar cealalta parte spre
polul negativ. Conform teoriilor
general admise, totul se petrece ca
si cum fiecare particuld este
inconjuratd de un strat coloidal de
protectie, incarcat electric, intrucat
acesta din urma absoarbe selectiv
particulele  incdrcate  electric
continute in lichidul inconjurator
(mediul de dispersie), provocand
aparitia unor sarcini electrice la
suprafatd. Astfel se compati-
bilizeaza sistemele coloidale prin
formarea particulelor incércate
electric, care devin stationare -
suspendate in interiorul mediului

de dispersie, devenind sisteme
stabilizare.
In baza acestor consi-

derente. in decursul ultimilor zece
ani, industria vopselelor a pus la
punct noi agenti de inmuiere si de
dispersie. Este vorba de polimeri
tensioactivi, cu catena lunga. ce
posedd numeroase centre hidrofile,
care confera pigmentilor o
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incarcare electrica pozitivd i
efecte sterice de stabilizare.

in afara de forta de greutate
si tensiunea superficiald, existd si
alte interactiuni fizico-chimice
care contribuie la mentinerea
stabilitdtii sistemelor coloidale ale
pigmentilor, atat in vrac cat si sub
forma filmului intins pe suprafata
suportului. De fapt, daca acestea
nu ar exista, vopseaua sau filmul
s-ar reaglomera din cauza tensiunii
superficiale si particulele (micro-
agregatele) formate ar cobori de-a
lungul peretilor datorita fortelor de
greutate gi ar sedimenta.

In  acest caz. pentru
compatibilizare se studiaza efectul
diversilor factori de constrangere
asupra fenomenelor de curgere si
de deformare ale sistemelor
disperse (cum ar fi: temperatura,

pH-ul, concentratia/dilutia,
iradierca. efectele saline etc.).
care de fapt formeaza efecrul

studiiilor reologice. Proprietétile
reologice ale unui sistem isi pun
amprenta  asupra  structurilor
obtinute din acel sistem; ne
referim indeosebi la structurile
ultrasubtiri - filmogene.
Principalele  caracteristici  ale
straturilor picturale au in atentie
urmatoarele  fenomene: brosa-
bilitatea, neelasticitatea, calitatea
diferita «a intinderii in  strat
subtire. tendinta micd de curgere
(viscozitate mare) etc.

Una din marimile maésu-
rabile, care permite caracterizarea
acestor fenomene este viscozitatea.
ce reprezintd rezistenta opusa de
citre un fluid la curgere. Din punct
de vedere fizic, aceasta se poate
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vizualiza considerind un fluid
continut de un recipient, de
exemplu, vopseaua dintr-un vas.
Cu cit vopseaua esle mai viscoasd,
cu atdt este mai dificila golirea

recipientului.  Cand  vopseaua
curge prin inclinarea vasului,
viteza de curgere este

proportionald cu inclinarea vasului
iar fluidul este newtonian (curgere
newtoniana). Insa multe vopsele se
comporta total diferit. Pentru unele

dintre ele, numite .plastice”,
curgerea este conditionatd de
depasirea fortei critice, numita
limitd de curgere.

De exemplu, vopselele
numite tixotrope prezintd un
comportament asemanator

nisipului migcétor. De asemenea, o
solutic apoasd de gelatina se
coaguleazd cand este in repaus si
redevine fluida prin agitare sau la
intindere prin pensulare. Acest
fenomen reprezinta o transformare
reversibila a fluidului ce trece din
starea de sol in starea de gel si
invers sub influenta agitarii sau
amestecarii, respectiv, prin
stationare.

Viteza acestei transformari
este foarte variabila, structura de
gel se restabileste mai mult sau
mai putin repede dupa agitare. Se
stie ca aceastd vitezd depinde de
eficacitatea fluidului tixotrop de a
impiedica sedimentarea pigmen-
tilor, opunandu-se curgerii i
intinderii lor pe suprafete.

In cazul fluidelor tixotrope.
factorul temporal este foarte
important. Viscozitatea sistemului
depinde de perioada de repaos, de
durata agitarii si de toate efectele
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survenite anterior. Transformarea
sol-gel este insolitd de o variatie a

viscozatiatii  diferita de cea a
transformarii  inverse, ambele
putand fi reprezentate printr-o
curbad histerezis.

Vopselele vechi. folosite

dupi Van Evck (sec. XVI) si pana
la Rubens (sec. XVII), erau
constituite din materiale tixotrope.

ceea ce permitea suprapunerea
straturilor succesive, proaspete,
fara amestecarea lor. Astfel,

Rubens a pictat .,Chermeza” in 24
ore. La examinarea acestei opere s-
a observat ca straturile suprapuse
sunt net separate. urmele pensulei
fiind foarte vizibile pe straturile
inferioare. Dupa Rubens.
compozitia  liantului  tixotropic
pare sa {i fost uitata.

Explicatia fenomenului de
gelifiere ar trebui sd permitd o
apropiere rationala de secretele
vechilor maestri. Din pacate,
aceasta explicatie este incd in
stadiul de ipotezi. Interactiunea
pigment-linat. in  studiile de
compatibilizare. joaca cu siguranta
un rol important. deoarece pot
apare interactii specifice ale unor
pigmenti cu micelele coloidale
continute de lianti. In cazu! cand
liantul formeaza pelicule groase in
jurul particulelor de pigment,
acestea se intrepatrund mai mult
sau mai putin reversibil.

In cazul cind pigmentul
reactioneazd cu liantul, explicatia
fenomenului rezultat este
cunoscutd. Se stie, de exemplu, ca
albul de plumb (ceruza) si oxidul
de zinc formeaza in ulei sapunuri
grase. slab acide. ale céror micele
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se adsorb la interfata piment-liant
sau  existd unii pigmenti ai
metalelor traditionale care
catalizeaza sicatizarea uleiurilor si
altele.

In practica. este posibila
provocarea fenomenului tixotropic
pentru o vopsea prin adaugarea
anumitor compusi. In  mediu
organic, se utilizeazd sapunurile
metalelor grele, cerurile, alginatii
de calciu i magneziu, rasinile
poliamidice etc.. in schimb 1in
mediu apos s-a recurs la cazeina.
albumina, gelatina, dextrina,
diferite  game  polizaharidice.
alginat de sodiu sau potasiu si altii.
Unele dintre aceste substante se
regdsesc chiar si in retetele vechi.
De Mayern (sec. XVII) a descris
incilzirea uleiutui crud cu unii
pigmenti cum ar fi: litarga,
pulberea de os sau din sticla de
Venetia, bogatdi in plumb sau
calciu, ce conduce la formarea
sapunurilor respective (de calciu si
de plumb). Liantul folosit de Van
Dyck, dupa cum observa in 1960
Eastlake [12} era compus din ulei
de nuca usor incilzit impreuna cu
ceruzd, la care s-a addugat mastic
dizolvat in terebentina.

In procesele de compa-
tibilizare se tine cont de faptul ca
tixotropia influenteazd diferite
proprietati ale vopselelor, cum ar
fi:

- brosabilitatea sau capa-
citatea de aplicare a unei vopsele
depinde de modul de dispunere a
perilor pensulei i de numarul de
aplicari cu pensula, necesare
pentru a obtine o acoperire optima
(cu grosimea §i uniformitatea
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impusi), care pe  parcursul
operatiei in functie de alternarile
stirilor de intindere i repaus,
structura tixotropd este continuu
distrusa st refacuta:

- calitarea acoperi-ii
depinde du fortele de greutate $i de
tensiunea  superficiala  conform
reletici lui Waring:

h = d*f/8y sau f = h8v/d” .

unde: h reprezinti profunzimea
urmelor de pensula: d - latimea lor:
Vv - tensiunea superticiala si { -
limita dc¢ acoperire, formula ce
reflecta  influenta formei  si
grosimii pensulei asupta structurii
stratulut de vopsea, care pentru o
vopsea  netixotropd  deformatia
observata este proportionala cu
presiunea exercitata de pensula, iar
pentru 0 vopsea  /ixolropd.
dimpotriva, cu ficcare aplicare a
pensulei.  structura de  gel este
degradatda si refacutd in timpul
separdrii a doua straturi. Deci,
calitatea intinderii joacd un rol
loarte important pentru verniuri.
iar planietaica suprafetei este un
factor de bazd pentru sirdalucire.
De aici $i importanta
compatibilizirii intre componeiti
in vederca realizdrii structurilor
dorite.

Se stic c¢d atunci cand
adaugam progresiv un liant intr-un
pigment, la amcstecare fiecare
particula de pigment este putin
cate putin acoperita de o pelicula
de liant adsorbit. Prin urmare
golurile dintre  particulele de
pigment sunt uimplute de catre asa-
numitul liant interstitial.

conservare e restaurare

Suma dintre cantitatea de
liamt  adsorbita si cea dz lhant
interstitiald constituie cantitatea
minimai de liant pentru un pigment
dat, ce va asigura o coeziune
normalid a pcliculei erau [ilmului
de  vopsea. Accasltda  suma
caracterizeazi orice amestec al
unui pigment un liant dat si se
numeste concentratie volumetrica
criticd a pigmentului (CVCP).
care reprezintd o alta caracteristica
utilizata in studiile de
compatibilizare. Cantitatea de liant
aditionala peste aceasta valoare va
f1 excedentara. Notiunea de CVCP
inlocuieste vechea valoare
empirica a dozei de ulei,
reprezentind cantitatea de ulei de
in necesarda pentru concentrarea a
100 g pigment. Determinarca
acesteia este putin reproductibila,
deoarece amestecul antreneaza
uneori aglomerdri de particule.
umectarea putind provoca
deflocularea unor pigmenti in
functie de viteza de rotatie a
agitatorului. De asemenea,
reproductibilitatea umectarii de-
pinde de calitatea procesului de
dispersare si omogenizare.

Prin urmare, pelicula de ulei
formatd in jurul particuleior de
pigment este monomoleculara si
are o grosime de cativa angstiomi

(A). Asifel se petrec lucrurile in
cazul  polimerilor cu  masa
moleculard  mare, ale caror
molecule formeaza pelicule din
mai multe straturi succesive si a
cdror grosime  atinge  valori

apropiate de 1000 Ay.
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CVCP prezintdi avantaje
certe, aceasta notiune
corespunzand unei realitati fizice
concrete. Astfel, in cazul unei
cresteri progresive a cantititii de
pigment intr-un strat de vopsea, se
observd ca permeabilitatea si
opacitatea cresc brusc, in timp ce
stralucirea se diminueaza pentru o

valoare data a concentratiel
volumetrice a pigmentului.
Aceastd valoare a Ilui CVCP
corespunde unei cresteri bruste a
dispersabilitatii pigmentului
in liant.

Din pacate, literatura de

specialitate nu prezinta valori
concrete ale CVCP pentru
pigmentii utilizati 1n  pictura
artisticd si din aceastd cauzd la
punerea in opera si in practica de
conservare §i  restaurare  se
utilizeaza valorile cunoscute de la
vechii maestri’ pentru dozele de
ulei {tabelul 1).

In 1966 Feller [13-15] a
atras alentia asupra importantei
viscozitdtii s a indicelui de
refractie pentru stralucirea
verniurilor naturale si sintetice. De
asemenea. De Winte [16] a facut
cercetari sistematice in cadrul
Institutului Regal pentru
Patrimoniu Artistic din Bruxelles
(IRPA), pentru precizarea naturii §i
importantei relative a diferitilor
factori responsabili de aspectul
optic al verniului. ceea ce va
permite selectionarea unui verni
compatibil.

Tabelul 1. Dozele de ulei pentru
diversi pigmenti.

Pigmentul Doza
de
ulei,
(%)
Oxid de zinc 14 - 16
neacicular 25
Oxid de zinc acicular 12
Alb de plumb 10-20
Galben de crom 30-75
Ocru galben 25-65
Ocru rosu 50 - 60
Siend arsa 60-75
Umbra naturala 35
Ultramarin 56-90
Albastru de Prusia
Negru ivoriu 110
Siena naturala 175
Sieni stralucitoare 175
Albastru cian 75
Umbra naturala 100
Umbri strilucitoare 90
Ocru galben 75
Ultramarin 37
Portocaliu de crom 32
Vermillon 20
Ceruzi 15

Este bine stiut ca vopselele
de ulei isi pierd capacitatea de
acoperire in timp, prin imbatranire.
Uleiul de in proaspat are indicele
de refractie n = 1.48. Pentru uleiul
de in vechi, acesta atinge valoarea
1.57. apropiata de cea a majoritatii
pigmentilor. Din aceastd cauza, nu
pot functiona ca peliculogene
transparente de protectie, deoarece
in timp indicele de refractie creste.

Astfel, in anul 1960, S.R.
Jones [17] a studiat efectele optice
ale imbatanirii unei picturi in ulei.

https://biblioteca-digitala.ro




pe baza teoriei lui Kubelka-Munk.
Pentru o vopsea albd, groasa,
aplicata pe un fond negru de
reflexie nuld, formula este:

Rl___CSd(l/R - R) -l/[(I/R)CSd(l/R - R)
-R].

unde: R| = reflectanta; S = puterea
de difuzie/ unitatea de grosime a
filmului (cm"); R = reflectanta
cand stratul subadiacent este
complet intunecat.

S si R, pentru o pictura
proaspatd au anumite valori care se
diminueaza pe parcursul
imbdtranirii, avand ca rezultat
cresterea transparentei. Contrastul
intre un strat clar si un ton mediu
este mai pronuntat decat contrastul
dintre un ton mediu si un fond sau
un strat intunecat. Cand artistul
utilizeaza o pasta groasa si fonduri
intunecate, se pot produce
distorsionari in redarea formelor.

Gradul de dispersie se
exprima, dupa cum am vazut
anterior, prin concentratia

volumetricad a pigmentului, CVP.
Astfel, opacitatea variaza brusc din
momentul in care se atinge
concentratia volumetrica critica. In
acest moment, este suficient liant
pentru a umple golurile dintre
particulele de pigment. indata ce
cantitatea de pigment creste
proportional cu cea de liant, intre
particule se formeaza cavitati
umplute cu aer. Indicele de
refractie al acestora este cuprins

intre  valoarea corespunzatoare
liantului, respectiv 1,5, si cea
corespunzatoare aerului, I

Diferenta intre indicii de refractie
pigment - buld de gaz - liant creste

| conservare ® restaurare ]

si odatd cu aceasta si deviatia
luminii prin refractie, ceea ce
explicd madrirea opacitatii. Asa se
demonstreaza asa-numita
~regenerare™ obtinuta prin
imbinarea  picturilor sau a
verniurilor imbatranite cu vapori
de solventi. Cavitatile produse de
degradarea substantei filmogene
sunt umplute instantaneu cu
solvent, respectiv prin gonflarea
liantului. intelegem ca aceasta
intinerire este efemerd din vreme
ce dispare odata cu evaporarea
solventului.

Un alt aspect privind
compatibilizarea elementelor
structurale/compozitionale,  mult
discutat, este cel al cromaticii
suprafetelor. O parte din lumina ce
penetreazd stratul pictural este
absorbitd de materialele continute
de acesta: pigmenti si liant.
Aceasta absortie apare in domeniul
vizibil al luminii (400-700 mm) si
creeaza senzatia vizuald de
culoare.

Toate culorile din spectrul
solar pot fi reproduse cu ajutorul
unui amestec cumulativ de trei
culori primare: rosu, albastru si
verde. Acest fenomen poate fi
vizualizat prin proiectarea pe un
ecran a luminii colorate emise de
trei  proiectoare  separate. In
picturd, culorile vidzute de
observator nu  rezulta  din
amestecul celor trei culori primare,
ci din amestecul a trei culori
secundare:  galben,  magenta
(mov) si cian (azur sau bleu).

Galbenul absoarbe lumina
albastra si transmite culorile verde
§i rosu. Magenta absoarbe lumina
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verde, dar transmite lumina rosie
si albastra. Cianul absoarbe lumina
rosie §i transmite pe cea albastra si
verde. Prin captarea luminii albe
cu un proiector cu doud filme
succesive Tn culori secundare, se
constatd cad combinarea galbenului
cu magenta produce o culoare
rosie transmisa simultan de cele
doud  secundare. Combinarea
galbenului cu cian da verde. iar
combinarea magentei cu cian da
albastru.

Suprapunerea a trei culori
secundare conduce la negru
deoarece nu rimane nici o lumina
transmisd.  Pentru  inchiderea
culorii se face apel la urmatoarele
date: rosul combinat cu o anume
cantitate de cian da brun, iar
combinarea verdelui cu magenta
duce la virarea culorii spre oliv. Se
stie, de asemenea. ca un pigment
albastru amestecat cu un liant cu
tendinta de 1ingalbenire, se va
intuneca in timp.

Aceste reguli par a fi fost
perfect intelese de catre pictorii
flamanzi. Nu numai cd amestecau
pigmentii albastri precum lapis-
lazuli. cu un liant apos ce nu
ingalbeneste, dar erau maestri in
suprapunerea straturilor picturale
monocromatice  subtiri  pentru
obtinerea luminozitatii maxime. La
pictorii ce au urmat lui Rubens
amestecurile de pigmenti utilizate
au dus la intunecarea picturii.

O serie de defecte vizibile la
suprafata picturii pot fi ugor
explicate prin luarea in considerare
a fenomenelor descrise anterior.
Este cazul embuurilor (zona
pamantie, mata. datorata absorbtiei
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uleiului; de fapt prin embu
intelegem aspectul sters
si localizat al stratului pictural
dintr-un tablou pictat n ulei;
fenomenul se explica prin
absorbtia accelerata sau excesivi a
liantului  de catre un strat
subadiacent), albdstririlor (un ton
usor albastrui, ce se formeaza la
suprafata unui strat de verni si care
seamana cu roua pe un fruct sau cu
0 aburire a geamurilor).
mucegaiurilor (dictionarul Perit
Robert 1-a definit ca fiind o
afumare peste care se instaleazi
albul mucegaiului; iar conform
spuselor lui Marijnissen [18] in
anul 1967, acest termen ,.este
utilizat  abuziv 1n  limbajul
pictorilor si restauratorilor pentru
descrierea unui fenomen oarecare,
care este in masurd sd ascunda
aspectul uniform al verniului, cu
exceptia albastririi.

in studiile de compatibilitate

trebuie  cunoscute  principalele
defecte posibile care apar la
suprafata picturilor si cauzele

generdrti lor.

- Umiditatea, care reprezinta
factorul principal al albastririi. se
datoreazd prezentei  grupdrilor
hidrofile 1in structura verniului,
cum ar fi grupdrile acide ce
favorizeazd  aparitia  petelor.
Majewski  [19] in 1969 i
Thompson [20] in 1957 identifica
prezenta sulfatului de amoniu pe
suprafata albastrita. Hill
demonstreaza ca acesta se poate
depune pe o pictura cand panoul
este mai rece decit aerul
inconjurator. fiind suficienta o
diferenta de 1°C.
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Prezenta acestor minuscule
cristale la suprafata verniului
favorizeaza in toate cazurile
difuzia luminii, ce poate explica
,valul” format. Se poate totusi
remedia acest efect prin simpla
frecare cu ajutorul unui material
moale.

Thompson [20] semnaleaza
o altd explicatie posibilda pentru
albastrire, ca fiind o exudare a
verniului, dar ipoteza nu a fost
inca confirmata.

O a treia explicatie esle

aceea ca hidratarea substantei
filmogene  provoaca  gonflari,
variatia indicelui de refractie
favorizand difuzia luminii.
Semnalam faptul ca réasinile
naturale, sensibile la albastrire,

sunt foarte higroscopice; unele pot
absorbi apa pana la a cincea parte
din greutatea lor.

- Degradarea liantului
antreneaza aparitia albirilor
redutabile. Colling si Wilkinson
{21] in 1975 au emis ipoteza
existentei unui  gradient  al
degradarii in locul unde suprafata
este foaiww deterioratd, prin
expunerea indelungatd la radiatii
diunitoare. Liantul degradat se

pulverizeaza si cade, lasand
pigmentii  descoperiti  (efectul
fragilizarii pulveruicnic).

In  momentul in caic
proportia  pigment/liant  atinge
valoarea CVCP se observa
disparitia bruscd a stralucirii,

suprafata neregulata descoperita
nedifuzind prea mult lumina.

In baza acestui fenomen,
Feller [15] explicé albirea catorva
retusuri cu dammar si alb de zinc,

conservare e restaurare

a cidror compozitie a fost foarte
apropiatad de valoarea CVCP. asa-
numitele retusuri pulverulente, la
structuri ce contin straturi de verni
reactive  (de  aderentd) sub
peliculogenele de protectie
craclate sau stratul de verni sub
alte straturi aderente craclate
(murdarie ancrasata).

Mai  recent.  numeroase
studii au fost realizate pentru
intelegerea  mecanismelor  de
degradare a liantului in prezenta
dioxidului de titan. S-a constatat
ca pigmentul catalizeaza
degradarea foto-chimica, deoarece
formeaza radicali liberi hidroxilici
sau hidroperoxidici, sub forma
grupdritlor -OH si -O-H. Pentru
diminuarea  acestei  activitati
catalitice, fabricantii ,.dopeaza”
microcristalitele pigmentului cu
metale tranzitionale, cum ar fi:
zincul, titanul sau aluminiul si
respectiv, oxizi: alumina, silice sau
oxid de zirconiu. Pierderea de liant
in cazul formarii embuu-lui
conduce la acelasi fenomen optic.
Aplicarea unui strat de verni sau a
unei pelicule de ulei permite in
ecald masurd umplerea golurilor
responsabile de fensaasml
difuziei, dar ambele practici sunt
contestate, inca. Liantul original
sau verniul imbdtranit nu raman

mai putin degiaduic Sicontin
substante chimice capabile =3
accelereze imbatranirea
materialului pe care se aplica.

In procesele de
compatibilizare, 0 atentie
deosebita se acordd analizei
proprietatilor mecanice ale
vopselelor, care au un rol
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important in studiul comportérii
lor in cursul imbatranirii naturale

sau artificiale. Dintre acestea
amintim: permeabilitatea,
porozitatea, duritatea,

fexibilitatea si adezivitatea.
Permeabilitarea unui strat
reprezintid capacitatea sa de a fi
penetrat de un fluid (gaz, vapori.
lichid). Ansamblul porilor,
fisurilor, crépaturilor, craclurilor
prezente intr-un strat determina
porozitatea sa. Aceste doud
proprietati sunt determinate de
numerosi factori din care cei mai

importanti sunt: natura particulelor .

prezente intr-un strat (pigmenti,
solventi, lianti), modul de formare
a filmului, procesele de
imbatranire.

Permeabilitatea la vapori de
apa joacd un rol important pentru
conservare. Ea  influenteaza
gonflarea suporturilor sensibile
(lemn, panza de in), favorizand
reactiile destructive de hidroliza.

Compozitia chimica reprezinta
un  factor  principal pentru
permeabilitatea fata de vaporii de apa.
Materialele mai permiabile, continand
numeroase grupan hidrofile (-OH, -

CO0OH), apar. de exemplu, pe
parcursul imbatranirti. Porozitatea

straturilor picturale suprapuse joaci
un rol important pentru a le asigura o
buna adeziune.

Pentru a garanta o buna
aderentd a straturilor fard a exista
riscul formarii embuului, P. Garcia
[22] in anul 1990 recomanda
pictorilor .regula  porozititilor
descrescatoare”. Vechea reguld |, gras
pe slab” nu este decit un caz
particular. Un alt mijloc de obtinere a

‘Zl

porozititilor  descrescatoare  este
imbogdtirea progresiva a straturilor cu
acelasi liant.

Tabelul 2. Permeabilitatea la
vapori de apd a substantelor

filmogene
Substanta Permeabilit
filmogeni atea la
vaporii de
apa
(gmz/zi)
Parafina 0.17
Gurna lac 8,9
Colofoniu 19.7
Ulei de in 50
(standoil)
Ulei de in 104
Gelatina 126
Eticeluloza 537

Duritatea unui strat pictural
reprezintd capacitatea sa de a
opune rezistentd la penetrarea
obiectelor dure.

Interactiunile inter- i intra-

moleculare ce  exista  intre
moleculele de liant determini
diferente de duritate. Astfel,

raginile termoplastice nu poseda
decat legaturi van der Waals si
legaturi polare, ele fiind inai putin
dure decat rasiniie termorezistente,
i care apar legéturi covalente.

Feller [15] a masurat
duritatea diferitelor rasini naturale
si sintetice utilizate in conservare.
S-a constatat ca, in general,
rasinile naturale sunt mai dure
decit cele sintetice.
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Tabelul 3. Duritatea Sward pentru
diverse rasini

Rasina Duritatea
Sward
Dammar, mastic 81
PVA 63
n-butilmetacrilat 30
Aceastd  duritate  este
determinata de structura

moleculelor prezente in rasinile
naturale, molecule foarte rigide, ce
se atrag prin forte de natura polara.
Conform rezultatelor obtinute prin
difractie de raze X, duritatea creste

ciand distanta  intermoleculari
scade si  cand  orientarea
moleculelor devine  ordonata.

Prezenta pigmentilor sau a unei
mase de umpluturd foarte dura
influenteaza  duritatea  stratului
pictural. Este cazul albastrului de
Prusia si al colcotarului (rosu
englez). Trebuie considerate, de
asemenea, interactiunile  intre
pigmenti si lianti. Cativa pigmenti,
ca miniul, ceruza. albul de zinc,
formeaza cu uleiul sapunuri foarte
dure.

Flexibilitatea unui film
reprezintd elongatia maxima ce o
poate suporta fard a se rupe, prin
tractiune, flexare sau torsionare.
Flexibilitatea este determinatd de
elasticitatea si  plasticitatea
Sfilmuldui.

‘Elasticitatea  unui  film
reprezintd capacitatea de intindere
§i orientare a lanturilor
macromoleculare din structura sa,
pe directia fortet la care este
supus. Orice material prezintd o
limitd de elasticitate: atat timp cat

conservare e restaurare

forta de  tractiune  ramane
inferioara valorii limitd, filmul
sufera o deformare clasica.
Aceasti deformare este
instantanee, reversibild Si

proportionald cu forta aplicata.
Aceasta se exprimi prin legea lui
Hooke (fig.1):

L dL
F=EA
Fig.1. Legea lui Hooke
F - forta aplicata;
A =dL/L - deformatia;
E - modulul lui Young
Cidnd forta de tractiune
depaseste limita de elasticitate.
filmul mai poate suporta incd o
intindere, fortata, dar care nu mai
este reversibila. Aceasta este
deformatia plasticd, proportionala
cu timpul de aplicare al fortei.
Diferenta dintre aceste doua
tipuri de deformatie se aplica la
nivelul molecular al substantelor
filmogene. Majoritatea acestora
contin lanturi lungi de grupari
metilenice, CH,. Aceste grupdri se
dispun in zig-zag si formeazi
lanturi ce se pot replia sau intinde
usor, caci structural permit rotatia
libera a atomilor de carbon in jurul
legaturilor simple ce-i unesc.
Deformatia elastica
corespunde de obicei, in cazul
unui strat pictural, alungirii acestor
lanturi liniare. Deformatia plastica,
dimpotriva, antreneaza alunecarea
moleculelor unele peste altele.
Astfel putem intelege de ce
imbatranirea provoacd adesea o
diminuare a flexibilitatii
Legaturile de ,cross-linking™ si
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tridimens:onale

retelei
impiedica, in final, aparitia acestor
defecte.

in practica, cele doua tipuri

formarea

Cand
brusca,

de deformare coexista.
actiunea este foarle
deformarea elastica  primeaza.
Cand actiunea este mai lenta,
filmul suferd o deformate elasiica
ce se modifica progresiv in
deformatie plastica. Fitmul se
poate alungi mai mult decit in
cazul unei solicitéri rapide, Tnainte

de a se rupe.
a. Rolul plastifiantilor
Numeroase substante

filmogene naturale sunt lipsite de
flexibilitate. Unele dintre ele, cum

ar fi rasinile terpenice, sunt
formate din molecule rigide.
Altele. ca  proteinele  sau

polizaharidele, prezinti forte de
atractie intermoleculare care se
opun alunecdrii moleculelor unele
peste altele.-

Este posibild pre-
intdmpinarea acestui inconvenient
prin introducerea unor substante
numite  plastifianti”. Glicerina
sau mierea pot juca acest rol
pentru liantii pe bazd de apa. iar
ragina elemi  pentru rasinile
terpenice.

Aceste substante sunt
lichide putin volatile sau solide
moi ce coexistd in filmul uscat. Ele
maresc distanta intre lanturile de
liant, diminuand fortele
intermoleculare si  ameliorand,
deci flexibilitatea.

O alta proprietate mecanica
importantd este, adeziunea sau
aderenta liantujui fatd de suport,
care reprezintd capacitatea unui

24

-pentru indepértarea lui.

material de a avea aderentd
(adeziune) la suport.

Int--o pictura. jiantul
inglobearsa pigmentit si aderd la
suprafata suportului. intr-o
imbinare. adezivul formeazi o

legaturd intre cele doud suprafete

{subjectile). Aderenta filmului Ila

suport se masoara de cele mai

multe ori prin forta necesard

Ruptura

poate fi adeziva sau coeziva.
Cauzele aderentei

a. Canze mecanice:
adeziunca mecanicd
Filmul lichid patrunde in

neregularititile suprafetei
subjectilului (grundului) si rimane
ancorat dupa uscare. Deci, filmul
trebuie sd fic mai fluid la inceput

si s inmoaie  convenabil
subjectilul.
b. Cauze fizico-chimice:

adeziune specifica (interactiva)
Cauzele mecanice nu sunt
suficiente  pentru  explicarea
fenomenului de adeziune. de
exemplu, in cazul lipirii a doud
suprafete netede. Fenomenul de
adeziune presupune existenta unui
ansamblu complex de forte de
atractie (van der Waals, legaturi
polare. lepaturi electrovalente,
legaturi covalente, legdturi de
hidrogen) ce intervin in diferite
grade, in functie de natura
substratului  (subjectilului)  si
adezivului. Sunt aceleasi forté care
asigurd inmuierea suportului de
citre un film lichid st adeziunea
filmului uscat la acelasi suport. Un
strat ce nu inmoaie nu adera.
Adeziunea necesitd mai multa
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energie decdt inmuierea, cu una
sau doud kcal mai mult.

Compusii nepolari, precum
cerurile parafinice, sunt putin
adezivi, cici ¢i nu contin decat
legdturi van der Waals. Adeziunea
cerii de albine este mai buna, cici
contine si o serie de substante
polare. Pentru atingerea aderentei
necesare pentru dublare
(rentoalare). este neapdrat
necesard adaugarea unei rasini
terpenice  cu  polaritate  mai
pronuntata.

in general. se constata ca
aderenta unui film la un strat polar

creste cu numarul functiunilor
polare prezente in substanta
filmogena. Lungimea lanturilor

moleculare ale adezivului pare, de
asemenea, a f{i  importantd.
Moleculele lanturilor liniare vor fi
mai putin adezive decat cele ce
posedd ramificatii, mai ales daca
acestea sunt dispuse ordonat. Un
astfel de strat posedd proprietati
particulare.  grosimea sa nu
depaseste  cateva  zeci  de
angstromi, cdci durata fortelor de
atractie este scurtd si efectul lor
descreste rapid cu distanta.

Structura stratului in care au
loc astfel de interactiuni prezinta
adesea o orientare moleculara,
macromoleculele substantelor
peliculogene dispunandu-se mai
mult sau mai putin perpendicular
sau oblic in raport cu suprafata
substratului,  in  functie de
dispunerea si numarul lanturilor
laterale.

Se stie cd unele pete de
murddrie, intre care cele de acizi
grasi, se orienteaza la suprafata de

conservarc e restaurare

sticla sau metal. Grupdrile polare
sunt dirtjate spre substrat si cele
metilenice. nepolare. spre exterior.
Ansamblul acestora va fi greu de
inmuiat (sau de udat) de catre un
lichid sau un adeziv polar. Aceasta
explici necesitatatea degresarii
foarte atente a suprafetei inainte de
lipirea unui material. Aceleasi
fenomene de atractie orientatd apar
interactiunea siliconilor cu sticla si
hartia, facandu-i insolubili in apa.

Prezenta plastifiantilor i
solventilor poate perturba
formarea stratului de interactiune
adeziv-substrat, cici intrda in
competitic pe suprafata
substratului. In  plus, trebuie
evitata utilizarea solventilor n
cantitate mare, caci aceasta
favorizeaza contragerea in cazul
uscarii.

Cleiurile tixotropice, cum ar
{i cele animale, prezinta din acest
punct de vedere serioase avantaje.
Ele sunt lichide adezive in
momentul aplicarii §i se intdresc
rapid.

Deci, pentru a obtine o buna
incleiere este necesard realizarea
unor proprictati impecabile ale
substratului, stratul de clei trebuie
sa fie cat mai subtire posibil si
continuu, astfel incat fortele de
atractie sa fie cat mai eficiente.

Foarte la moda, in prezent.
pentru compatibilizare se
efectueaza studii de stabilire a
ratei  Tmbatranirii  materialelor
implicate atdt la punerea in opera
cat si in procesele de conservare si
restaurare utilizind metode
termice sau radiative (de exemplu
Xeno Test-ul). In acest sens. se
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studiaza rezistenta acestora in
diverse medii climatice, simuland
conditiile expunerii lor ulterioare.
Un ultim exemplu, dar fara
pretentie, cd am epuizat aria larga
a studiilor de compatibilizare, il

reprezinta optimizarea retetelor de -

peliculogene  pentru  protectia
climatica, mecanica si fotochimici
a diverselor structuri policrome.
Astfel, pentru picturd sunt foarte

studiate verniuri pe baza de
dammar, alte rasimi si ceruri
naturale amestecate cu
peliculogene sintetice, iar ca

adeziv amintim sistemele de tip
Polaroid, pe baza de poli (n-butil
metacrilati). De asemenea, in
prezent, se studiazd  pentru
peliculizarea suporturilor ceramice
si din roci diverse amestecuri
compatibile de polimeri xiloxanici
si acrili cu rasini aldehidrice cu
mase moleculare mici, pentru
obtinerea de filme reticulare,
stabile foarte flexibile. Un
exemplu il reprezintd realizarea
din cadrul firmei Shell a sistemului
compatibil ce contine ragini
hidrocarbonate (saturate) si
cauciucurile Kraton. care permit
obtinerea de filme cu flexibilitate
ridicatd §i mare capacitate de
penetrare in substrat.

5. Concluzii

In  lucrare se prezinta
aspectele legate de interactiile
(reactiile chimice) si efectele care
au loc in procesele de conservare
activa si restaurare a elementelor
structurale vechi din diverse
materiale prin utilizarea unor
sisteme fizico-chimice §i metode
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noi de interventie. O atentie
deosebita se acorda studiului
caracteristicilor fizico-structurale.
chimice etc, precum si
comportarilor unor materiale in
diverse structuri implicate la
punerea in opera si in procesele de
conservare-restaurare. De
asemenea, sunt luate in discutie
unele studii reologice care permit
compatibilizarea intre componentii
unor sisteme.

Asrfel, dupa definrea
scopului si importantei studiilor de
compatibilitate, se prezintd un
grup de exemple reprezentative in
care se aplicd studiile de
compatibilitate in baza
reactivitdtilor  specifice st a
similitudinii proprietatilor fizico-
structurale i chimice.

O atentie deosebitd se
acorda studiilor de compatibilizare
prin crearea conditiilor optime
exogene si endogene.

Prin multitudinea si
diversitatea exemplelor prezentate,
lucrarea incearcd sia fie un
indrumar  util  atdt  pentru
activitatea artistilor, cat si a
specialistilor din domeniul
conservarii §i restauririi operelor
de arta.
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CONSIDERATII PRIVIND MECANISMUL
FORMARII FIBREI DE MATASE NATURALA

Métasea naturala este
produsd de peste

30.000 de specii de
pdianjeni si de mai bine de
113.000 specii de insecte din
ordinul Lepidoptera. Cea mai
studiatda insa este cea produsa de
viermele de matase domesticit
Bombyx-mori atat datoritd istoriei
sale lungi de domesticire (peste

5.000 de ani), cidt si datoritd
calitatilor textile de exceptie.
Domesticirea speciei Bombyx-

mori este atat de avansatd incat
aceasta  insectd  depinde in
totalitate de oameni pentru a fi
hraniti si protejati. In cadrul
speciei Bombyx-mori s-au format
generic tipuri de viermi de matase
care se diferentiazi mult prin
anumite caracteristici cum ar fi
numarul de generatii produse pe
an, toleranta climatici, rezistenta

la boli, productivitatea i
proprietatile mecanice ale
filamentelor produse. Prin

optimizarea strategiilor de crestere
si de inginerie genetica s-au
obtinut tipuri de viermi care
produc filamente cu proprietati
predeterminate de caracteristicile
dorite.

Sinteza proteinelor matasii
de catre viermele de matase este
un proces foarte specializat de
producere a proteinei in celulele

Carmen MARIAN

glandei, in  conditiille  unui
autocontrol bine reglat.

Glanda matdsii e formata
dintr-o pereche de canale situate
simetric ~ in  corpul larvei,
diferentiate in trei zone cu functii
bine conturate - posterioara,
mijlocie si anterioard. Perctele
epitelial al glandei e format din
celule hexagonale care sintetizeaza
fibroina si sericina matasii (fig.1).

,h,. — ]

A

Sistemul glandular al larnvei
Bombyx-mori

| - filiera

2 - zona anterioara

3 - zona mijlocie (rezer-vorul)

4 - zona posterioari
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In zona
obturatad la un capat, ingustd si

posterioard (4),

foarte contorsionata, este
sintetizata ~ fibroina  véascoasa.
principala proteina a matasii, care
este apoi transferati in zona
mijlocie  (rezervorul) (3). cu
diametrul mai mare. Peretii
rezervorului genereazia cea de a
doua proteina sub forma de solutie
vascoasa, sericina, care e
depozitatd in jurul fibroinei, sub
forma unui strat separat. Cele doua
proteine inainteaza impreuna, fara
si se amestece, prin zona
anterioard (2) care devine din ce in
ce mai Ingustd pe maisurd ce se
apropie de filiera (1). Canalele
glandei se unesc inaintea filierei.
apropiind cele doud miezuri
simetrice de fibroind imbracata in
sericind. Filiera larvei consta dintr-
o matritd, unde este adunatd
matasea lichida, si un orificiu prin
care are loc extruderea
filamentului. In timpul extruderii
in aer. proteinele sunt convertite
dintr-o solutie vascoasa
concentratd intr-un filament fin si
rezistent care nu mai poate fi usor
reconvertit in solutie.

Acest sistem de filare
explica structura caracteristica
firului de matase: doud filamente
de fibroina unite prin sericind.
Viermele de maitase extrude un
filament pe care il depune de la
exterior spre interior sub forma
unor straturi concentrice, realizind
in final un ansamblu filamentar
cunoscut sub numele de gogoasa.

Filarea madtasii naturale

O trdsaturd importantd a
filarii gogoasei este intinderea
produsd prin miscérile repetate de
tragere inapoi ale capului larvei.
intindere care determina orientarea

moleculelor fibroase lungi, in
directia tragerii.
Din forma de solutie

vascoasa pana in starea solida de
fir, fibroina suferd mai multe
tranzitii conformationale reprezen-
tate schematic in figura 2.

U
Ay
Vg m— A gy,
. . 4 Kl an WHPI
< rerty v - - 785
(‘w . /J»’_ﬁ‘ e Y N
v, s § S Rl Ay c T I
% ﬂ; R - i A AL

Fig. 2 Reprezentarea tranzitiei
solutie vascoasa - fibra
in timpul filarii matasii naturale

a) Solutia nativa de fibroina
(in glande). Este reprezentata
numai o parte a moleculelor,
continind doud peptide
cristalizabile. in configuratie o
helicoidala. Configuratia de o
helix este intalnita la multe
proteine, dar nu inglobeaza
niciodatd totalitatea lanturilor
polipeptidice. portiuni spiralate. de
lungimi diferite, alterneazd cu
zone de rasuciri intdmplatoare,
neorganizate, ale lanturilor
polipeptidice. in solutia nativa de
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fibroina catenele proteinelor se
gasesc riasucite §i pliate
dezordonat, avand cele mai diverse
conformatii. Lanturile
macromoleculelor nu au nici o
preferinta spatiala. fiind controlate
de prezenta legaturilor de hidrogen
intramoleculelor.

b) Datorita actiunii capului
viermelui de  matase care
genereaza o tragere in sensul
axului longitudinal al filamentului,

apare un gradient de alungire (v)

sub actiunea cdruia  macro-
moleculele se dezrasucesc si se
paralelizeaza.

¢) Tranzitia de la forma o la

forma spiralata. Datorita
mentinerii tragerii §$i alunecarii
prin  canalele de evacuare,
macromoleculele se desfac, se

intind si sub actiunea gradientului
de alungire ( v) are loc o deplasare

a lanturilor, controlata de gruparile
incarcate electric.

d) Tranzitia de la forma
spiralata la structura §
(reprezentata prin liniile
ingrosate). Polipeptidele obligate
sd se apropie unele de altele se
asambleaza prin legaturi de
hidrogen in cristalite.

Structura microfibrilara care
a rezultat, cu regiuni cristaline
alterdnd cu regiuni amorfe este
optimd pentru cerintele textile
deoarece combind tenacititi cu
flexibilitati mari.

I conservare e restaurare

Fibroina-proteina predestinata
si formeze fibre
Proprietatile polimerilor
orientati sunt guvernate in general

de structura lantului
macromolecular ~ care  poarta
informatii pretioase privind

posibila structura supramoleculara
a polimerului respectiv. Accste
informatii se fixeazd pe lantul
macromolecular in cursul
procesului de sinteza, prin natura
si dispunerea mutuald a atomilor
componenti, a grupelor de atomi si
a unitatilor structurale. precum si
prin masa moleculara si distributia
acesteia. De aceea aceastd
informatie continuta in lantul
macromolecular, o putem consi-
dera ca o informatie confi-
gurationald care va predestina
proprietatile polimerilor.

In  cazul  biopolimerilor
informatia configurationala este
controlatd genetic §i se realizeaza
prin  autoscanare odatd cu
formarea fibrei.

Proteinele in general sunt
formate din lanturi polipeptidice
alcatuite din resturile a 20 de
aminoacizi diferiti. in fiecare
proteind individuala, numarul si
secventa acestor resturi R;, Ro,....
Rz sunt codificate prin combinatii
a patru baze de purine si
pirimidine in AND, responsabil de
stocarea directd a informatiei
genetice §i ARN, care fiind un
mesager, transfera aceasta
informatie celulei loci. unde are
loc sinteza lanturilor proteice. Cele
patru baze organice din AND
reprezinta de fapt cele patru litere
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ale alfabetului. utilizate de codul

genetic.

Structura primara a
proteinelor (informatia
configurationald sau secventa
stricti de Ri) predestineazi

conformatiile locale ordonate o
helicoidala sau B pliata, rezultand
astfel o reimperechere si o legare a
lanturilor, necesara pentru a atinge
in conditiile date cel mai scazut
nivel posibil al energiei libere. In
cazul solutiilor apoase. conditiile
date sunt pH-ul, tdria ionica.
temperatura si activitatea apei. In
aceste conditii, conformatia care
rezultd este unicd pentru proteina
individuala si este conditionata de
starea de echilibru catre care tind
macromoieculele.

Diagrama  Fisher (fig.3)
coreleaza informatia
conformationald cu energia libera
si alti parametri fizici fiind o
reprezentare a marimii $i/sau a
formei macromoleculei in functie
de FH (fractia resturilor hidrofobe
din lantul primar) sau m (raportul
numdrului de resturi nepolare si a
celor polare). Aceasta este o curba
izoenergetica corespunzitoare
echilibrului. adica a energieti libere

minime 2 lui  Gibbs. pentru
conditiile date. Partea stanga
superioara a diagramei.
corespunzand conformatiilor
extinse, e ocupatd de proteinele
fibrilare  (fibroina,  cheratina.
colagen) iar partea infericara

dreapta de proteinele globulare
foarte compacte. cazeina ocupand
o pozitie intermediara. Proteinele
fibrilare sunt deci predestinate sa
formeze fibre (valorile lui FH sau
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m sunt favorabile pentru a forma

conformatii  extinse n  medii
apoase).
I\
\\ll‘k
\
N
N
\@
T @
b gy s s e T
m sau FH

Fig.3. Diagruma Fisher -
conformatiile cele mai
probabile pentru cateva mase
moleculare identice

In cazul fibroinei Bombyx-
mori se cunoaste ca lantul de

fibroina este format din patru
peptide cristalizabile continand
doar patru din cei 20 de

aminoacizi posibili. Acest cvartet
de glicind. alanind, serina si
tirozoind e codificat genetic §i are
o semnificatie speciald pentru
insasi reoiogia filarii si pentru
fixarea ulterioara a ordinii fibrilare
optime. O astfel de polipeptida
poate lua o configuratie o
helicoidala, cét si o structurd 3 in

foi  pliate  prin  implicarea
legaturilor de hidrogen
interlanturi, facand aceasta

structura practic insolubila in apa.

Ceilalti  aminoacizi care
formeaza peptidele necristalizabile
sunt de asemenea .alesi” in mod
special pentru a-si juca rolul in cea
de a doua etapa a filarii si pentru a
forma segmentele amorfe flexibile
intre cristalite.
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in solutia apoasa de 30% din
glandele viermelui de matase,
macromoleculele  fibroinei  se
gasesc rasucite si pliate statistic,
formand un ghem alcétuit din
segmente o helicoidale rigide.
Spre  deosebire  de filarea
tehnologica, viermii de matase nu
elimina prin presare aceasta solutie
vascoasa. Ei lipesc o picdtura pe o
frunzd sau ramurd §i apoi prin
miscari  corespunzatoare  ale
capului trag cantitatea necesara din
lichidul usor vascos al glandelor.
In acest mod se produce o curgere
longitudinala al céarei rol este de a
desface ghemul si de a orienta
lanturile flexibile de-a lungul
directiei fluxului de lichid. Insa
dupa desfacerea completa a
ghemului §i dupd paralelizare,
partile o helicoidale ale lanturilor
raman incd sub tensiune. Acum
serina i, in masurda mai mica,
tirozina isi joaca rolul predestinat
genetic. Poliserina in general
permite formarea a helixului stabil
in solutii apoase, iar politirozina
datorita nucleelor aromatice nu
este foarte stabild si poate suferi
usor o tranzitie de la o helix la
forma spirald, Acest lucru se
intampla dupa desfacerea
moleculelor  fibroinei.  Partile
slabite ale o helixului sufera
datorita intinderii o astfel de
tranzitie si deoarece tragerea
persistd ele sufera o a doua
tranzitie in forma [ antiparalela
formand astfel partile cristaline
rigide ale microfibrilelor primare.

conservare e restaurare

Pentru a forma o fibra
suficient de rezistenta si flexibila e
necesard producerea unei aluneciri
a lanturilor individuale pentru a
atinge o Impachetare optima a
microfibrilelor. Aceasta are loc
datorita interactiunii unor grupari
incarcate electric de peptidele
necristaline. Dupa ce datorita
alunecarii este atinsa o anumita
configuratie  longitudinala  si
spatiald a acestor grupari. fortele
electrostatice impiedica
continuarea alunecarii. In timpul
acestor tranzitii, vascozitatea
solutiei se  micsoreaza  prin
eliminarea continua a apei.

Astfel. intreg ,,programul”
de filare (incluzind tranzitia o—f
si  controlul electrostatic  al
alunecirii) si proprietatile fibrelor
surt ,.scrise” in structura primara a
fibroinei care reprezinta de fapt
informatia configurationala.

in final, se formeaza un
sistem bifazic conditionat de starea
de echilibru catre care tind
macromoleculele in conditiile date
ale filarii. Partile orientate ale
fibrei (60%) contin in principal
glicind, alanina si  serini
(aminoacizi care au radicali R cu
volum mic) putind astfel realiza o
impachetare compacta prin
legaturi de hidrogen si forte van
der Waals. Partea care contine si
aminoacizi cu grupe laterale mai
voluminoase prezinta 0
impachetare mai putin avansati si
formeaza zonele amorfe (fig.4).
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Axa fibrei

Fig.4. Structura fibrei de matase

Larva viermelui de matase
controleaza ordinea moleculard a
fibrei prin mai multe tehnici
sofisticate de filare (filarea gelului,
filarea cristalului lichid, filarea
ionica, filarea uscata, filare ce
necesiti un consum mic de
energie). In timpul filarii intervin
numeroase variabile fizice i
chimice care induc tranzitiile intre
cele patru faze cunoscute ale
matasii: ghem incolacit haotic, o.
B si conformatia  inalt ordonata.

Filarea gelului. Fibroina
este sintetizatd in zona posterioara
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a glandei sub forma unui gel apos.
cu o concentratic de 12%
gelifierea fiind indusa de ionii de
Ca™, Mg™ si K' proveniti din
frunzele dudului (hrana larvei).

in  zona mijlocie este
sintetizatd sericina si se realizeaza
concentrarea solutiei de fibroind
pani la 25% prin migrarea apei din
gelul de fibroina in cel de sericind
si prin cresterea concentratiei
cationilor metalici. Apa din solutia
de sericind este eliminatd prin
peretii. glandei, concentrand solutia
pand la 7%. Pe masurd ce matasea
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lichida se aproprie de regiunea
anterioard, vascozitatea gelului se
micsoreaza sugerdnd formarea
unei structuri ordonate in solutie
(formarea cristalelor lichide).

Filarea cristalului  lichid.
Matasea lichida din zona anterioara
a glandei serigene se afla intr-o stare
de faza intermediara - stare lichida
cristalizatd.  Aceasti =~ mezofaza
intruneste atat proprietati specifice
lichidelor (capacitatea de curgere)
cdt si proprietati caracteristice
solidelor cristaline  (anizotropie,
proprietati magnetice, electrice sau
optice). Structural, cristalele lichide
se caracterizeaza printr-o asezare
mult mai ordonata a moleculelor
decat faza amorfa-lichida. Ele nu pot
fi insd considerate solide datoritd
proprietatilor mecanice.

Studiile  intreprinse  au
evidentiat cd in zona anterioard
maitasea este usor birefrigenta,
fiind detectatd si o anumitd
ordonare in directia perpendiculara
pe glanda’ matésii. Moleculele
fibroinei din aceasti zona a
glandei isi asuma faza de cristal
lichid liotrop si nematic i
conformatia formei 3.

Filarea ionica (tranzitia gel-
sol). Concentratia ionilor metalici ai
solutiei vascoase creste de la zona
posterioara spre zona anterioara. Cu
toate cd incd mecanismul nu este pe
deplin clarificat, se presupune ca
tranzitia gel-sol este accelerata de
prezenta cationilor.

Filarea uscatd. Viermele de
mitase  fileazd  gogoasa  prin
procedeul uscat. In zona filierei
continutul de apa al fibrei este de
70%. Apa nu este eliminata in filierd

conservarc e restaurare

ci imediat  dupd  extruderea
filamentului ceea ce are ca rezultat
formarea porilor din structura fibrei.
De aceea filarea matasii poate fi

consideratd o filare wuscatd si
poroasa.

Supraetirarea. Matasea
lichidd este eliminata in mod

constant n directia tragerii care
produce gradientul de alungire. La
capatul exterior al zonei anterioare
métasea lichida se deplaseaza cu o
vitezd de 8 mm/sec, corespunzitoare
vitezei de filare a gogoasei. Avand in
vedere micsorarea foarte mare a
diametrului glandei. putem considera
filarea gogoasei ca o supraetirare.

Efectul vitezei de fragere.
Experimentele facute in laborator
pe probe de matase lichida
recoltate din zona mijlocie a
glandei mdtasii au aratat ca la
viteze de alungire mai mici de 500
mm/min nu se evidentiazi nici o
modificare conformationala, iar la
viteze mai mari de 500 mm/min
are loc tranzitia de la ghem
incolacit haotic la forma B cind
apare cristalizarea spre forma nalt
orientata a fibroinei.

In laborator, filamentul de
matase poate fi produs prin
etirarea matasii lichide cu viteze
mai mari de 500 mm/min, la
temperatura de 20°C. in natura,
viermele de matase fileaza
gogoasa cu o viteza de 360-480
mm/min, deci mai mica decét cea
din conditiile vitro. tranzitia gel-
sol avind rol important 1in
micgorarea vitezei de filare a
viermelui de matase.

Influenta pH-ului. Experi-
mentele efectuate in laborator au
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aritat cd viscozitatea solutiei
apoase de fibroind regeneratd din
filamentele de matase se modifica in
functie de pH. La temperatura de
20°C, la un pH = 5-6,5, efortul de
curgere al solutiei atinge un maxim,
iar la valori mai mici ale pH-ului,
efortul de curgere si vascozitatea se
micsoreazd. La un pH = 4.5, in
laborator au fost obtinute cristale cu
conformatia f3.

In zona mijlocie a glandei pH-
ul solutiei de fibroina se micsoreaza
pe misurd ce aceasta se apropie de
zona anterioard, devenind 4.9 la
capatul ei. In zona anterioara se
presupune ca pH-ul solutiei este
acid, acesta fiind favorabil formarii
conformatiei f3.

De aceea, in filarea matasii
micgorarea vascozititii solutiei de
matase din zona anterioard este pusa
pe seama scaderii pH-ului si a
formarii cristalelor lichide.

Zona etirarii §i autoelirdrii. In
timpul filarii gogoasei, viermele de
mitase isi misca capul dupd modelul
cifrei 8, depunand filamentul extrus
pe un suport exterior. Imediat dupa ce
mitasea lichida este eliminatd din
filiera, se fixeazi pe un suport
exterior cu ajutorul sericinei - stratul
exterior al filamentului. Avand acest
punct imobilizat, matasea strnsa in
matrita duzei este trasd afara de
migcarea capului viermelui. Aceasta
este zona etirarii.

In filarea gogoasei, filiera se
miscd in timp ce filamentul este
fixat. Daca miscarea viermelut este
impiedicata si filiera nu se poate
deplasa in timpul filarii gogoasel,
viermele de matase nu poate produce
filamentul.
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Viermele de matase
realizeaza un control foarte riguros
al orientarti moleculare prin metode
care nu au putut fi Tncd imitate in
totalitate de alte tehnologii artificiale
de filare. inca o datd natura ne da o
lectie ce trebuie invatata - viermii de
matase fabricd polimert cu masd
moleculara mare, in faza apoasa si in
conditille  mediului  ambiental.
Proprietatile mecanice care rezultd
sunt remarcabile avind in vedere
contextul conditiilor de fabricare,
model in special pentru fibrele
sintetice performante.
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ABSTRACT

Silk protein synthesis in silkworms is a
highly specialized process for protein expres-
sion under tight regulatory control in the cell.

For biopolymers, the structure of
macromolecular chain is controlled genetically
and is realized through "autoscanning” in the
same time with the forming of the {iber.

Larvae of domestic silkworm
Bombyx-mori control the molecular orientation
of the fiber by several sophisticated spinning
techniques (gel spinning, liquid crystal
spinning,  high speed spinning, porous
spinning. ion spinning, dry spinning. low
energy spinning).

The transition among the four known
phases of the silk fibroin (random coil. o, 3 and
well oriented B form conformation) are induced
by numerous physical and chemical variables.
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! I ‘ablourile sunt oglinda
sensibilitdtii autorilor,

purtind amprenta
gandirii si mainii lor. Ele au o
viati mai mult sau mai putin
fragild, sensibile la variatiile
microclimatului.

Bolile care ameninta pictura
sunt numeroase, iar moartea lor
este mai mult sau mai putin sigura.
Pentru ca este atins de o maladie,
de efectele varstei, de urmirile
unui accident, un tablou trebuie
restaurat: uneori se Tincearcd o
operatie de restaurare cu scopul de
a-i prelungi viata. Inainte de a fi
mesaj, opera de arta este materie,
impreuni ele formeaza un tot, in
care latura fizica si cea spirituala
sunt armonios imbinate.

Tehnica ne pune la
dispozitie unele mijloace de a
studia si analiza  indeosebi
conceptiile si legile care au
carmuit elaborarea operelor de arta
si de a restitui, de asemenea,
imagini disparute de veacuri, asa
cum ne-au fost ldsate de artisti.

Astfel procesele si
interventiile pe obiect, menite sa-i
imbunatateasca parametrii fizici si
mecanici, sa-i redea aspectul
initial. riscad sa genereze greseli.
procese de incompatibilitate cu
efecte grave. ireversibile. contrare
scopului urmarit.

Pentru a intelege mai bine etapele
elaborarii unui tablou. vom incepe
cu observarea insasi a materiei din

conservare e restaurare

MALADIILE PICTURI

Maria LUNGU

care este alcatuit: suport, strat de
preparatic numit grund, unul sau
mai multe straturi de culoare si
pelicula de  verni,  supuse
schimbarilor ce apar odatd cu
trecerea timpului.

Cauzele  principale ale
deteriorizarii sunt:

- procesul natural de
imbatranire;

- conditiile nefavorabile de
conservare;

- procesul defectuos al

tehnicilor de executie;

- restaurarea nestiintifica.

Fatd de metodele de
restaurare folosite n secolul trecut
si inceput de secol XX, luim
atitudine cririca datorita faptului
ca restauratorii de atunci, 1in
procesul de  restaurare, nu
respectau  suficient  caracterul
original al operei.

Deseori pictura originala era
acoperitd intentionat cu o pictura
suprapusd. de luminozitate redusa
.pseudogotica”, ceea ce denatura
stilul artistic a tabloului.

Pe de alta parte. a fost
demonstrat  faptul ca  acesti
restauratori acopereau suprafata
pictatd cu verniuri colorate, dupd
ce in prealabil aceasta a fost
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spalata excesiv cu solutii alcaline,
provocand i desprinderi ale
stratului de culoare si grund.

In cazul obtinerii unei patini
artificiale, artistii dadeau deseori
cate un strat de verni pe baza de
azur, cu scopul de a atenua relieful
accentuat al formelor si al
contrastelor de culoare.

Pastrarea originalitatii
operei restaurate a devenit cerinta
de prim ordin. in special in cazul
tablourilor puternic deteriorate, in
care  complexitatile  executate
conform practicii  folosite in
secolul XIX se apropriau de
falsificare.

Bazindu-ne pe cercetarea
stiintifica,  s-a  constatat  ca
restauratorii nu cunosteau cauzele
degradarii tablourilor si nici anumite
principii stiintifice de restaurare.

O alta deficienta importanta a
restaurdrii din secolul XIX consta in
aceea ca, In majoritatea cazurilor, nu
se tinea cont de stabilitatea optica a
materialului de restaurare, in special
a culorilor de ulei si verni care se
ingalbeneau in timp, capatand un ton
brun, Tntunecos.

Numerosi restauratori tineau
in secret procedeele folosite de ei
in  restaurare i, de teama
concurentei, faceau imposibila
perfectionarea ~ metodelor  de
restaurare. Tinerii restauratori erau
nevoiti sa-si dobandeasca singuri
experienta necesara in detrimentul
operei pe care O restaurau,
ajungind la un nivel ridicat de
tehnica si conceptie. Tot in acest
secol se cunosteau  perfect
operatiile de reantualaj si parchetaj
al suporturilor de panza si lemn.
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Parerile eclectice, in
legaturd cu stilul, s-au manifestat
defavorabil in  procesul de
restaurare, 1n  special asupra
execufiei  retusului, cat  si
completarilor cu chit.

Abia la sfarsitul secolului
incep sa se manifeste tendinte spre
rationalizarea tehnicii  picturale
care, desi nu erau in legdtura
directd cu problemele restaurarii,
au exercitat o influenta decisiva
asupra acestui sector de activitate,
pe baze stiintifice.

Restaurate  in  decursul
veacurilor, tablourile nu apar
intotdeauna cu prospetimea dintai.
Noi nu incercam sa aflam cel mai
secret demers al madinii si gandirii
artistului, ci adevaratul chip al operei
degradate, asa cum a fost lasata de
catre artist. De aceea este necesar ca
de fiecare data sa se evalueze
riscurile pe care le comportd
restaurarea. Nu trebuie uitat cd un
diagnostic exact conditioneaza un
tratament eficace.

Restauratorul de azi cauta,
inainte de toate, adevarul,
respectand creatia §i tehnica
pictorului. Nu mai este vorba de a
aduce opera la gustul zilei, ci si
incerce sa-i prelungeasca viata
prin toate mijloacele §i procedeele
stiintifice,  inlaturdnd raul si
transformarile facute de cei
nestiutori. Chiar in zilele noastre
sunt destui ,,restauratori” care nici
teoretic §i nici practic n-au depagit
stadiul  artizanal al  acestei
scrupuloase profesiuni. Oamenii,
avand uneori mai multa
bundvointa decat gust, au izbutit sa
schimbe aspectul unor opere, din
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ratiuni care nu au de cele mai

multe ori nimic de a face cu
estetica sau cu  principiile
restaurarii.

Evolutia sentimentului

personal i-a determinat pe unii
dintre colectionarii de tablouri sa
doreasca refacerea partiald sau
generala a unor picturi, apeland la
diverse persoane neautorizate in
restaurare, sau curajul de a
descinde chiar ei, anumite operatii
de restaurare aducind mari
prejudicii operei.

Tabloul .,Portret de familie™
- Anomim - dim. 101 x 76 cm,
face parte dintr-o  colectie
particulara in care detindtorul,
avand cateva cunostinte generale
in domeniul restaurarii, a incercat
sa indeparteze panza de dublare de
suportul original intr-un mod cu
totul neobisnuit. Fard sa asigure
protectia straturilor de culoare si
grund, a introdus fortat degetele
intre cele doua  suporturi,
provocand deformari puternice ale
suportului original cu dislocari si
pierderi de culoare §i grund. pe
circa 80%, din picturd, cat si
slibirea aderentei materialelor,
prin impregnarea pinzelor cu
glicerind, cu scopul de a-si
recapata elasticitatea. Dat fiind
faptul ca  tabloul  apartine
sfarsitului de secol XVII -inceput
de secol XVIII, suportul original
prezenta o foarte slaba rezistenta si
o rigiditate accentuatd de adezivii
uscati folositi in consolidarea lor,
pe baza de cleiuri animale si
amidon, de-a lungul timpului.

Un alt exemplu este si tabloul
»dentinta” - anonim - 85 X 70 cm in
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caror intervetii

ulei, a
executate de un ,artizan” a provocat
mari degradari. Acesta a incercat sa

tehnica

,consolideze” locul, suportul de
panza cu benzi adezive atat pe fata
picturii cat si pe verso, provocand
deformari puternice cat si desprinderi
ale stratului de culoare si grund in
zonele traumatizate. Suportul a fost
,consolidat™ ca urmare a unor taieturi
de sfasieturi cu obiecte ascutite,
avand lungimi de 50-60 cm.

Din pricina acestor avataruri
regretabile, opera isi pierde gratia si
frumusetea originala, iar unul dintre
obiectivele  propuse de catre
adevaratii restauratori ai zilelor
noastre este de a reda tabloului
aspectul initial prin respectarea
principiilor stiintifice de restaurare.
Criteriul de baza este pastrarea
operei de artd, care trebuie sa
ramana peste veacuri, pe cat este
posibil, asa cum a creat-o autorul.
fara eventuale aporturi personale in
procesul de restaurare, deoarece
opera, o data distrusd, rdmane de
neinlocuit.

Constatam cd este necesar a
se pleca de la intelegerea deplind a
operei insasi si de la stabilirea cat
mai precisa a caracterului si starii
materiale ale straturilor, devenind
posibila cunoasterea metodelor
moderne de cercetare. Numai in
acest caz, putem avea speranta de a
alege  procedeul  corespunzator
pentru executarea operatiilor de
restaurare. Dorinta de a reda
tabloului aspectul lui initial nu se
refera  numai la  structura
materialelor, c¢i la intregul fond
tehnologic al tabloului.
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Stiinta ne pune la dispozitie
o serie de mijloace de cercetare

care, sporind acuitatea noastra
vizuala i exaltand frumusetea
anumitor detalii  vizibile sau
invizibile cu ochiul liber, ne
permit sa vedem ceea ce a fost si
ceea ce este, restituind etapele
elaboririi ei.

Gratie  acestor  tehnici,
putem debloca partile refacute

dintr-un ansamblu original. putem
aprecia lucrarile in cunostintd de
cauza, delimitdnd ceea ce este
autentic de ceea ce este fals si nu
satisface gustul nostru profund

pentru adevar. Fetele tablourilor

sunt tot atat de diferite pe cat sunt
chipurile oamenilor, nici unul nu
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se aseamana cu celalalt, nici unul
nu ne lasi indiferent. Ca si fiintele,
ele au o existenta dubla: o ipostaza
publici, oficiala si o alta privata
(mai secretd) exploratd de noi in
rastimpul unei indelungate stéri de
intimitate cu obiectul.

Fiecare dintre noi trebuie si
fie constient si mandru, in acelasi
timp, de menirea inalta pe care o
are, de a pdstra §i transmite
generatiilor viitoare aceste opere
de artd. Nu este imposibil ca,
supuse privirii lumii, observate de
spirite  in stadii de perceptie
diferitd, aceste imagini rasarite din
trecut sa declanseze pasiuni
comune, descoperiri noi.

conservare e restaurare

Résumé

Le proccssus naturel de
vieillissement, les conditions impropres de
conservation. le processus défectueux des
techniques d'execution représentent
quelques  facteurs du chapitre . Les
maladies de la peinture”.

A cause de ces maladics. la
peinture est démunie de sa grice et de sa

- beauté originelles. le désir du restaurateur

étant de lui redonner son aspect initial par
la connaissance du fond technologique en
entier.

Avant d'éire message, l'ocvre d'art
est matiére et ils ferment un ensemble ou
les dimenssions physiques et spirituelles se
marient.

La science met a notre disposition
une multitude d'outils de recherche qui
nous permettent de rendre les étapes de
I'élaboration de l'oecuvre. en mettant une
nette frontiere cntre lauthentique el le
faux.
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PROBLEMATICA RESTAURARII

ICOANELOR PE STICLA

Olimpia COMAN-SIPEANU, Marius COMAN-SIPEANU

Icoana pe sticld, acest
gen al artei populare

romanesti, specific mai
ales Transilvaniei, benefictaza in
ultimul timp de un interes tot mai
crescut atat din partea
consumatorilor de artd cat si a
cercetatorilor.

Interesul celor din urma s-
a canalizat, in special, asupra
localizarii in timp si spatiu, a
expresivitatii, valorii $i mesajului
artistic al acestor creatii care prin
farmecul lor cu totul particular
reusesc, asa cum inspirat spunea
Lucian Blaga. sa ridice .,stangacia”
la ,.rang de noima™.

Nu acelasi interes l-au
suscitat insd problemele legate de
tehnica picturii pe sticld §i mai ales
cele privind conservarea si
restaurarea uriasului fond de
icoane pe sticla din colectiile
muzeale sau particulare.

Este cunoscuta, din
nefericire, starea precara de
conservare in care se afla cea mai
mare parte dintre aceste icoane, in
ciuda virstei lor relativ scurte,
inceputurile picturii pe sticla fiind
atestate iTn Romdnia Tn ultima parte
a secolului al XVII-lea, cele mai
vechi piese datate si cunoscute
fiind din secolul al X VIII-lea.

Scopul acestei lucrdri este
de a evidentia cateva dintre
problemele legate de tehnica de
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elaborare a icoanelor pe sticld cat
si cele pe care le implica
restaurarea acestora.

Se stie ca degradarile
specifice acgstui tip de obiecle se
datoresc unor cauze dintre care
cele mai importante sunt:

1. tehnica si materialele
constitutive;

2. conditiile
necorespunzatoare de pastrare:

3. manipuldrile brutale,
transportul in conditii inadecvate;

4. interventiile pseudo-
restauratorilor.

1. Telmica si materialele
constitutive

Ineditul si particularitatea
acestei tehnici consta in aplicarea
straturilor de culoare in succesiune
inversa pe sticla (glaja) fragila
care era astfel investitd cu un
dublu rol. acela de suport si de
strat  protector  al  picturii.
Construirea imaginii presupunea
lucrul in mai multe faze distincte,
incorectibile, datoritd suprapunerii
straturilor.

Faza | (lineard) consta in
delimitarea contururilor realizate
cu negru, faza a Il-a consta in
realizarea desenului interior, a
detaliilor, a asa-numitelor ele-
mente de valoratie cu culori
diferite si faza a Il-a consta in
asternerea tonului local, realizat cu
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ajutorul diverselor culori sau al
foitei.

Pigmentii folositi, cum-
parati sau chiar preparati de
zugravi, erau frecati pe lespede de
granit sau marmurd cu lufarul”
sau ,.chisalogul™.

In  urma  analizelor
spectografice §i  microchimice
efectuate de fizician Dorin Cioran
si ing. chimist Natalia Deac. de la
Laboratorul de investigatii al
Muzeului Brukenthal. s-a
determinat compozitia chimica a
pigmentilor. Aceste date constituie
valoroase indicii in munca de
cercetare si mai ales de datare sau
atribuire a icoanelor pe sticla. Pe
baza analizelor efectuate pe probe
prevalate de pe un lot important de
icoane pe sticla, aflate astazi in
colectia Muzeului ASTRA, s-a
putut determina frecventa aparitiei
anumitor pigmenti utilizati de
iconarti.

Astfel, cel mai des intalniti
sunt pigmentii pe bazd de alb (de
plumb, carbonat de -calciu, de
zinc), de rosu (miniu de plumb,
cinabru, organic), galben
(ultramarin, ocru fier), verde
(pdmant verde, verde de crom),
albastru (de fier, ultramarin), brun
(siend arsd), metalici (foitd de
alama-cupru-zinc), negru  (de
carbune).

in multe cazuri pigmentii
folositi nu sunt in stare pura ci
amestecati cu materiale de
umplutura, cel mai des intalnit
fiind barita (BaSQ,). Alte culori
sunt alcatuite din amestecul a doj
pigmenti realizat fie de catre artist
in scopul obtinerii nuantei dorite,

conservare e restaurare

fie de catre fabricant in scopul
obtinerii unui sortiment de culoare
mai ieftin, de exemplu: cinabru +
rosu crom. miniu + ocru rosu.
albastru de fier + albastru pe baza
de cupru (probabil azuriu).

Acesti  pigmenti  erau
amestecati cu un liant ce consta
dintr-o emulsie preparata din
solutie de clei animal (obtinut prin
fierberea oaselor de iepure sau a
pielii de oaie), galbenus de ou, ulei
de in si fiere de bou sau otet cu rol
de conservant.

Cerneala neagra (chindrut)
se obtinea din negru de fum
dizolvat in zeama subtire de clei cu
adaos de piatra acra sau cu
gélbenus diluat cu apa.

Rolul hotarator in
rezistenta peliculei de culoare il
are liantul. Este binecunoscut

faptul ca in timp ce galbenusul de
ou aflat in compozitia sa ofera
elasticitate si rezistentd peliculei
de culoare, cleiul sau albusul
(intdlnit la unele icoane de Valea
Sebesului) provoaca contractarea.
craclarea si exfolierea peliculei de
culoare sub forma de solzi,
aderenti la suport doar intr-un
punct central §i avand marginile
ridicate. Aceasta degradare apare
la majoritatea icoanelor din toate
centrele, atdt la exemplarele mai
vechi cét si la cele mai noi, ceea ce
dovedeste ca deteriorarea
icoanelor pe sticla se datoreaza, in
primul rand, tehnicti si
materialelor folosite.
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2. Conditii necorespun-
zdtoare de pdstrare

Actiunea nociva a
temperaturii  §i  umiditatii  cu

variatii brugte in incaperile caselor
taranesti, a contribuit, alaturi de
tehnica si materialele componente,
la degradarea icoanelor pe sticla.
Factorii de microclimat au

determinat de asemenea  si
modificari dimensionale ale
lemnului ce au ca rezultat

deformarea ramei sau a planselor
capacului. Se accentueaza astfel
miscarea sau jocul” sticler in
ram3a, cu consecinta  uzarii
suprafetei pictate ca urmare a
frecarii acesteia de capacul icoanei
ca §i la crearea de spatii intre
plansele capacului, prin care
pitrund, cu usurintd, insectele,
praful, murdaria. Temperatura si
umiditatea relativa
necorespunzatoare favorizeaza
aparitia agentilor de biodegradare
care fragilizeaza rama si capacul
de lemn.

3. Manipularile brutale i
transportul in conditii neadecvute
de ambalare
supun icoanele pe sticla la
adevarate gocuri a caror urme sunt
pierderile masive de culoare.
- fisurarea si chiar spargerea sticlei.

4. Interventiile  pseudo-
restauratorilor

Starea de conservare
icoanelor pe sticld este tot mai
mult amenintata de interventiile
neavenite ale unor restauratori de

ocazie care sub  pretextul
.reconditionarii” icoanelor  pe
44

sticla nu fac altceva decat sa
distrugd opere ce ar {i putut fi
salvate printr-o interventie
efectuata cu profesionalism de
cétre un restaurator atestat.

Din picate nu putine
icoane ne-au parvenit dupa
incercarea de lipire a sticlei cu
banda adezivd aplicatd direct pe
suprafata  pictatd, sau dupa
incercarea de curitire a murdariei
impreund cu pelicula de culoare
desprinsa.

Nu de putine ori, chiar
proprietarii icoanelor, deranjati de
multimea si marimea lacunelor,
recurg la un ,retus” care, depasind
marginile lacunelor, provoaca in
timp tensionarea si desprinderea
culorii originale (Foto 1).

"3 > .
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Icoana pe sticla
"Sfantul Nicolae”,
zara Olwlui -
icoana compromisa
prin spargerca §i
picrderea partiala a
suportului

Foto 3 a). b) Delaliu
in timpul restaurarii
(indepartarea
murdariei
superficiale -
curdtire uscata)

| conservare e restaurare

tcoana

Alteori ei pun
sparta intre doua placi de sticla, cu
rolul de a sustine si de a impiedica
pierderile de culoare. In realitate ei
nu reusesc decdt sd sporeascd
degradarile picturii  prin  asa
numitul efect de serd” ce se
creaza intre placile de sticla.

Ingeniosii  ,.restauratori”
incearca de multe ori sa mascheze
lacunele peliculei de culoare lipind
pe suprafata pictatd diverse buciti
de hartie colorata. Alteori, pentru a
atenua jocul sticlei, introduc
carton ondulat, ziar sau alte
materiale higroscopice si abrazive.
De cele mai multe ori, ei
inlocuiesc ramele originale
degradate cu altele noi, neadecvate
formal §i estetic, iar inrdmarea o
fac prin baterea cuielor, deci prin
expunerea icoanelor la noi socuri.

Tinand seama de multiplele
degradari pe care le prezintd
icoanele pe sticla, restauratorul de
picturd este pus de cele mai multe
ori in situatia de a interveni de
urgenta pentru stoparea procesului
evolutiv de exfoliere si pierderea
peliculei de culoare.

In acest sens, bazat pe un
diagnostic exact, el va incepe
tratarea piesei, tinand in
permanentd seama de cele doua®
principii de baza ale restaurarii:
principiul minimei interventii si cel
al respectului fata de opera de arta.

Operatiile premergatoare
restaurdrii  icoanelor pe sticla
constau in efectuarea analizelor
chimice, fizice, biologice,
realizarea documentatiei foto si
pregdtirea mesei de lucru cét si a
instrumentarului necesar.

Astfel se va pregiti atat o
suprafatd neted3, un ,pat moale”,
pe care va demonta icoana asezata
cu fata in jos, cét si un ,pat rigid”,
izolat cu foild absorbanti, utilizat
dupd  demontare in  cazul
operatiilor efectuate pe sticla,
inclusiv lipirea acesteia.

Se vor pregiti ustensile cat
mai ugoare spre a se evita pericolul
spargerii sticlei (bisturie, pensete,
spatule transparente confectionate din
plexic, pensule moi, pulverizator.
clesti). Este binevenit si un mini-
aspirator pentru curatirea murdariei
din interiorul capacului §i ramei.
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Restaurarea unei icoane pe
sticla, impune trei tipuri de probleme:

1. probleme de restaurare
a picturii pe sticla si a sticlei;

2. probleme de restaurare
a elementelor din lemn:

3. probleme de finramare,
comune pentru lemn, pictura, sticla.

1. Restaurarea picturii pe
sticla

a) pentru Inceput se
efectueazi o curdtire mecanica
usoard a peliculei de culoare in
scopul indepartarii, acolo unde este
posibil. a murdiriei superficiale
(praf, insecte si chiar bucati de hartie
lipite de catre iconar in scopul de a
proteja foita sau de a atenua jocul
sticlei) (Foto 2, 3).

Operatia se realizeaza cu

ajutorul  pensetei si  bisturiul.
Hartia lipitd se umecteaza in

prealabil. Se actioneazd cu multa
griji deoarece exista riscul de a se
desprinde cu pelicula de culoare la
care a aderat in timp.

b) urmeazi .hranirea” si
fixarea peliculei de culoare pe suport,
prin pensularea, pulverizarea sau
chiar injectarea unei emulsii de
gilbenus de ou (1 volum), in api
distilati (3 volume) si conservant
(acid-acetil-salicilic).
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SRS 4 @
Galbenusul de ou are un
dublu rol: el sporeste aderenta
straturilor picturale la suport, in
cazul picturii exfoliate si totodata

intareste  coeziunea  straturilor
picturale compromise prin
dezagregarea liantului sau prin

actiunea abrazivad a capacului in
cazul culorii pulverulente.

Aceastd operatie prezinta
cea mai mare importantd in
contextul restaurarii icoanelor pe
sticla deoarece de reusita sa
depinde prelungirea vietii icoanei.

Dupd ce gilbanusul de ou
a emoliat suficient solzii de
culoare acestia se preseaza usor cu
spatula sau chiar cu degetul (de
preferat) dar  numai prin
intermediul unei folii de melinex
care fiind transparent si neaderent
usureaza mult operatia, diminuand
riscul lezarii peliculei de culoare si
oferind posibilitatea de a controla
in permanenti fixarea. In cazul
straturilor picturale mai groase si
recalcitrante se repetd operatia.
Am experimentat presarea cu
degetul deoarece aceasta operatiee
aduce un plus de finete si
sensibilitate pe care nici un
instrument nu il poate oferi.

https://biblioteca-digitala.ro

Detaliu in
restaurarii
(indepiirtarca
murdérici aderente -
curdtire umeda)

timpul
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Detaliu in timpul restauraru
(indepartarea murdariei superficiale - curatire uscata)

Detaliu in timpul restaurarii
(indepartarea murdariei aderente - curdtire umeda)
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Un caz aparte 1l constituie
icoanele de Laz, al cidror fond
caracteristic de hartie gri adera in
unele puncte la suportul de sticla si

chiar la pelicula de culoare.
Fixarea culorii pe suport este mai
dificila datoritd hartiei care uneori
trebuie emoliata ‘i apoi presata
dupd ce in prealabil s-a injectat
emulsia de ou (Foto 4, 5).

c) dupa ce s-a efectuat
fixarea peliculei de culoare si s-a
verificat reusita acestei operatii se
poate trece la curitirea murdiriei
aderente la pelicula de culoare, de
data aceasta, cu o emulsie de
gilbenug de ou (1 volum) in apa
distilata (5 volume) i acid
acetilsalicilic. Emulsia se aplica cu
tampoane umede de vata si se
indepirteazi impreund cu murdaria,
folosindu-se tampoane uscate de vata.

d) urmeazd integrarea
cromatica a lacunelor in prealabil
curatate de resturilor uscate de
emulsie  de ou. Integrarea
cromaticd este o operatie pe care
am executat-o in situatii speciale,
functie de intinderea si localizarea
lacunelor. Nu suntem adeptii nici a
retusului intensiv, pana la repictare
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(mai  ales la cererea unor
beneficiari), nici al refuzului
radical de a interveni asupra

lacunelor. Integrarea cromatica se
realizeazd cu amestec de pigmenti
si emulsie de gilbenus diluata 1:6.

e) in final se curatd partea
nepictatd a sticlei de pe care se
indeparteaza depunerile de grasime
si murdirie cu vatd inmuiatdi in
solutie alcool etilic - apa (1:1), si cu
ajutorul bisturiului.

f) in cazul icoanelor sparte
lipirea sticlei se va face dupa fixarea
peliculei de culoare, operatie
precedata de degresare cu acetona a
muchiilor fragmentelor de sticla.
Adezivii care au dat rezultate sunt
UHU Plus Endfest si Araldite.

2. Restaurarea elemen-
telor din lemn

Aceastd  categorie de
probleme cuprinde, in principiu
urmatoarele operatii:

a) demontarea ramei si
capacului prin tiierea cuielor ruginite
sau recuperarea cuielor de lemn;

b) curdtirea  interiorului
ramei §i capacului pentru indepartarea
stratului gros de murdarie (praf,
insecte, larve uscate, excremente de
insecte, resturi de spice etc.);
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lcoana pe sticla
“Judecata de apoi”,
Matei ®imforea,
1893 - ansamblu
fata dupa de
restaurare



Icoani pe sticld
"Cina cea de taing",
Scheii Bragovului -
ansamblu fata dupa
de restaurare

Variatia gradului de
substitutie la
imbatrinirea termica
solubilizare

c) tratarea lemnului cu
substante  insectofungicide  prin
pensulare sau injectare. Dacd pana
acum s-a apelat la timol in alcool
etilicc, lindan 1in white spirit,
momentan testim noile produse
apdrute in comert;

d) completarea lipsurilor
(colturi, portiuni de baghete sau
chiar bagete intregi sau planse ale
capacului) cu lemn uscat din
aceeasi esenta,

e) curdtirea ramei cu un
amestec slab de solventi sau cu
white spirit in cazul cd existd
depuneri de ceari;

f) chituirea orificillor de
zbor ale insectelor xilofage cu un
amestec ceari - rasind, Covidez RLP
sau chit pe bazi de creta si clei;

g) retusarea ramei
baituire;

h) protejarea ramei cu un
polish format dintr-o mixturd de
ceara de paraafind transparentd si
ceard moale de polietilena dizolvate
la cald in white spirit, cand se obtine
un luciu mat, placut sau vemisarea
ramei cu un amestec de ulei de in si
terebentina.

3. Inramarea

inramarea corespunzitoare
se face cu ajutorul suruburilor mici

prin

conservare e restaurare

spre a se evita socurilor oczionate de
baterea cuielor §i spre a se usura
demontarea ulterioara.

in scopul evitarii jocului
sticlei in ramd si a distantirii
corespunzitoare a acesteia fati de
rama si de capac, am experimentat un
procedeu original de folosire a unor
benzi de pasla sintetica, inguste de
1 cm, suprapuse, asezate in cateva
puncte pe faltul ramei. Avantajul
acestui material este ci, fiind flexibil,
se comprima §i se dilatd cu usurinti
fira a exercita o presiune puternica
asupra sticlei. In plus. fiind un
material sintetic, nu va fi supus
atacului biologic.

Datorita faptului cd
rezultatele noastre in domeniul
restaurdrii  icoanelor pe sticla
constituie rodul unei experiente de
aproape 15 ani, beneficiem de ocazia
de a verifica in timp oportunitatea
metodelor si procedeelor abordate ca
si a materialelor utilizate. Acest
lucru nu inseamna ci domeniul
restaurdrii picturii pe sticla ramane
un capitol inchis. Din contrd,
preocupirile pentru gisirea a noi
solutii si posibilititi de salvare a
acestor pretioase opere trebuie sa
constituie o preocupare permanenta
pentru restauratori.
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Résumé

Les auteurs se propose de
présenter les problémes de la restauration
des icones sur verre.

Malgré leur Aage relativement
courte. ces icones présentent de multiples
dégradations spéciliques dont les causes
sont: la techniquc et les matériaux
constitutils, les conditions inadéquates de
conservation, les manipulations brutiles,
les interventions des pseudorestaut:' 1.

Les problemes de techmique de
la peinture sur verre sont présentés en
tenant compte des analyscs
spectrographiques et microchimiques trés
minutieuses.

Le processus de restauration
débute comme il est naturel. par des
investligations scientifiques. par
la  réalisation de la documenation
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photographique ct par la préparation de
l'instrumentaire.

La restauration d'une icone sur
verre supposc trois types de problemes: la
restauration de la peinture sur et parfois de
la verre aussi. la restauration des éléments
en bois, et lI'encadrement qui réunit les
problemes  spécifiques de tous les
matériaux constitutifs: la verre, la couleur
et le bois.

Les spécialistes présentent les
élapes de la restauration en insistant sur les
produits et les instruments utilisés. Ils
apportent des élements originaux comme
I'utilisation de la spatule transparente. la
presse sensible avec le doigt sur le mélinex
pour le fixagge de la peinture el
I'encadrement qui utilise les bandes
superposcés de feutre synthétique qui
assurent un support élastique pour la verre
et réalisement en méme temps la distance
nécessaire entre le cadre, la verre et le dos
du bots.
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EVALUAREA CARBOXIMETIL
CELULOZEI (CMC) IN RESTAURAREA
MATERIALELOR PAPETARE

Maria GEBA, Doina Veronica MANEA,
Ana Maria VLAD, Sorin CIOVICA

C arboximetilceluloza
reprezintda un derivat

celulozic cu utilizari
multiple:  sunt  cunoscute  si
valorificate proprietatile solutiilor
apoase de CMC de a modifica
sensibil caracteristicele reologice
ale unor sisteme complexe (solutii
sau dispersii), la care participa in
special véscozitatea si dependenta
de timp a acesteia.

Solutiile de CMC au o
comportare tixotropicd (scdderea
vascozitatii in timp cu viteza de
forfecare). Fluidele tixotrope pot
avea, in afara componentei
vascoase, 0 componenta elastica si
una plastica. Solicitate la forfecare
in conditii izoterme ele manifestd
o scidere reversibila, dependenta
de timp, a modulului de
elasticitate. a pragului de curgere
si a vascozittii.

Principalele variabile ce se
iau in  considerare  pentru
caracterizarea comportarii  tixo-
trope sunt: tensiunea de forfecare,
viteza cu care se aplica tensiunea,
deformatia, viteza de forfecare,
acceleratia forfecarii, timpul si
temperatura.

CMC reprezintd un derivat
foarte utilizat pentru 1incleierea
hartiilor supuse tratamentului de

conservare-restaurare. In operatiile
de restaurare se utilizeaza CMC ca
material de incleiere sub forma de
solutii de concentratii 1-2%.

Cercetarile de specialitate
au stabilit o buna compatibilitate a
hartiei suport CMC; se solicitd
derivatutui  celulozic o buna
transparentd (sa nu afecteze
culoarea hartiei), formarea unei
pelicule elastice, o buna stabilitate
in timp.

Lucrarea de fata isi propune
sd initieze un studiu privind
comportarea CMC in procesul de
imbatranire artificiala, precum si
influenta acestei comportari asupra
caracteristicilor hértiei. In
consecinta, s-au luat in considerare
citeva sortimente de CMC
utilizate in  tratamentele de
conservare-restaurare a hirtiei.

Principalele caracteristici ale
acestora sunt prezentate in tabelul 1.

Continutul de  substantd
activd s-a determinat gravimetric,
gradul de substitutie, de asemenea
- gravimetric, ca medie rezultata
din determinarile prin metoda
sulfat si metoda azotat de uranil,
iar vdscozitatea - cu viscozimetrul
Hoppler, la solutii de concentratie
2%. respectiv 1% - pentru CMC -
Germania.
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Caracterizarea reologica
(comportarea la curgere) a
solutiilor de CMC

in scopul stabilirii
proprietitilor la curgere s-a utilizat
vascozimetrul cu cilindri coaxiali
Rheotest 2. Determinarile s-au
efectuat la temperatura de 19°C
pentru concentratii de 1%, la
intervale de timp de 24, 48, 100
ore de la solubilizare.

Se  constata  caracterul
accentuat pseudoplastic - lichide
cu elemente de curgere asimetrice,
deci cu catene liniare si ramificate.
Valorile indicelui de curgere cresc
usor cu durata de stationare a
solutiilor - fig.2 - care reprezinta
corelatia viteza de forfecare-
tensiune de forfecare pentru
solutiile de CMC dupa 48 de ore
de la solubilizare.

Al doilea domeniu de
comportare reologica este observat
la viteza de forfecare aproximativ
constantd. Valorile indicelui de
curgere n» sunt mai reduse decit
cele pentru primul domeniu de
comportare reologicd, indicand
accentuarea efectului de orientare
a elementelor de curgere sub
actiunea tensiunti de forfecare.

Comportarea CMC la
imbaitranire termica

Din solutia de CMC s-au
realizat pelicule, uscarea
efectuindu-se la circa 25°C, care
au fost supuse imbatranirii termice

la 105°C. la durate diferite.
Rezultatele sunt mentionate in
tabelul 2.
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Se constata o reducere a
gradului de substitutie dupa 36 ore
de tratament termic - fig.1.

Rezultatele evidentiaza
existenta unei perioade de inductie
a scaderii gradului de substitutie,
urmatd de scaderea acestuia. Se
constatd scdderea vascozitatii in
comparatie cu proba martor,
precum si posibilitatea desfasurarii
unor procese de reticulare,
probabil efecte ale unui mecanism
radicalic de oxidare a
macromoleculelor de celuloza.

Comportarea CMC in sistemul
hartie-adeziv

Pentru a studia comportarea
la imbatranire a sistemului hartie
suport - adeziv am folosit
urmatoarele sortimente de hartie:

I. Hartie ziar cu pasta
mecanicd, 55g/cm’, colorata

IIl. Hartie velina
satinata

III. Hartie pentru documen-
te, 55g/cm2

IV. Hartie pentru conservare
- restaurare din bumbac

V. Hartie pentru conservare
- restaurare din celuloza si vascoza

Toate sortimentele provin
din fabricatia industriala curenta
(I, 11, 1IT) sau experimentala (I1V,
V). Au fost efectuate patru serii de
experimentari:

|. Imbatranirea termica a
hartiilor nemodificate (proba martor)

2. imbitranirea termica a
hartiilor tratate la suprafata cu CMC

3. imbatranirea termica a
hartiilor supuse in prealabil unui
tratament de conservare, care
constd in eliminarea aciditatii prin

supra-

https://biblioteca-digitala.ro




spalare si neutralizare cu solutie de
Ca(HCO1), 0.15%

4. [mbatranirea termica a
hértiilor supuse tratamentului de
conservare si incleiere cu CMC.

S-au determinat gradul de
alb, rezistenta la rupere si
alungirea la rupere pentru o
singurd directie (pe latimea sitei).
Rezultatele obtinute sunt indicate
in tabelul 3 (care prezintd variatia

gradului de alb s a
caracteristicelor de  rezistentd
exprimate prin modificari
procentuale  fata de  proba
neimbatranita).

Se remarcd modificarea
gradului de alb in urma procesului
de imbatranire termica.
Tratamentul de conservare
modificd, de asemenea, aceasta
caracteristicd. Pentru majoritatea
probelor s-a constatat o reducere a
gradului de alb. Hartiile obtinute
din fibre naturale (IV) sau chimice
(V) prezinta o stabilitate ma! mare
a gradului de alb in urma
imbatranirii termice. Nu se poate
constata o influentd specifica a
CMC asupra gradului de alb.

Rezistenta la rupere
manifestd o reducere pentru
majoritatea probelor. fiind

dependentd de durata procesului

de imbatranire si  de natura
materialului  fibros. Celulozele
albite (foioase sau rasinoase)

manifestd o rezistentd mai redusa
la imbatranire decit celulozele
albite din fibre naturale (IV). Se
remarci o  imbunititire a
rezistentei la rupere in urma

conservare e restaurare

tratamentului de conservare. CMC.
ca adeziv, imbunatateste rezistenta
la rupere, remarcandu-se insa un
efect specific asupra vitezei de
degradare.

Referitor la variatia alungirii
la rupere prin imbatranire termica,
cercetarile preliminare pot
confirma doar scidderea alungirii
cu durata tratamentului de
imbatranire. Hartiile din fibre
naturale (IV) sunt mai stabile din
acest punct de vedere. Nu se poate
constata o comportare diferitd in
prezenta CMC.

Concluzii

in urma abordarii
problematicii comportarii CMC ca
adeziv.  in  tratamentul  de
conservare-restaurare a
materialelor papetare se observa:

- solutiile de CMC au un
caracter pseudoplastic evident. Se
manifesta doua domenii de
comportare reologica;

- este evidentiati o usoara
dependenta de timp (tixotropie) a
solutiilor;

- imbatrinirea termicd a
peliculelor de CMC evidentiaza
transformari ale gradului de
substitutie si reducerea gradului de
polimerizare.

Mecanismul degradarii
termice este probabil radicalic. cu
manifestarea unor reactii de
reticulare.

CMC ca adeziv influenteaza
nesemnificativ viteza degradarii
termice a imbatranirii artificiale a
hirtiei.

’5'
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Tabelul 1
Caracteristici ale CMC utilizate in tehnologia
de conservare-restaurare a hartiilor

Proba | PROVENIENTA CARACTERISTICI
Substantd | Grad de N2 (CP)
activa substi- (viscozitate)
tutie
1. AUSTRIA 99.5 0,07 14.000
2 FRANTA 99,5 0,72 9.200
3. BRAILA 99,27 0.81 5.600
4. GERMANIA 99,7 0.80 #) 2.200 (M)

*) La concentratii de 2% se formeaza gel.

Tabelul 2
Durata Grad de Viscozi- Observatii
tratamentului | substitutie tate
termic sol 1%
(cp)

Magtor 0,80 2.200 -

36 ore 0.797 1000 _ -

72 ore 0.750 1020 Solubilizarea peliculei dupa
24 ore de umflare. prezintd
geluri.

108 ore 0,720 - Dizolvare rapida a peliculelor

fara gelifiere
Tabelul 3
[ Pro Du- Martor Martor + CMC Tratament Tratament
ba ra-la conservare conservare + CMC

tra-

ta-
men

~tu-

lui
tenni GA Rr Al GA Rr Al GA Rt Al GA Rr Al
<

| 0.0e - - - - - z o s . s »

36 ore ik 58 7.1 12.6 159 344 148 9.9 244 12,9 224 1.7
72 ore 3 [ 19.5 11.2 5.4 Rl 16.4 73 264 17 0 240 4.5

It Q0 iwe . o . . B B . R R - .

36 e 7.6 23 10.6 30.1 6.6 16 8 29,5 9.8 39.04 279 +1.2 220

72 xe 116 200 R a9 236 40.7 293 4.4 29.5 236 +1.3 366
1 0.ore - E 5 s F % g B 3 E z

36 ore 239 4 47 20.3 +2.07 +1.07 205 29 13.19 234 0.0 i3.03

72 e 21.03 LS, 203 214 +1.96 2, 20.5 13 19.1 28 7.9 240
v 0T - - - 8 E E . 2 " =

36 ure 1.7 .t +1.1 135 ] +1.08 22 <12 4.3 1.9 3117 ]

72 we 09 1 0l +1 09 128 >.8 5.7 3.8 122 6.9 19 +1 18 19

A 0ore . P - - - - - - B - -

36 re 14 0.3 17 06 1.6 298 +1.64 +1.01 +1.) 123 LX) 2913 [EN}
72 re 24 Ky 24.00 3.1 - - . 14.3 +1.03
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ABSTRACT
The work realises a  study

concerned with the behaviour of CMC. a
cellulosic derivative often used in paper's
restoration-conservation (such as the
process of artificial aging). as well as with
its behaviour's influence on paper's
features.

We studied some types of CMC
used in paper's restoration - conservation
Lreatments.

In order to study the behaviour of
the sysltem paper-adhesive, we used 5
types of paper derived from -current
industrial or ecxperimental fabrication.
which were used in a few experiments:

- the thermal aging of paper that
have suftered no changes;

- the thermal aging of papers used
in  restoration-conservalion  treatment-
cleaning, neutralization;

6. Gh. Rozmarin, Fundamentari
macromoleculare ale chimiei lemnului.
Ed. Tehnica, Bucuresti. 1984

7. #% Adhésifs et Consolidants, X-éme
Congres International Paris, 2-7
scptcmbrie 1984

8. Polvmers in conservation, Edited by
N.S. Allen. M. Edge. C.V. hORIE. The
Royal Society of Chemistry. 1992

9. Celuloza gi hartie, nr.1/1997

10. Probleme de patologie a cartii. vol. 1-
31. Biblioteca Nationala a Romaniei.
Laboratorul de patologie si restaurarc a
cartit

- the thermal aging of papers
treated with CMC on their surface;

- the thermal aging of papers
restored and sized with CMC.

We determined the degree of
whitening and the tensile strength.

Consequently.  after  studying
CNIC's behaviour as an adhesive in papers
rstoration-conservation treatment. we can
carnclude that:

- CMC's solutions have a
peeudoplastic character - there are two
fields of rheological behaviour;

- a solution’s dependence on time
can be noted;

- the thermal aging of CMC's films
emphasizes the transformations of the
degree of substitution and the lowering of
the degree of polymerization;

CMC. as an adhesive, has no
influence on the speed of the thermal
degradation of paper's artificial aging.
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PROGRAMUL INTERNATIONAL DE
CONSERVARE-RESTAURARE ,RAPHAEL".
PROPUNERI SI OBIECTIVE

Programul ,.Raphael"
s-a  desfasurat cu

sustinerea  Comisiei
Europene . Textile si costume
traditionale” si  a  Fundatiei
Peloponeziene de folclor,

constituind un amplu proiect de
prezervare a bunurilor culturale,
respectiv a pleselor textile. Prima
editie a programului a avut loc in
lunile iulie-august 1997 si editia de
toamna in lunile octombrie-
noiembrie a aceluiasi an.

La acest proiect au luat
parte specialisti din mai multe
muzee §i centre de conservare-
restaurare, cum ar fi Muzeul de
Arta Populard din Atena, Muzeul
Victoria & Albert din Londra,
Muzeul Costumului din Paris,
Muzeul de Artda Popularda din
Cipru, si a fost coordonat de citre
Dna. Elisa Polychroniade,
cercetdtor principal, conservator
de lucrdri de artd si monumente i
de catre Dna. loana Papantciiiou,
presedinte al Fundatiei
Peloponeziene de Folclor, istorie
textila si renumit designer de
costume.

Scopul acestui schimb de
experientd a fost acela de a descrie
tipurile de degradari care apar la
piesele textile, cauzele care
determinid degradarile, propuneri
de conservare §i  restaurare,
propuneri de conservare
preventiva, discutii asupra

Ioana ILEA

problemelor  de deontologie
profesionald, statutul profesiei si
protectia sociala. Astfel, s-a format
un grup de lucru format din
specialisti in domeniul conservarii
si al restaurdrii care si abordeze
problematica ce se ridica in
domeniu. din punct de vedere al
metodologiei, si sa aiba
posibilitatea de a folosi sistemele
informationale pentru obiectivele
stabilite.

Sistemu!l informational a
fost considerat ca una dintre
principalele partt ale metodologiei
propuse pentru proiect. Sistemul
de informatie a fost compus dintre
subsisteme: primul priveste baza
de date, care contine informatii
despre obiectele studiate. al doilea

oferi  posibilitatea  procesarii
imaginii si al treilea constituie un
ajutor de decizie, sistem cu
capacitati tutoriale.

Scopul combinarii
functionalititii celor trei

subsisteme este acela de a usura
utilizatorul in sensul ca acesta se
va putea concentra pe acele sarcini
care cer specializare stiintifica,
experientd si discernamant, cum ar
fi informatia asupra subiectului
specific, informatii legate de
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obiect si opiniile expertilor privind
subiectul care necesita foarte mult
timp in lipsa unui sistem de
informatie potrivit. Acest tip de
informatii vor fi asigurate de
utilizarea ergonomici si eficienta a

functionalitatilor oferite de
procesarea imaginii.
Obiectivul proiectului

impune crearea unei baze de date
unde si se depoziteze informatia
despre obiectele de arta. in cazul
bunurilor  culturale  tehnicile
clasice  descriptive  pot  fi
considerate insuficiente avind in
vedere necesitatea reprezentarii
vizuale. Elementele de informatie
constau  din  cunostinte i
experiente  variate, acumulate
teoretic §i experimental, care
deseori apar ca fiind eterogene sau
incomplete. Natura informatiei pe
care utilizatorul o va consulta,
impune ajutorul sistemului de
decizie.

Caracteristicile  obiectelor
vor fi depozitate in baza de date.
Baza de date nu contine numai
informatii relevante despre
tratamentele lor de conservare-
restaurare ci §i imaginea digitala.
Expertiza care difera intre ele
privind  identitatea sau alta
caracteristici a obiectului va fi
péstrata in baza de date.

Principalele  caracteristici
ale bazei de date sunt: orientarea
de tip client-ofertant. exploatarea
imaginilor digitale, depozitarea
diferitelor expertize. Imaginea
digitald a fiecarei piese va fi
memorata in baza de date. Aceasta
exploatare permite facilitati cum ar
fi: descompunerea sau filtrarea
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partilor specifice (de exemplu
ornamentica, tehnica de lucru etc.).
In acest fel. crearea bazei de date
separate tematic pe diferite tipuri
de bunuri culturale va deveni mai
usoara. Meniurile asigura
comunicarea  cu utilizatorul.
Principalele  carac-teristici  ale
procesdrii imaginii constau in
imbogatirea func-tionalitatilor si
dezvoltarea dinamicd a bazei
tematice de date.

Subsistemul de ajutor de
decizie va ajuta utilizatorul sa
identifice obiectul. Subsistemul
propune ,.solutia" folosind criterii
empirice §i teoretice depozitate in
memorie. Unele caracteristici vor
fi folosite pentru identificarea
obiectului (de exemplu, epoca) si
unele pentru identificarea
degradarilor. Utilizatorul va avea
posibilitatea de a ,dialoga” cu
sistemul de ajutor de decizie,
bazindu-se pe elemente date de
functionalitatile oferite de modul
de procesare a imadginii (de
exemplu, descompunere, filtrare).
in acest fel, utilizatorul va putea
compune fragmentele de
informatie, date §i cunostinte
depozitate in sistem.

Pe langa crearea unui sistem
informational, un alt obiectiv el
Programului ,,Raphael” a fost
acela de a se realiza un bogat
schimb de experienta intre
specialistii participanti, atdt din
punct de vedere teoretic cat si
practic.

Componenta teoretica a
constat in numeroase prelegeri
asupra costumului traditional grec.
a tehnicilor de lucru, a istoriei artei
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din Grecia, a istoriei conservarii §i
restaurdrii, a tendintelor si
metodelor utilizate in conservarea
si restaurarea pieselor textile. De
asemenea, participantii au fost
familiarizati cu programele initiate
de catre Fundatia Peloponeziani
de Folclor, cum ar fi: colectionarea
si studierea culturii materiale neo-
elenice, publicarea §i promovarea

studiilor de  cercetare  prin
expozitii, publicatii §i intruniri
stiintifice, organizarea de
programe  educationale  pentru

copii, care sa imbine familiarizarea
cu activitatile specifice muzeului
cu jocul.

De asemenea, grupul de
lucru a facut propuneri in ceea ce
priveste reorganizarea expozitiei
de baza din punct de vedere al
normelor de  conservare  si
protectie a bunurilor culturale.
Expozitia de baza a Muzeului
Fundatiei ~ Peloponeziene  de
Folclor acopera o  perioadi
cuprinsd intre  1835-1945 i
reprezintd principalele tipuri de
fibre  naturale din  Grecia,
prelucrarea lor in  vederea
confectiondrii textilelor de interior
si a costumelor traditionale, cu
referinta la tehnici, profesie si alti
factori implicati in aceste procese.
Costumele traditionale femeiesti
sunt reprezentative pentru
principalele regiuni ale Greciei.

Alte programe urmeazd sa
se reflecte in expozitii temporare
si se refera la: costumul
peloponezian. Costumul femeiesc
din Grecia: bijuteriile din trecut §i
de acum, copii §i jucdrii $i
costumele traditionale grecesti.

I conservare e restaurare

Pe parcursul programului
s-au facut numeroase aplicatii
practice cu scopul principal de a se
face studii comparative privind
metodele utilizate in diverse centre
de conservare-restaurare europene
si pentru a se opta pentru alegerea
metodelor cele mai corecte din
punct de vedere al deontologiei
profesionale. In timpul celor doui
sesiunt s-au conservat si restaurat
peste zece piese textile apartinand
Fundatiei Peloponeziene de
Folclor si Clubului Lyceum al
Femeilor din Grecia. Propunerile
de conservare-restaurare si
metodele care s-au folosit au fost
alese in urma dezbaterilor intregii
echipe de lucru.

In urma acestor dezbateri
am observat in ce masurd metodele
utilizate la noi in tard se apropie
sau se deosebesc de cele folosite in
laboratoarcle  europene. Am
constatat ca in unele laboratoare,
cum ar fi laboratorul de conservare
de la Muzeul Victoria & Albert
din Londra. Muzeul Costumului
din Franta sau laboratoarele din
Goteborg (Suedia), se manifesta
tendinta de a se pune accent mai
mare pe conservarea preventiva,
investigatie  §i  operatii de
conservare care privesc expunerea

si etalarea pieselor textile si
depozitarea acestora in
conformitate cu normele de
conservare.

De asemenea. se manifesta
tendinta de a se evita tratamentele
radicale, folosirea unor substante
chimice, cum ar fi solventii
organici  puternici, substantele
fungicide si insecticidele care pot
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dauna in timp. atat asupra piesei
textile cat i asupra sanatatii
conservatorului sau restau-
ratorului.

Din punctul de vedere al
restaurarii propriu-zise se
utilizeaza, 1in special, metoda
consolidarii prin coasere: metoda
integrarii - care in laboratoarele
din tara noastrd se foloseste foarte
frecvent - fiind evitatd, ca, de
altfel, si metoda consolidarii pe
suport cu adezivi, care de multe
ori, s-au dovedit, in timp, a fi
nociva pentru obiect si, de multe
ori. ireversibila, din cauza
adezivilor folositi.

in concluzie. consider ca
acest program a constituit un
schimb de experientd foarte util,
atat din punct de vedere teoretic,
cat si practic, in ceea ce priveste
metodele de  conservare  si
restaurare, cit si pentru utilizarea
unui sistem informational, a unei
baze de date referitoare la piesele
textile si la problemele legate de
conservarea si restaurarea
acestora.

ABSTRACT

The Raphael Programme took
place with the support of the Europcan
Commision . Textiles and traditional
costumes” and of the Peloponezian
Folklore Foundation, being a large project
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for the preservation ol cultural objects.
The first edition took place in 1997. in two
parts.

The aim of this exchange was to
describe the types of degradation. that
appears at textile objects. the factors that
determined the damages. conservation and
restoralion suggestions, discussions on the
ethics of the profession. The informational
system considered to be onc of the main
parts of the methodology proposed for the
project.

Besides the creation of an
informational system, another aim of this
programme  was the cxchange of
experience among the specialists. both
theoretical and practical. During the
programime, we were accustomed with the
projects of the Peloponezian Folklore
Foundation: collection and study of
Neohellens material culture, publishing
and promotion of research through
exhibitions. publications and scientific
meetings. organization of educational
programmes and events for children.
concerning various procedures of the
Muzeum. trying o combine knowledge
and play.

During the programme. more than
ten textile objects were conserved and
restored with the main aim to create the
opportunity of  comparative  studies
concerning the approaches and differences
in conservation and restoration in diflerent
European laboratories.

The Textile Conservation
Programme ..Raphael" was a very useful
exchange.  both  theoretically  and
practically. in  what concerns the
conservation and restoration methods. the
usc or an informational system. a data base
for textile objects and their conservation
and restoration problems.
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APORTUL STIINTEI LA CONSERVAREA
PATRIMONIULUI - CURS INTERNATIONAL

Evenimentu] prezentat
in cele ce urmeazéd a
avut loc de mai bine de un an.
Relatarea lui detailatd este totusi
importantd, avand in vedere ca
organizatorii gi-au propus reluarea
cursului in forma similara la
intervale regulate de timp, (a doua
editie a avut loc 1n perioada 9.11 -
11.12.98, la Roma in limba engleza,
iar a treia va avea loc intre 31.05 -
27.06.1999 la Paris, in limba
franceza; detaliile si formularul de
prezentare sunt publicate in revista
ICCROM Newsletter, http://www.

iccrom.org). -
Cursul al carui titlu complet
este ,Metode ne- si

microdistructive de analiza
aplicate la conservarea bunurilor
culturale sau aportul stiintei la
conservarea patrimoniului”  s-a
desfasurat la Paris, In perioada 2
iunie - 4 iunie 1997. A fost
organizat de ICCROM, impreuna
cu Ministerul Culturii din Franta si
Scoala Nationald a Patrimoniului
(ENP). respectiv Institutul de
Formare a Restauratorilor pentru
Opere de Arta (IFROA) din Paris. in
incinta celei din urma desfasu-
rindu-se cursurile teoretice.

Cursul a constituit o dubla
premierd, fiind atat primul curs
international organizat pentru
specialigtii in stiinte ale naturii

PENTRU INVESTIGATORI

Mirta GUTTMANN
(chimisti, fizicieni, biologi,
geologi) care profeseaza in
domeniul  conservarii  patri-

moniului, cat s1 primul curs
ICCROM cu limba de lucru
franceza.

Au  fost prezenti 19
participanti din 14 tari, Romania

fiind reprezentata prin Irina
Dimitrina  Popa.  conservator
fizician la Muzeul de Artd

Bucuresti, Jean Balin. asistent la
Facultatea de Fizica a Universitatii
ALL Cuza din lasi si subsemnata.
Ca lectori au fost invitati peste 40
de specialisti  consacrati in
domeniu din franta, Italia, Belgia,
Elvetia. Germania, Olanda,
Canada si SUA.

Scopul cursului a fost de a
prezenta participantilor cele mai
noi metode de analiza
nedistructive si microdistructive cu
aplicabilitate  in  studiul  si
conservarea patrimoniului,
metodologia lor de aplicare, si
rezultatele (uneori uluitoare) care
se pot obtine prin aceste metode
performante. S-a  conturat de
asemenea rolul §i locul omului de
stiintd in domeniul conservarii
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patrimoniului, accetuindu-se
importanta colaborarii stranse intre
istoricul de arta, conservatorul de
colectie, restauratorul si omul de
stiintd, in scopul obtinerii unor
rezultate intr-adevar utile. S-a mai
dorit cunoasterea reciprocd a sferei
de activitate a fiecarei stiinte
implicate (chimie, fizica, biologie,
geologie), problemele si metodele
fiecarei specialititi, pentru a
contribui la colaborarea cat mai
buna intre oamenii de stiintd din
conservare.

Structura celor cinci
saptamdni de curs a foste
asemandtoare: patru zile de cursuri
teoretice (8-9 ore zilnic) si o zi de
vizita la un laborator de restaurare-

cercetare, focalizata asupra
investigatiilor. Cursurile au tratat
mai intdi probleme de istoria,

terminologia §i etica conservarii-
restaurdrii. S-au prezentat apoi in
detaliu metodele fizico-chimice de
analizd ale substantelor organice si
anorganice care intra in structura

operelor de artd  (metode
cromatografice, metode
spectometrice de emisie i
absorbtie, spetroscopia Raman,
microscopia electronica cu baleaj,
spectrometria de masa,
colorimetria etc.) si diferitele

metode de datare. Au urmat
probleme de atac biologic si
metode  biologice folosite 1n
studiul patrimoniului. Un accent
deosebit s-a pus pe mecanismele
de cfegrudare in timp a materialelor
si pe metodele de conservare
preventjva care au o pondere din
ce in ce mai mare in protectia
patrimoniului. Cursul a oferit si
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notiuni generale asupra modului
de sistematizare i stocare pe
computer a informatiilor despre
patrimoniu si conservarea-
restaurarea acestuia, ca §i asupra
modalitatilor noi de documentare
prin Internet. Cursurile teoretice
au fost completate cu trei sedinte
practice (la alegere) de metode
fizico-chimice de analiza si una de
microbiologie.

in cadrul acestor sedinte
s-au putut clarifica si aspecte
practice al analizei (pregatirea
probei,  utilizarea  aparatului,
interpretarea rezultatelor) timpul
fiind insd mult prea scurt pentru
insugirea mai profunda a vreunei
din metodele de analiza.

Laboratoarele vizitate au
fost urmatoarele:

- Serviciul de Restaurare a
Muzeelor din Franta (SRMF)
Versailles

- Laboratorul de Cercetare a
Muzeelor din Franta (LRMF)
Paris-Louvre

- Institutul Regal al
Patrimoniului  Artistic  (IRPA),
Bruxelles, Belgia

- Laboratorul de Cercetare a
Monumentelor Istorice (LRMH)
Champs sur Marne.

In primele doud siptimani
fiecare participant a fost invitat si
prezinte  institutia Tn  care
profeseaza si domeniul sdu de
activitate, iar la  terminarea
cursului a intocmit o scurti lucrare
finala, subliniind impactul cursului
asupra activitatii sale profesionale
in viitor.

Cursul a fost deosebit de

util, atdt prin cantitatea si
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actualitatea informattilor
transmise, cdt §i prin contactele
profesionale stabilite.

ABSTRACT

The paper gives a short
presentation of the international course on
non-destructive  and  microdestructive
analytical methods applied in conservation
of cultural heritage. held in Paris. between
2 June - 4 July 1997, organised by
ICCROM in collaboration with the French
Cultural Ministry and with the National
School for Cultural Heritage (ENP) [rom
Paris.

Even if the event happened some
time ago. it is important to be informes
about it, because it is part of a long term

conservare e restaurare

training. the course being organised every
year.

The article presents the goal of the
course, gives about its schedule.
programme, lecturers and participants. The
19 participants came from 14 countries an
had background a2 MS degree in chemistry.
biology or physics. The over 40 lccturers
were important personalitics in the (icld
and presented the possible application in
the most advanced scicntific methods in
the study and conservation of cultural
property. Visits of [live conservation-
rescrche  institutes and four practical
sessions completed the theoretical lectures.

The course was very well
structured. it conveyed valuable up to date

information  and  useful practical
knowledge, and it offered a good
opportunity to make proffesionals
contacts. It is an excellent form of

professional development for conservation
scicntists.
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INTERNET PENTRU CONSERVATORI

SI RESTAURATORI

Sanda IORDACHESCU, Dan Octavian PAUL

Consideratii
egenerale despre
Internet

INTERNET-ul
desfiinteaza distantele geo-
culturale, fiind in prezent cel mai
extins sistem de inerconeclare a
retelelor de calculatoare din lume,
cu o dinamicd de dezvoltare fara
precedent.

Caracterizat  prin  cuvinte-
cheie, INTERNET  inseamni
Comunicare, Documentare,
Cercetare,  Educatie,  Afaceri,
Divertisment. Adica aproape totul!

2. Servicii INTERNET

Cele mai utilizate servicii
INTERNET  sunt cele de
comunicare. Astfel, serviciul de
posta eletronica (E-mail) ofera
posibilitatea de a transmite mesaje
complexe (continand texte,
imagini statice s§i/sau secvente
video. sunet etc.) unui sau mai
multor utilizatori simultan, intr-un
interval de timp foarte scurt
(secunde sau cel mult minute),
indiferent de localizarea
geografica a destinatarului. Un
cont E-mail este identificat printr-
o denumire alocata utilizatorului si
o parold. Pe serverul de posta
electronica al distribuitorului local
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de servicii INTERNET este
rezervat un spatiu de memorie,
astfel incat mesajele sa poata ti
pastrate chiar daca utilizatorul nu
este conectat in momentul primirii
acestora. Prin abonarea la un
serviciu mailing list se pot primi in
mod regulat prin E-mail informatii

din diverse domenii (culturi,
educatie, cercetare, conservare
etc.), 1ar serviciul  UseNet
faciliteaza accesul la un

ansamblului de grupuri de stiri si
de discutii din diverse domenii.
Comunicarea in timp real, prin
mesaje scrise (introduse de la
tastatura) se poate realiza prin
serviciul IRC (Internet Relay
Chat), iar programul Phone
faciliteaza transmiterea mesajelor
vocale intre partenerii de discutie
(ambii utilizatori Internet).
Avantajul  acestui  sistem de
telefonie prin INTERNET il
reprezintd  reducerea  costului
convorbirilor  telefonice  long-
distance, la nivelul celor locale.
De asemenea, prin INTERNET
este accesibil si sistemul Video
Conference prin care se pot
transmite simultan atit imagine
video cat si sunet. Acesta este.
evident. modul de comunicare al
viitorului.
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Alte servicii foarte utile sunt
cele de transfer al datelor. Astfel,
prin serviciul FTP (File Transfer
Protocol) este posibil accesul la
mii de arhive informationale din
lume si poate fi efectuat transferul
de date (programe, publicatii
electronice, baze de date, jocuri,
muzicd. filme etc.) de pe orice
server ftp. Un alt serviciu,
TELNET, permite controlul de la
distanta al unui calculator si
folosirea resurselor acestuia.

In prezent, alituri de posta
electronica, cel mai utilizat
serviciu INTERNET este WWW
(World Wide Web). Resurscle
informationale sunt imense si pot
fi folosite aproape 1in orice
domeniu, de la activititi de
documentare, cercetare si educatie,
pana la afaceri §i divertisment.
Documentele Web (denumite si

site-uri,  pagini  Web  sau
Homepage-uri) sunt realizate in
format HTML (Hyper Text

Markup Language) care permite
,navigarea” de la un document la
altul, si pot fi usor accesate de
utilizator prin intermediul unor
programe  specializate, numite
browsere (cele mai cunoscute sunt
Netscape si Explorer). Html-urile
pot si contina diferite tipuri de
informatii (text, imagini statice si
video, sunet). Consultarea
documentelor se face on-line,
transferul datelor fiind asigurat
prin protocolul HTTP (Hyper Text

Transport Protocol). Prin
specificarea adresei Web
corespunzitoare (de forma

generala http://www. ... /html) pot
fi rapid consultate site-urile unor

conservare e restaurare

institutii  din  intreaga  lume
(frecvent este permis si accesul on-
line la bazele de date publice ale
acestor institutii - universitati,
institute de cercetare, muzee etc.),
pot fi .vizitate virtual"”
muzee,mmonumente  istorice  si
obiective turistice. se pot face
demonstratii multimedia, se pot
prezenta reclame sau se pot
efectua tranzactii comerciale.

In cele ce urmeaza ne vom
referi la citeva aspecte legate de
utilizarea  INTERNET-ului  in
conservarea Si restaurarea
bunurilor culturale, dorinta noastra
fiind aceea dea furniza informatii -

speram utile - colegilor din
Romania care lucreaza in acest
domeniu.

3. Utilizarea INTERNET-
ului in domeniul conservarii si
restaurarii bunurilor culturale

3.1. Scurt istoric. Evolutia
sistenului

Primele incercari de
utiizare a INTERNET-ului in
conservare §i  restaurare sunt

inregistrate in ianuarie 1994, cind
ICCROM (International Centre for
the Study of the preservation and
Restoration of Cultural Property)
anunta deschiderea unui cont de E-
mail (gdzduit pe un server din
Roma) destinat comunicarii rapide
si eficiente ‘intre specialistii din
domeniu. Astfel, prin intermediul
unei liste de E-mail - mailing list -
care cuprindea adresele tuturor
institutitlor cu  preocupari n
domeniu, conectate la
INTERNET, ICCROM putea sa
trimitd foarte rapid anunturi cu
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buletine informative abonatilor.
Sistemul s-a dezvoltat apoi
continuu: in aprilie 1996 ICCROM
dispunea deja de propriul siu
domeniu de Internet, cu adrese de
E-mail pentru fiecrare serviciu
(biblioteca, publicatii, secretariatul
conferintelor si  cursurilor de
specializare etc.), iar din mai 1997
a lansat propriul site Web cu
adresa http://www.iccrom.org.
dind  posibilitatea  accesului
interactiv al utilizatorului la un
volum impresionant de informatii,
permanent actualizate. Recoman-
dam consultarea acestei pagini
Web, care cuprinde urmatoarele
sectiuni principale:

- prezentarea [CCROM si a
activitatilor sale;

- calendarul cursurilor si
conferintelor, informatii referi-
toare la tematica si programul de
desfasurare al acestora, precum §i
link-uri (trimiteri) la adresele de E-
mail ale organizatorilor;

- catalogul on-line al
bibliotecii ICCROM,;

- link-urile la paginile Web
(daca acestea  existd) ale
organizatiilor ICCROM regionale,
precum si la numeroase biblioteci
care pastreaza documentatii de
interes in domeniul conservirit si
restauririi bunurilor culturale etc.

Un alt aspect foarte
important este legat de activitatea
de constituire a bazelor de date
continand un bogat material
informativ privind conservarea si
restaurarea  bunurilor culturale,
care au devenit operationale inca
din 1987, iar activitatea de
completare i actualizare, o
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practicd obisnuitd. Acestea puteau
fin consultate in cadrul unei retele
informatice internationale, CIN
(Conseravation Information
Network), care a apdrut prin
efortul conjugat al partenerilor
fondatori - Getty Conservation
Institute (GCI), Canadian Heritage
Information Network (CHIN);
Canadian Conservation Institute
(CCD. Smithsonian Institution -
Conservation Analytical
Laboratory (CAL). Intemnational
Council of Museums (ICOM).
International Council on
Monuments and Sites (JICOMOS)
si ICCROM. Managementul curent
al retelei a fost permanent asigurat
de CHIN, iar bazele de date
centrale sunt stocate pe un server
din Ottawa. Din 1994 existad
posibilitatea de a consulta si prin
INTERNET aceste baze de date.
Astfel, Homepage-ul intretinut de
CHIN, poate fi gasit la adresa
http://www.chin.gc.ca, §i ofera
posibilitatea ca printr-o interfata
prietenoasd sid poata fi accesate
cele 3 baze de date ale CIN: baza
de date bibliograficd (BCIN), cea a
materialelor (MCIN), precum si
cea a furnizorilor (ACIN). Baza de
date bibliografica (172.000 de
inregistrari) cuprinde o bogata
literatura din domeniul conservirii

st restaurdrii  (carti, articole,
rapoarte  tehnice,  rezumatele
lucrarilor prezentate 1in cadrul
conferintelor, materiale audio-
vizuale §i  chiar  materiale

nepublicate). Cautarea in baza de
date se face cu ajutorul cuvintelor-
cheie. dupa subiect, in limba
engleza sau francezd. Dupa gasirea
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publicatiilor dorite (insotite de un
rezumat), utilizatorul poate sa
ceara imprumutul acestora prin
intermediul bibliotecii locale. daca
aceasta apartine uneia dintre
institutiile fondatoare ale CIN, sau
poate sa ceard expedierea de
fotocopii.

Celelalte 2 baze de date,
MCIN  (contine peste 1000
materiale utilizate In conservare) si
ACIN (cuprinde producatori si
distribuitori  internationali  de
materiale folosite in conservare si
restaurare), nu au mai fost
actualizate. iar consiliul director al
CIN a recomandat in decembrie
1997 stergerea lor de pe lista
bazelor de date cu acces public.
Totusi, abonatii interesati, le pot
consulta. Accesul cercetdtorilor la
bazele de date CIN se face pe baza
de parold si este permis numai
celor care platesc un abonament
anual de 100 USD. pentru o
perioada initiala de 30 de zile
consultarea fiind gratuita.
Consideram deosebit de utild
pentru specialisti baza de date
bibliografica.

Numeroase surse infor-
mationale pot fi consultate de
specialisti prin serviciul INTERNET
World Wide Web. Dam in
continuare o lista a celor mai
importante adrese, cu mentiunea ca
acestea pot suferi modificari. Ne
propunem si actualizam lunar
aceastd lista, care va putea fi
consultatd si pe INTERNET in
cadrul paginii Web a Muzeului
Brukental, la sectiunea dedicata
laboratorului Zonal de Restaurare i
Conservare (adresa Web
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http://www.brukental.verena.ro/co
nservare.htm).

3.2. Adrese INTERNET:

ICCROM - International
Centre for the Preservation and
Restoration of Cultural Property -

Centrul International pentru
Prezervarea si Restaurarea
Bunurilor Culturale

E-mail: iccrom@iccrom.org

E-mail: library @iccrom.org

E-mail:
publication@iccrom.org

E-mail:
training@iccrom.org

http://www.iccrom.org
CHIN- Canadian  Heritage
Information Network - Reteaua
Canadiana de Informatii pentru
Mostenirea Culturala

E-mail: service@chin.gc.ca

http://www.chin.gc.ca

GCl - Getty conservation
Institute - Institutul Getty pentru
Conservare

http://www.getty.edu/gci

http://www.gii.getty.edu

Buletin GCL
http://palimpsest.
Stanford.edu/byorg/gci_news/toc.h
tm
SI - Smithsonian Instution -
SCMRE (CAL) Smithsonian
Center for Materials Research
and Education - Centrul
Smithsonian pentru Cercetarea
Materialelor si Educatie

E-mail:
scmrweb@scmre.si.cdu

http://www.si.edu/cal
SIRIS - Smithsonian Institution
Research Information System -
Sistemul Informatic de
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Cercetare al Institutului
Smithsonian

http://www siris.si.edu
CCI - Canadian Conservation
Institute - Institutul Canadian
pentru Conservare

http://www.pch.gc.ca/cci-icc

CoOL - Conservation
Online

http://palimpsest.stanford.
edu
ICOM - International Council of
Museums - Consiliul
International al Muzeelor

E-mail:
secretariat@icom.org
http://www.icom.org

[COM-CC - ICOM
Comittee for Conservation -
Comitetul ICOM pentru
Conservare

http://www.icom.org/icom_
cc

Buletin ICOM-CC:
http://www .natmus.min.dk/cons/ic
om_cc

Cary Karp - persoana de
contact pentru stabilirea unui site
national ICOM pe Internet

E-mail: ck@nrm.se
IIC - International Institute for
Conservation of Historic and
Artistic Works - Institutul
International pentru
Conservarea Bunurilor Istorice
si Artistice

E-mail:
licon@compuserve.com

http://www.iiconservation.o
rg
ICOMOS - International
Council of Monuments and Sites
- Consiliul International al
Monumentelor si Siturilor
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http://www.icomos.org
E.C.C.O. - European
Confederation of Conservator-
Restorers’  Organisations -
Confederatia  Europeana a
Organizatiilor Conservatorilor-
Restauratorilor

http://palimpsest.stanford.ed
u/byorg/ecco
AIC - American Institute for
Conservation - Institutul
American pentru Conservare

http://palimpsest.stanford.ed
u/byorglaic

AdR - Arbeitsgemeinschaft

der Restauratoren - Asociatia
Restauratorilor
http:/Ihome.t-

online.delhome/KOSSAN.ROGER
/adr.htm
European Commission -
Multimedia Access to European
Cultural Heritage (DG XIII B1)
- Comisia Europeana - Acces
Multimedia la  Patrimoniul
Cultural European

E-
mail:rfin@postman.dgl3.cec.be
http://www.uk.infowin.org/ACTS/
analysis/general/mou
Franta - Ministerul Culturii -
Stiinta si Patrimoniu Cultural

http://www.culture.fr/cultur
e/conservation/fr/index.htm
Franta - Ministerul Culturii -
Directia Muzeelor - Centrul de
Documentare

E-mail: centrdoc @culture.fr

http://www .culture.fr

Germania - Informatii din
Domeniul Conservarii si
Restaurarii

http://www.restaurierung.de
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Berlin - FHTW - Facultatea de
Restaurare

http://www.rzb.fhtw-
berlin.de/f5/restaur
Koln - FH -
Restaurare

http://www.fh-koeln.de/fb-
re/'re_home.htm

Facultatea de

Edituri:

Archetype Publications
E-mail:

archetype @netmatters.co.uk
http://www.geoeities.com/A

THENS/1888

Editura James & James
E-mail: orders @jxj.com
http://www.jxj.com

Editura Siegl
http://www.siegl.de

Firme furnizoare de materiale
pentru conservare §i restaurare :

conservare e restaurare

University Products Inc. ( Usa )
/Preservation Equipment Ltd.
(Gb)
http://www.universityprodu
cts. com
Kremer Pigmente
E-mail:
pigmente @t-online.de
http://www kremer-
pigmente.de
BMZ - Restaurierungsgerate
http://www.bm-
zwickau.com

kremer-

Informatii despre coroziune si
conservare:
http://www.nace.org

Dictionare:
http://www.leo.org/cgi-
bin/dict-search
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Intemeiat in 1834, prin
ordinul princiar nr. 142
din 3 noiembrie, semnat de citre
Alexandru Ghica, Muzeul
National din Bucuresti a avut, de-a
lungul celor aproape doua secole
de existentd, o istorie destul de
zbuciumati.
In prima perioada, pana in
1864, Muzeul a avut un caracter
mixt, colectiile sale fiind alcituite
atat din piese de istorie naturala
(minerale, specimene zoologice)
cat si din antichitati, numismatica
sau pictura.

Decretul domnitorului
Alexandru Ioan Cuza, din 7
decembrie 1864, marcheaza

momentul separarii colectiilor si al
organizarii unor institutii muzeale
cu un specific clar; pinacoteca.
muzeul de antichitati si muzeul de
istorie naturala.

Accsta din urmd rimane,
pand in 1867, sub conducerea
naturalistului italian Carlo
Ferreratti care fusese angajat prin
contract, la 7 noiembrie 1860.
Colectiile de care se ingrijea au
fost transferate, in septembrie
1864, in localul nou construit al
Universitatil, care se numea, la

acea epocd, Palatul Academiei,
fiindca adapostea §i  savanta
institutie.

;

CATEVA INFORMATII PRIVIND COLECTIILE
DE ETNOGRAFIE GENERALA

DE LA MUZEUL NATIONAL DE ISTORIE
NATURALA , GRIGORE ANTIPA”

Alexandru MARINESCU

in 1867, Gregoriu
Stefanescu (1838-1911), profesor
de pgeologie al Universitatii
bucurestene, este numit director al
Muzeului de Istorie Naturala.

In inventarul intocmit la
20 august 1867, cu ocazia
schimbarii conducerii, printre cele
4205 piese, adapostite in trei sali
de la etajul al ll-lea din aripa stangi
a Universitatii, nu figureaza nici o
piesi de etnografie. Dar sub
directoratul lui Gregoriu Stefanescu,
spre sfarsitul secolului al XIX-lea,
vor intra n colectiile muzeului
primele piese de etnografie.

In iuniz 1882, doctorul
Hiiarius Mitrea (1842-1904). roman
originar din Risinari, care din 1867
lucra ca medic in armata olandeza
din Indiile Orientale (arhipelagul
indo-malaez), face o mare donatie
Muzeului din Bucuresti. Dar, asa
cum apare din documentele care au
ajuns pana la noi, colectia, perfect
conservati s1  determinatd  de
specialistii de la Natuurhistorische
Museum, nu cuprindea decit
materiale zoologice.
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jore Antipa in
1, la vérsta de
47 de ani

il de Zoologie
din soseaua
ff. Fotografie
it probabil in
erioada 1909-
'10. Sculptura
ntonului este
‘a lui Dimitrie
Paciurea.

In schimb, in cele 7 lazi
trimise in 1892, pe adresa institutiei
bucurestene, de cétre olandezul Theo
Bray, se aflau, alaturi de colectii
zoologice, piese antropologice si
obiecte etnografice colectate 1n
Antile si Indiile Orientale.

Din  pacate,  Gregoriu
Stefanescu, un om cu merite
incontestabile in domeniile geologiei
si paleontologiei, nu a acordat nici o
atentie acestor donatii. Nu numai ca
nu a valorificat pe plan muzeistic
colectiile primite, dar nici macar nu a
deschis lazile aduse de Hilarius
Mitrea din indepartatele insule indo-
malaeze si pe cele expediate din
Bruxelles de Theo Bray. Ele au zacut
in uitare si praf sub una dintre scarile
Universitatii.

muzee $i expoz

Lucrurile s-au schimbe
total odata cu numirea, ca direc
colectiilor de zoologie, la 1 :
1893, a tanarului Grigore A
recent intors de la Jena, dupa
stralucite.

Vechiul Muzeu de
Naturala a fost inpartit atunci '
sectiuni: piesele de geolog
paleontologie au ramas in cu
Laboratorului  de  geologie
Universitatii i au devenit piese
liare, demonstrative in  pr
didactic universitar. Laborator
Mineralogie si Petrografie a mc
colectiile de minerale, iar G
Antipa a primit piesele zoo
pentru Muzeul de’Zoologie. /
piese au fost mutate de la Unive
intr-un nou local, din strada Polc

Unul dintre p1
demersuri ale lui Grigore Anti
calitatea sa de director al Mu:
de Zoologie, a fost sda s
Ministerelor Cultelor si Intruc
Publice, transferarea in patrin
muzeului sau a colectiilor exp
de catre Theo Bray. Acesta, su
desigur, de indiferenta cu care
intampinat gestul sdau generos
uitarea in care cazuse donat
semnalase,  printr-o  scri

situatia. lui Grigore Antipa.
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De altfel. in acelasi an 1894,
Grigore Antipa, intr-un memoriu
adresat Ministerului  Cultelor si
Instructiunii  Publice, constata ca
doud dintre ramurile principale ale
Stiintelor Nuturale: Antropologia si
Emografia, nu sunt reprezentate in
muzen. In consecinti, informa
Ministerul ca a hotdrdt, paralel cu
reorganizarea radicald a Muzeului
Zoologic, crearea unei noi sectii:
cea de Antropologie si Emografie.

Aceasta adresa oficiald cétre
Minister poate fi considerata drept
actul de nastere al primei colectii
publice romanesti de Etnografie
generald. Dar ea a devenit accesibila
vizitatorilor abia la 18 iunie [914
cand, in prezenta regelui Carol I,
sunt inaugurate cele 11 noi sali ale
Muzeului. Ele se adidugau, astfel,
celor 16 sili oferite deja publicului
odatd cu inaugurarea, la 24 mai
1908, a noului local din piata
Victoriei.

intre cele 11 sili erau si
spatiile generoase oferite pieselor de
antropologie §i etnografie. Aceste
exponate au avut un impact
exceptional asupra miilor de
vizitatori care treceau sdptamanal
pragul institutiei, care purta deja, pe
fronton, noua titulaturd: ,,Muzeul de
Istorie Naturala™ .

Pand sa se ajunga la acest
moment, Grigore Antipa a depus o
activitate sustinuta, de-a lungul a
doud decenii. urmarindu-si, cu
perseverentd, telul.

In lucrarea sa din 1934
.Principes et moyens pour la
reorganisation des Musées d'Histoire
Naturelles”, in fapt, o sintezi a
conceptiilor  sale  muzeologice,
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Grigore Antipa marturisea ca in
1905, gdsindu-md eu insusi in fafu
problemei organizdrii unei colectii
publice sumare de emografic
generald, in limitele cadrului oferit
de un Muzeu General de Istorie
Naturald,am  inceput  sd  studiez
problema in marile muzee europene,
iar nimic din ceec ce vedeum nu md
multumea.

Domic sd sporeasca atrac-
tivitatea si interesul unei expuneri de
etnografie, pe care nu o concepea ca
pe o succesiune de obiecte lipsite. in
bund parte, de semnificatiile i
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