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INTRODUCERE

OBIECTUL $1 METODA STUDIILOR GEOLOGICE.

1. Geologia este stiinta care are drept scop cunoasterea globului pi-
méantesec (Gea = Piamaiantul). Ea cerceteazdi constitutia interni a Pimantului,
for{ele care actioneazi asupra lui, electele rezultate din conlmcrarea lor si
in deosebi evolutia, istoria lui, incadrandu-se in randul stiintelor naturale.

Geologia se deosebeste de Geografie, al eciirei obiect este tot globul p3-
méintese, prin aceea ci urmiresle problemele mai mult in interior si in timp,
cati vreme Geografia isi urméireste problemele la suprafatdi si in spatiu,
avand totodatd o largd preocupare de e\mteuta omeneasci, cu care Geologia
nu are decit raporturi lidturalnice.

2. Metoda intrebuintati in Geologie este mai ales observafia. Ea se
aplici asupra Pimantului, mai bine zis, asupra rocelor (pietrelor), care alcd-
tuesc scoarta Pdmdntului.

Avand un obiect atit de vast cum este Piméntul si in acelasi timp
putin descoperit privirii omenesti, Geologia are o pozitie mai grea in ran-
dul celorlalte stiinte naturale.

Studiile sale se urmiiresc prin viile cele mai silbatice, prin rapile
uscate si coltjurile aspre, unde stratele Pdméantului sunt descoperite.

Cu toate insistentele depuse, adesea, observatiunile nu pot fi complete,
dincolo de micile sgarieturi ascunzidndu-se necunoscutul. Structura Pidmén-
tului trebue atunci sii fie dedusd, din datele dela suprafati.

Metoda deductiei este de aceea in Geologie pusi mult la contributie,
dupi ce observatia a avut loc.

Pentru explicarea proprietitilor generale ale Pimantului, Geologia se
foloseste de numeroase ipoteze, intemeiate pe consideratiuni complexe, fizice,
chimice si matematice.

DIVIZIUNEA SI CARACTERUL STUDIILOR GEOLOGICE.

Ca stiinti generald, Geologia cuprinde toate ramurile de studii a
ciiror preocupare, intr'un scop de purid speculatie stiintificsi, sau din interes
practic, este natura Pimantului. Aceste ramuri au luat nastere prin desvol-
tarea in mare misuri a principalelor capitole ale Geologiei propriu zise.
Astézi se poale vorbi de mai multe stiinfe geologice, si anume :

Geofizica. care se ocupé cu studiul proprietitilor fizice si chimice ale
Pimantului.

Mineralogia, care se ocupé cu studiul mineralelor.

Petrografia, care se ocupid cu studiul rocelor.

Geologia Dinamicd, care se ocupid cu studiul fortelor care activeazd
asupra Piaméntului.
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Stratigrafia (Geologia Istoricd), care se ocupi cu studiul evolutiei Pi-
méntului (Erele).
Paleontologia, care se ocupid cu studiul fosilelor.

Ca ramuri practice se pot aminti :

Hidrologia, care se ocupd cu studiul apelor pentru captiri.
Agrogeologia, care se ocupd cu studiul solurilor.
Zdcdminte de minereuri, care se ocupi cu studiul ziedmintelor de mi-

nereuri si exploatarea lor.
\

*

Din enumerarea acestor capitole, se vede cii Geologia este o stiinti cu
mari aplicliri practice si desvoltarea ei s’a datorat mai ales necesitiitii de
a se indruma pe o cale rationali, exploatarea bogitiilor subterane (cirbuni,
petrol, sare, gaze naturale, minereuri). Ea poate si preocupe, de aceea, in
afari de naturalisti, si pe inginerii de mine, agronomi, [izicieni, chimisti,
incadriandu-se in rindul cunostintelor foarte utile.

In acelasi timp se vede c3 pentru studiul Geologiei este necesar si
se facii apel la multe si variate cunostinte de botanici, zoologie, chimie si
fiziedi. In programa liceului, Geologia este pusi in ultima clasd, tocmai
pentruci ea face o sinlezd a multor cunostinte primite anterior.

In ce priveste insemnitatea Geologiei ca stiinti de culturi generald,
este indiscutabild. Cercetind o seami de probleme asupra originii si na-
turii Pdmantului, asupra vietii in sine si asupra evolutiei ei, Geologia intrid
in centrul marilor probleme care captiveazi in special tineretul, influen-
tandu-l, adesea, in insisi atitudinea lui fati de vieati.

Fiardi si pretindi a lamuri totul, Geologia di explicatiuni multumi-
toare pentru aceste probleme, contribuind la formarea unei atitudini mai
constiente, [Hri si distrugd aspiratia ciitre spiritualitatea purd. In acest
sens, Geologia se apropie mai mult de adevidr si seninitate. )

Ca si ajungi la acestea, este necesar insi si se inliture superficiali-
tatea si eroriile traditiei.
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IMPARTIREA MATERIEIL

Pentru prezentarea cuprinsului Geologiei, vom forma mai multe pirti
gi capitole, pe care, pentru o mai buni orientare, le aritim aci.

PARTEA I-a.
GEOLOGIA GENERALA.

Cap. I. Proprietiitile fizice si chimice generale ale Pimantului.
Cap. 1I. Mineralele.
Cap. III. Rocele.
Cap. IV. Dinamica
a) Dinamica externi.
b) Dinamica internd.

Cap. V. Fosilele.

PARTEA 1I-a.
GEOLOGIA ISTORICA.

Cap. I. Erele.
Cap. II. Omul preistorie.

PARTEA 111-a.
\

Privire genecrali asupra Geologiei Roméiniei.
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PARTEA I

GEOLOGIA GENERALA

CAP. I

PROPRIETATILE. FIZICE ST CHIMICE GENERALE
ALE PAMANTULUL

Pimantul corp ceresc. In spafiul cerese, PAméintul este
una din cele 9 planete, care se Invartesc in jurul Soarelui si
care formeazd impreund Sistemul solar. Astronomia a aritat
cd Sistemul solar nu este singurul in Univers, ci reprezinta
doar o verigd din lantjul nesfarsit al sistemelor, care poouleaza
spafiul cosmie.

Fatd de corpul central, Soarele, Piméantul ocupd loc la o
‘distantd de 150.000.000 km,

Intre Soare si Paméant se aseazad In ordinea depdrtirii:
Mercur si Venus, iar dela Pamant in afard: Marte, Jupiter,
Saturn Uranus, Neptun si Pluton. Intre Marte si Jupiter sunt
ingramadite o sumedenie de planete mici, forméand ,,zona plane-
toidelor* sau ,,zona asteroidelor®.

Aceastd zond desparte siragul planetelor dln Sistemul solar,
in planete interne (dela Mercur pinid la Marte) si planete ez-
terne (dela Jupiter la Pluton). Fatd de Soare, Piméantul apare
deci, ca toate celelalte planete, ca un satelit, legat in sistemul
sdu prin forta de atractie universald (gravitatie).

Decla Soare, Piméantul primeste lumind si ciildurid, elemente fundamen-
‘tale pentru existenta vietii. In cursul a 365 zile si 6 ore, Pimantul executid
o migcare completi in jurul Soarelui, miscarea de revolufie. Aceasti mis-
care se executi cu o vitesi de circa 30 km. pe secundid si pe un traect de
forma unei elipse, numit eclipticd.

Intr'unul din focarele eclipticei se afli Soarele. Consecinta miseilrii
de revolutie sunt anotimpurile.

Axa care uneste cei doi poli ai Pamantului, prezinti fati de planul
eclipticei o inclinare de 230,27’, numitd oblicitatea eclipticei. In timpul astro-
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nomic, aceastd inelinare variazi si anume in 26.000 de ani ar face o oscilafie
completi. Urmarea acestui femomen este mutarea zonelor climaterice. Pe
acest fapt ne vom sprijini, pentru explicarea multor nepotriviri ce se con-
statd intre zonele climaterice actuale si cele trecute.

In jurul axei sale, Pdmantul executd o miscare de rotafie, dela apus
spre risirit, in timp de aproape 24 ore (23 h. 56’4”) si cu o vitesd la ecua-
tor de 465 m./sec.. iar la 450° latitudine de 326 m./sec. Efectul acestei migeari .
este ziua si noaptea. :

Forma Piaméntului.  Dela celebrele calatorii facute de
Columb si Magelan, s’a fixat ideea ci Pamantul este rotund.
Aceastd rotunzime s’a ciiutat si se precizeze mai tdrziu prin
masuritori si, cu toate imensele greutafi de calcul, s’a ajuns
la concluzia, ci Pamantul are forma unei sfere turtita la ce
doi poli, forma care in geometrie se numeste sferoid (sau elip-

soid cu 2 axe).
Sferoidul fiind

Continent o forma ideala si
Paméantul prezen-
tand neregulari-
tafi mari pe su-
prafata sa, se in-

Fig. 1. Forma Pdmantului. Geoidul. trebuinteaza azi,
pentru forma Pa-
mantului, denumirea de geoid. Geoidul ar fi forma rezultata

din prelungirea pe sub uscat, a suprafefe: lemstzte a marilor
(fig. 1).

Dimensiunile Pamantului. Pentru stabilirea dimensiunilor,
Pamantul este socotit de forma unui elipsoid regulat, cu 2 axe.
Lungimea ecuatorului este de 40.000.070 m., iar a meridianului
de 40.003.423 m. '

Raza polara este de 6.356 km si raza ecuatoriald de 6.378
km, Intre cele doud raze este deci o chferenta de 22 km., care
reprezintd turtirea la poli.

Suprafata Paméantului este de 520.000.000 km2 iar volumul
sau de 1.082.841.315.400 km3.

In comparatie cu alte corpuri ceresti, dimensiunile PimAn-
tului raman neinsemnate, cu toate cifrele lor impresionante.

Densitatea Paméantului. Densitatea este raportul dmtre massi
s1 volum (D = Lé), luAndu-se ca unitate: apa distilats la 40(,
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Densitatea Pamantului s’a putut caleula direect numai pentru
partile lui superficiale, masuriandu-se densitatea diferitelor roce
intalnite s1 facdndu-se media.

Astfel s’a precizat, cid densitatea medie pentru suprafaja
Pamdantuls, este de 2,7—2,8. '

Densitatea medie generala a globului s’a calculat direct,
prin metode astronomice si fizice, si s’a gésit a fi de 5,6 (5,52).
Comparandu-se densitatea medie, cu accea a suprafefei, s’a de-
dus cd densitatea in interiorul Pamdntului este de 7—8, Con-
cluzia: densitatea Pamdntului creste dela suprafaja spre cen-
tru (fig. d5).

Cildura Pamaéantului. Piamantul are doud izvoare de cil-
durd : cidldura solard si cidldura centrala.

Caldura solard. Soarele este un corp incandescent, care,
odatd cu lumina, radiazi in spafiu o imensa cantitate de ecél-
durd. Din cildura aceasta, Pamantul primeste o foarte micé
parte, care totusi are o insemnétate covarsitoare in producerea
multor fenomene dela suprafata lui si ecu deosebire in manife-
stirile viefii.

Prin cercetarea plantelor, in lectiile de botanic#, s'a vidzut cd sinteza
materiilor organice in frunzi, se face numai in prezenta uminii solare, din
care clorofila extrage energia calorici necesari. In ceea ce priveste existenta
animalelor, s’a vizut de asemenea, cii este in stricti dependenti de existenta
plantelor.

Dacd la un moment dat cildura solari ar dispare, cu toal#i existenta
cildurii centrale, temperatura la suprafata Piméntului ar cobori atdt, incat
toatd vieata ar pieri. De aceea este explicabil ed, din timpuri vechi, omul a
pistrat Soarelui un cult, care adesea a luat forme mistice.

Pe suprafata PamAntului, cildura solard se repartizeaza
neegal, variind cu zonele climaterice si cu anotimpurile,

In interiorul P&méantului, cildura solard se propagid pana
la o adincime mici, care variazi cu latitudinea.

Addncimea pdnd la care se simt in Pamdnt variafiile 2il-
nice §i anuale de temperaturd, delimiteazd o suprafald care
se numegste ,pdtura cu temperaturd constanta”.

Cu cét variatiunile de cdldura solari sunt mai mari, cu
atat adancimea acestei paturi este mai mare. Astfel in regiu-
nile pulare trece de 100 m., in regiunile temperate are 25 m.,
iar la ecuator 3,6. In tot timpul anulur, la aceste addncimi,
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temperatura ramdne neschimbatd st este egald cu temperatura
medie anuald a locului, plus 1°5.

Astfel, la Bucuresti, adincimea p#turii eu temperaturi constanti este
la 25 m. si temperatura ei 12° (temperatura medie anuali fiind 1095). Cu-
noasterea zonei cu temperatura constantii este necesari, cind se fac lueriri
de canalizare, tuneluri, ete.

Cdldura centrald. Dela pdtura cu temperaturd constanta
in jos, se constati existenta celulilalt izvor de céldurd. care
emanind din interiorul Pimantului s’a numit cdldura centrala.

Existenta acestei cilduri se dovedeste, in primul rind. prin
vulcani §i ape termale. Observatiile precise asupra ecildurii
centrale s’au ficut in sondaje, mine si tuneluri.

Prin compararea datelor culese, s’a ajuns la concluziunea
ci temperatura creste spre cemtrul Pdmdntulur si anume, in

poou"

MivELL MAR.

Fig. 2. Profil in lungul tunelului St. Gothard.

medie, cu 1° la 33 m. Depdrtarea de 33 m. sa numit ireaptd"
geotermicd.

Este de refinut ci 33 m. fiind o medie, in practici treapta
geotermicd variazi, dupd gradul de conductibilitate al rocelor
si diferite caunze locale. Astfel prezenta unor izvoare reci face
ca treapta geotermicd si se lirgeasci (temperatura creste mai
incet).

Observatiile ficute in tunele au aratat, ca 1n centrul ma-
swalut muntos, temperatura este mai mare decdt la intrare,
desi sipdtura este orizontald. Astfel in tunelu] Simplon, lu-
cr?rilev au inceput la un punet cu temperatura de 8.2 si pe
masura ce se inainta, temperatura crestea, astfel ¢i sub cea
mai mare indl{ime a atins 55°2, pentru ca apoi s& scadi spre
lesire. Tot astfel In tunelul Sf. Gothard (fig 2).
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Aceste fapte duc la concluzia, cd pdtura cu temperatura
constantd, ca si treptele geometrice, urmeazd in linie gemerald
relieful. Ele sunt mai rare sub virfuri, mai dese sub ses, dar
dela o anumitd adancime, devin aproape paralele cu suprafata
ideald a globului.

Daci vrem si aflim adancimea si temperatura primei trepte geoter-
mice, adiugim la adincimea piturii cu temperatura constanti, 33 m., iar la

temperatura ei 1°0 La Bucuresti deci, prima treapti geotermici va fi cam
la 60 m. si tempertura ei de 13°.

Cercetarea cildurii centrale este nccesari cind se fac lucrdri de mine-
sondaje, tuneluri, ete.

Pornind dela recunoasterea treptei geotermice de 33 m. si cunoscand
lungimea razei Pdméntului, am putea deduce temperatura din mijlocul Pi-
mantului. Calculele ne duc insi la o temperaturi enormi, la care rez1stenta
scoartei solide ar putea fi invinsid, si deei ireali.

Se admite de aceea, cd in centrul Pidméantului temperatura trebue si fie
mult mai mici decidt aceea dedusi din calcul, si anume intre 4000° si 8000°.
Lavele cele mai calde, aruncate de vulcani, nu intree 13000.

Cresterea temperaturii trebue si se facd deci mult -matr incet in zonele
profunde, si aceasta trebue si fie un efect al presiunii din ce in ce mai mari.

Oricit de mici ni s’ar pirea aceastdi temperaturi, ea este suficientd,
.ca in conditiunile dela suprafati, si dea tuluror corpurilor o stare gazoasi.

Presiunea. Calculele facute pentru determinarea presiunii
din Pidmant au aritat ed la 1 km. adancime ea se ridica la 280
kg. pe em?,, iar la adincimea de 40 km., la 11000 kg. pe cm?.
Aceastd presiune, din regiunile profunde ale scoartei, invinge
rezistenta oricidrei roce si cauzeazd o transformare, pe care o
vom arata sub numele de metamorfism de presiune.

Spre centrul Pidméantului presiunea ar fi de 4.320 tone pe cm?® ceea ce
ar reveni la incérciitura a 12 trenuri, de cate 26 de vagoane, aplicati pe un
cem? Adceastd presiune face ca temperatura sd creascd mult mai incet in
profunzime §i intrefine o stare de rigiditate foarte mare, indiferent de sla-
rea de agregare fizied, a alementelor din spre centrul Pdmdntului.

Meteoritele. Meteoritele sunt fragmente rezultate din sfa-
rimarea unor corpuri ceresti. Aruncate in spatiu, aceste frag-
mente intrd uneori in sfera de atractic a Pamantului si cad pe
el, asa cum trebue sa se intAmple s1 pe alte planete.

Cand se izbese de atmosfera PimAantului, din cauza vitesei
cu care vin, meteoritele se aprind si lasd pe bolta cerului o
dard luminoasd : ,,0 stea cézitoare®.

Ajunse pe Pamant, meteoritele prezintd pe suprafata lor un
smalt, format din materia topitd la atingerea cu atmosfera

{fig. 3).

https://biblioteca-digitala.ro



e i

Marimea meteoritelor variaza foarte mult. Cel mai mare
meteorit a cizut la Cannon Diable (America de N.) si s’a apre-

Fig. 3. Fragment din
meteoritele cidzute la
Moci, Jud. Cluj.

ciat la 50.000 kg. greutate. Obisnuit,
meteoritele sunt mici.

In Romania, cele mai multe meteo-
rite au cazut pe teritoriul Transilvaniei
(la Moci Jud. Cluj, Madarag Jud. Mu-
reg, Ohaba Jud. Tarnava Mare) si Ba-
natului (la Cacova langad Resita si la
Jadani in Jud. Timis). :

Meteoritele constitue un material
concret extrem de pretios, pentru cerce-
tarea constitutiei interne a planetelor,
deci si a Pamantului.

Din analiza lor chimicd si minera-
logicd, s’a constatat ca sunt formate din
aceleasi elemente chimice ca rocele te-
restre. Totodata s’a constatat ca pot fi

clasificate in patru grupe principale si anume :

1) Meteorite metalice. 2) Meteorite semimetalice. 3) Me-
teorite pietroase. 4) Meteorite sticloase. «

a) Meteoritele metalice. Sunt constituite mai ales din fier

si michel, avand densitatea
6—8. Sunt cele mai numeroase.
Un astfel de meteorit slefuit
si apoi atacat cu acid azotie,
lasa sa apara niste figuri for-
mate din dungi inchise si mai
deschise, intrepatrunse, numite
figurile lur Widmannstitten

(fig. 4).

b) Meteoritele semi-meta-
lice. Sunt formate dintr'un

S

A\
\!
\(

-

amestec de fier, nikel si sili-

cati de Mg., cu densitatea 4-6. v
e) Meteoritele pietroase.

Sunt alcédtuite din silicati de Mg, Fe, Ca, cu densitatea 3—3,5.
d) Mcteoritele sticloase. Sunt alcatuite in bund parte

din/ silicati de Al si bioxid de siliciu, cu densitatea 2,5—3.
Conform celor observate asupra densitatii Pamantului, ad-

Fig. 4. Figurile lui Widmann-
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mitem cd meteoritele metalice, cele mar grele, provin din centrul
planetelor sfardmate, iar celelalte din invelisurile lor, in ordinea
denstitdj.

CONSTITUTIA CHIMICA GENERALA A PAMANTULUI.

Cercetarile facute cu spectroscopul!), ca si analiza chimica
a meteoritelor, au ariatat, firid indoiald, ci acecleagi elemente-
chimice compun Pimantul si toate corpurile ceresti. Aceste ele-
mente nu rdméan desbinate, ci se reunese, formand combinatiuni
nunite minerale (silicafi, oxizi, carbonafi, ete.).

Intrebarea pe care ne-o punem este asupra repartizarii di-
feritelor elemente mineralogice in interiorul Paméntului.

Pornindu-se dela faptul ca densitatea creste spre centrul
Piamantului si ed meteoritele prezinti categorii, dupd greutatea
materialului constitutiv, se admite azi, ¢i din centrul Piméin-
tului spre suprafatd, diferitele minerale trebue sd fie reparti-
zate conform greutétii, ecle mai grele la fund, iar cele mai
usoare deasupra. Acest aranjament a fost determinat in mod
natural, prin forta de gravitate, incd din timpul cand Paméantul
cra un corp incandescent, cu toate elementele in stare lichida
si gazoasid. In consecinti, Pamantul s’ar prezenta azi cu o
succesiune de sfere. care se Imbued unele pe altele, fiecare cu
proprietdti bine determinate (fig. 5).

In mijlocul Pamantului, pe o largime de 3.)00 km., sc¢ afla
prima sferii, care constitue si sdmburele central al “sdu. Ea
are constitutia meteoritelor metalice, adicd e formati mai ales
din minerale grele cu Ni si Fe, de unde numele de Nife sau
Rarisferd, care 1 se dd. Are densitatea 8.

Sfera urmatoare se intinde pe o liatime de cireca 1600 km.
si este de constituia meteoritelor semi-metalice, adicd dintr'un
amestec de minerale cu Ni, Fe si silicati de Mg, de unde nu-
mele de Nifestma. Densitatea el este mai mica, 5—6 si cores-
punde cu densitatea medie generald a Paméantului.

1) Instrument care permite identificarea la distanti a corpurilor in
stare gazoasd.
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A treia sferi urmeaza pe o latime de circa 1000 km si are

constitutia meteoritelor pietroase, adicd mai ales din silicati
de Mg, de unde numele de Sima. Densitatea ei este de 3,6—4.

_ ATMO/FER 4

_————

SNV

\\f’/DQ

Y £ oo

Fig. 5 Tonstitutia generald a Pamantului.

La temperatura si presiunea sub care se gisese metalele
din aceasta sferd, se admite cd sunt in stare lichida, incandes-
centd, de unde si numele de Pirosferd ce i se mai di. Ea ar
fi locul de unde se alimenteazi vulcanii. :

A patra sferd, care se intinde pana la suprafata Paman-
tului, are o grosime de circa 120 km. Are constitutia gene-
rald a meteoritelor sticloase, adici in ea predomini silicatii de
aluminiu, de unde numele de Sial. Are densitatea 2,8 si se afla

in stare solidd, de unde numele de Lithosferd, ce i se da de
obiceiu (lithos = piatra).

Este interesant de retinut, ed grosimea lithosferei nu este aceeasi peste
toati suprafata Padmantului. Se admite cid sfera de Sima se ridici uneori
foarte mult, mai ales sub basinele oceanice si cd este mult mai adaneci sub
continente (fig. 5).

In pértile ei superioare si mai ales unde Sima inainteazd spre supra-
fata, are insi aceeasi stare solidd ca si Sialul, numai ecid diferd ca greutate
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si constitutie mineralogicd. Adesea chiar intre mineralele lithosferei, se
gisese intercalate minerale de tipul Sima. Mai rar se gisesc minerale de
timpul celorlalte sfere interne, cu mult Fe si Ni.

In sensul aritat aci, lithosfera ar fi o sferia discontinud, constituiti din
blocuri, reprezentate prin diferitele continente (fig. 111). Acest fapt ne va
gervi si intelegzem multe din aspectele generale ale Piméantului.

La suprafata Pamantului, deasupra lithosferei, se intinde
o zond lichidd formatd de ape — maéri si oceane — cu den-
sitatea in jurul lui 1. Ka se numegte hidrosferd.

Hidrosfera este urmatd de o zonid gazoasa, ugoara, al-
mosfera.

Intrepitrunsi in partea cu totul superioard a lithosferei,
in hidrosferd si atmosferd, se distinge o ultimi zond, formata
din totalitatea organismelor animale §i vegetale, biosfera.

Din cele aritate, reiese ca Pamdntul are o constructie in-
ternd zonard, de sfere inchise unele in altele, care a rezultat
prin ordonarea dupd greutate, a diferitelor minerale.

Spre aceastid interpretare, ne indreapta observatiile asupra
rocelnr si densitdtii PAmantului, et si proprietitile meteoritelor,

IPOTEZE ASUPRA STARII FIZICE DIN CENTRUL
PAMANTULUL

Asupra stirii fiziee din centrul Paméantului, s’au ficut mai multe ipo-
teze, care, fiind lipsite de posibilitifile de investigatiune directi, se mirgi-
nesc la rationamente intemeiate pe consideratiuni fizico-matematice.

Astfel :

1. Ipoteza fluiditdtii admite ci in centrul Piméantului materia se gi-
seste in stare de lichid, cliruia ii dd numele de magmd. Starea fluidi s’ar
datora temperaturii mari. Lava pe care o aruncid wvulcanii, in acest caz,
este 0 parte Jdin magma ceniralid. Ipoteza a fost sustinuti mai ales de
P. Darwin (Fiul naturalistului).

2. Ipoteza soliditdtii admite cid desi temperatura in ecentrul Pimantului
cste foarte mare, presiunea o intrece cu mult si materia s’ar giisi, de aceea,
in stare solidd. Lava aruncati de wvuleani ar erupe din regiuni superioare,
unde influenta presiunii este mai mici.

Aceastd ipotezd a fost sustinutdi mai ales de Hopkins si Lard Kelwin.

3. Ipoteza stdrii gazoase, sau a continuitdatii, adminte c¢i centrul Pai-
méintului este ocupat de elemente gazoase. Aceasta pentrueci s’a constatat
din fizicd, cd peste un anumit grad de temperaturi — numit punetul eritic —
sub orice presiune, corpurile rimin in stare gazoasi. (ExX. apa peste 365°).
Dela centrul gazos s'ar trece la sfere din ce in ce mai putin gazoase, la sfere
lichide, apoi véiscoase, pani la scoarta solidd. Vuleanii, in acest caz, s’'ar
alimenta direct din sfera lichida.

Ipoteza a fost sustinuti de I. Archenius si Ghiinther.

In faia acestor ipoteze este foarte greu de luat o atitudine, din lipsa
unor arguiente indeajuns de convingiitoare.
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Ceea ce putem spune insé, astéizi, cu destuld sigurants, asu-
pra starii fizice din centrul Pamintului, se rezumi la urma-
toarele : In centrul Pamdntului este concentrat un material de
densitate mare (7—8), la o temperaturd foarte inaltd@ st sub o
presiune enormd. Din cauza acester presiunt, materialul se afla
intr’o stare de rigiditate foarte mare, vecind cu a ofelului, in-
diferent de starea lui de agregare, pe care wo cunoastem precis.

ORIGINEA PAMANTULUL

Dintre probelemele care au muncit spiritful cercetéitor al omului, cea
mai greu de rezolvat se referi fard indoiald la originea Lumii, si implicit
a Piméantului.

Ipotezele care s’au formulat in acest sens, poarti in general numele
de ipoteze cosmogonice (Kosmos = Univers ; genos == nastere).

1. Cele mai clare si mai mult acceptate dintre teoriile cosmogonice
sunt cele formulate de Kant (1724—1804) si de Laplace (1749—1827), Cu toate
cd acesti doi oameni de geniu au luerat separat si pe c#i deosebite — primul
pe calea speculatiunilor filosofice, iar al doilea pe calea concluziunilor din
calcule matematice — intre ipotezele lor sunt mari aseminiiri de concepfie.
Din cauza aceasta, sunt luate de obiceiu impreund, sub numele de ,ipoleza
nebulord Kanl - Laplace®.

Potrivit acestei ipoteze, Pimaintul, impreund cu Soarele si planetele
din sistemul s3u, ficeau parte dintr'un singur corp incandescent, in care
materia era disociaté, ca vapori de elemente chimice, foarte usori si foarte
rari. Acest corp s’a numit nebuloasd?) (fig. 6).

Cu timmpul, aceasti nebuloasi pierzand din cilduri, o parte din ele-
nmentele ei chimice au inceput si se concentreze, formand noduri de materie
mai densi. Cum nebuloasa avea, ca toate corpurile ceresti, o miscare de
rotatie, acele noduri de materie s’au ingrimidit spre ecuator, fiicand sid
apari un inel, ca cel al lui Saturn.

La un moment dat, inelul scipiand de sub puterea de atractie a nebu-
loasei, s’a fragmentat. Buecitile rupte au fost aruncate la distante propor-
tionale cu viteza de miscare a nebuloasei si a massei lor. Una dintre aceste
bucdii ar fi Pdmantul.

In timpul acela .Piméantul era incandescent, adici in faza de stea.
Din aceastd fazd, elementele chimice au inceput si se combine, dind mi-
nerale, unele mai grele, altele mai usoare. Intrucidt corpul de atunei al
Pimantului era fluid, mineralele formate au avut dela inceput tendinta sid
se distribue spre centru, in ordinea crescidndi a densititilor.

Cind mult mai tdrziu, prin ricire continui, s’a format scoarta solidi,
ea a trebuit si fie constituiti mai ales din mineralele cele mai usoare — sili-
cati de aluminiu si bioxid de siliciu, — pe care le si constatim azi in
lithosferi.

Odatd cu formarea lithosferei, Pdmantul si-a pierdut lumina proprie
si a devenit o planetd. Geologia studiazi Piméantul numai din momentul
acesta.

Ipoteza nebulard a Tost admisid fidrd rezerve.

1) Astronomii observd astdzi in spatiul cosmic numeroase nebuloase,
(cam 140.000). Cea mai apropiatii de noi este Calea Lactee, in cadrul ci-
reia ne afldm, cu tot sistemul nostru solar.
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2. In ultima vreme, ins#, s’au observat unele fapte, care contrazie
anumite afirmatiuni ale ei. Astfel, unii satelifi ai planetelor din sistemul
solar, au migcarea de rotatie contrari (dela E la W), ceea ce n’ar putea fi

Fig. 6. Nebuloasa spirald ,,Cainele de vanatoare®.

explicabil, dacid ei ar fi luat nastere din acelasi corp central, cu aceeasi
miscare.

Unii savanti, ea Sir James Jeans, admit de aceea cid planetele nu s’au
desprins din nebuloasi sub puterea forfei centrifuge, e¢i sub atractia unor
corpuri ceresti mari, pe lang# care a trecut nebuloasa primitivd in anumite
momente. Intrand in sfera de atractie a acelor corpuri ceresti, pe supra-
fata nebuloasei s’au fécut niste proeminente mari, care s’au rupt, fiara si
iaséi insd din vechea sferd de atractie.
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CAP. Il

' MINERALELE DIN ROCE.

Dupd cum, citind o carte, nu putem ajuflge la intelesul
ideilor, fird si cunoastem sensul exact al cuvintelor intrebu-
intate, tot astfel incercind sd descifram structura globului pa-
mantesc, nu putem inainta un pas, fird si cunoastem elemen-
tele cele mai simple care il compun, adicid mineralele.

Prin mineral se infelege un corp cu proprietdti fizico-chi-
mice determinate, ndscut prin jocul fortelor naturale din Pa-
mdnt si care 1a parte la formarea rocelor (pietrelor).

Ex. : Cuartul, caleitul, sarea.

Cu studiu! mineralelor se ocupd o ramurd speciald a Geo-
logiei, Mineralogia.

GENERALITATIL

3

Dintre ecele 92 elemente care s’au recunoscut in naturd, numai 9 iau
parte insemgatd la constituirea scoarter Pimantului si anume : O cu 50,02,
Si cu 25,80%, Al cu 7,3%, Fe cu 4,18%, Ca cu 3,22%%, Mg cu 2,08/s, Na cu
2.36%, K cu 2,28 si H cu 0,95%,. .

La randul lor acestea intrd in combinatie, intre ele sau alte elemente
mai pufin rdspandite, pentru a forma o serie complicati de compusi, care
sunt mineralele. Recunoasterea diferitelor specii minerale este necesard
pentru determinarea rocelor, pe care la rindu-le le compun, cit si pentru
intelegerea multor fenomene ce au loc in Pimant. Pentru aceasta dispunem
de caractere geometrice, fizice si chimice.

1. Caractere geometrice.

a) Forma de cristalizare. In cele mai multe cazuri, componentele mi-
neralulur (atomi, ioni, molecule; in momentul genezei, an proprietates de a
se grupa sub forma de corpuri solide, cu fete, munehii si unghiuri constante,
pe care le numim cristale. Cristalele crese, fie din topitura originald
(magmi), fie din solutiunile care circulii prin scoarta Pimantului, respectand
anumite legi de simetrie, care isi au expresia cea mai simpld in sapte forme
cristaline de Laz# : cubul, prisma patratied, prisma hexagonali, romboedrul,
prisma rombie#, prisma monoclinicd, prisma triclinici (fig. 7).
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y Elreecarevtliun formele acestea, prin tiieri pe muchii si colfuri, pot primi
modl.hcdrx, fara s.a schimbe reteaua de aranjare a moleculelor (axa de si-
mgtrle) J Pe te_meml acestei proprietifi, in jurul fiecdirei forme de bazd se
grupeazi o serie .de f_orme, care deriva dela ea si care impreuni formeazi
un »Sistem de cristalizare, purtind numele dupsd forma principald de de-
rivare.

e Ui mmerz}l cristalizat reproduce totdeauna forma sa de cristalizare,
fo;n:iil.carev se 1r;‘cadreaz;1 precis in unul din sistemele existente (ex. sarea
cristalizeaza in forma de cub, cuartul in formi d i
ristalize ] e prismi ¢
bipiriamidata). - hy ARG,

b) Macle. La .upe.le m%nerqle, odatd cu cristalizarea, are loc si o gru-
pare regulati a 1r.1d1v12110r simpli, prin alipire sau prin intrepétrundere, dand
nasterea asa numitelor macle (ex. ortoza, fig. 10, gipsuri, fig. 17).

¢) Starea amorfd. Ca un mineral si cristalizeze se cer anumite condi-

I
i
I
i
|
'
!
'
'
'

) LA ~las-d-

€UBUL PRISHR PATRATICA P HEXAGONALA ROMBOEDRUL

’

]
I
I
!
I
i
L

PRISMA ROMBIGA  P. MGNOCLINICA . P. TRICLINICA.

Fig. 7. Formele fundamentale ale celor sapte sisteme de eristalizare.

tiuni de concentratie, temperaturd, presiune, timp. In cazul cand aceste
conditiuni nu sunt indeplinite, moleculele mineralului se dispun fird o reguld
de simetrie, in agregate care constitue starea amorfa (ex. opalul este o forma
amorfd a ecuartului). In acest caz. pentru determinare, trebue si se aleagi
alt caracter decat cel geometric.

2. Caractere fizice.

a) Greutalea specificd. Este raportul dintre greutatea mineralului si
greutatea unui volum egal de api la 49 = Ea este egald cu densitatea si
constantii pentru fiecare mineral (ex. galena 7,5, pirita 5, cuartul 2,7, apa 1).

b) Duritatea. Duritatea este rezistenta pe care un mineral o opune la
sgariere. Ea se miisoari prin comparatie cu asa numita scard de duritate,
care este formatd din 10 minerale, cu duritati cresecande si anume :

1. Talcul 6. Ortoza

2. Gipsul 7. Cuartul

3. Calecitul 8. Topazul

4. Fluorina 9. Corindonul
5. Apatita 10. Diamantul.
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Duritatea se exprimii printr’o cifrd, care se raporteazi la duritatea mi-
neralului din scard. (EX. sarea are duritatea 2, adicd duritatea egald cu a
gipsului). Ea se afld sgariind pe riand mineralul ce ne intereseazi, cu cele
din scari.

In practicdi, se poate folosi unghia, care are duritatea 2.5, otelul, care
are duritatea 3 si sticla, care are duritatea 6.

¢) Clivajul. Esle:proprietatea pe care o au unele minerale cristalizate
de a se desface prin lovire, dupi plane drepte, paralele cu una sau douid din
fetele cristalului. TIn cazul al doilea, unghiul celor douid directiuni de clivaj
este caracteristic (ex. ortoza 90°).

d) Spartura. Mineralele care nu cliveazi pot avea o spirturd conhoi-
dald (opalul), aschioasii (eremenea), colturati (cuarful) sau neregulati.

e) Proprietdti optice. Sunt aspectele pe care le prezinti mineralele
cind primesc o razi de lumini. Deosebim : ‘

— Transparenta, care poate fi perfecti (cuart) sau nuld (piritd).

— Coloarea, care rareori-.este constanti.

— Luciul, care poate fi: metalic (pirita), sidefos (gipsul), sticlos (cu-
artul), gras (opalul), ete.

Studiul optic se completeazii cu cercetarea la microscopul mineralogic.

Studiile dupi aceastd metodsi sunt foarte inaintate si cer o pregitire
speciald.

t) Proprietiitile fiziologice. Sunt particulariti{i de gust, miros, asprime,
pe care le au unele minerale.

3. Caractere chimice.

Compozitia chimici a mineralelor variazi foarte mult. Ea constitue
un criteriu de bazd in clasificare (vezi cap. urmiitor) si di indicatiuni pre-
tioase de determinare. Numdiirul speciilor minerale trece de 2000, dar dintre
acestea cam 100 sunt frecvente. Combinatiile cele mai dese sunt oxizii
(Si Oz, Al20s, FeO, MgO, CaO, Na:0, KO, H20) a cidror genezi se leagi de
factorii primordiali. Oxizii se grupeazi in silicati, care formeazi Trocele
eruptive. Alédturi de aceste combinatii sunt: carbonatii, sulfatii, sulfurile,
clorurile, care iau nastere mai ales prin influenta factorilor secundari,
superficiali.

Analiza chimicii a mineralelor se face prin incidlzire la temperaturi
inaltd (piroguostie), saun prin atacul eu acizi.

Din cele aritate, rezulti c¢d pentru studiul mineralelor, se cer cuno-
stinte, care Lin, in primul rand, de domeniul fizicei si chimiei,

CLASIFICAREA §1 DESCRIEREA MINERALELOR.

Mineralele care intrd in constitutia rocelor. sunt de multe
feluri. Pentru o mai buni orientare, le vom aseza in categorii
dupd compozitia chimica.

I. BIOXIDUL DE SILICTU.

Cuprinde minerale constituite din SiQs, foarte rezistente
la distrugerea mecanici si chimicd In aceastd categorie se
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disting mai multe varietafi, dintre care mai insemnate sunt :
Cuartul, caleedonia si opalul.

1. Cuartul ,eristal de stanca“, tipul reprezentativ al ace-
tei grupe, este limpede, transparent, cri-

stalizat in prisme cu sase fete, terminate
la capete prin cate o piramida cu sase

fete (fig. 8). Duritatea 7.

Exemplare frumoase se gasesec la
noi in Maramures (Diamantul de Mara-

mures),

Prezinta mai multe varietati diferit
colorate, dintre care remarcam ameti-

stul, de coloare violeta.

2. Calcedonia este un SiO2 semi-
cristalizat, cu Infatisare cornoasa
Prezinta ca varietati inte-
resante : agatul (fig. 9), cu zone de co-
lori neregulate, onyzul, cu zone de colori

lori variate.

si co-

Fig. 8.
staned.

Cristal de

concentrice si silexul saw cremenea, care este o calecedonie
cu spartura in aschii, amorfa, hidratata, cu multe impuritati, de

unde coloarea cafenie-neagra

15
5

Fif. 9. Agat.

Este foarte raspandita si se

intrebuinteaza pentru sca-
parat.

3. Opalul. Este un
Si 0Oz amorf si hidratat,
divers colorat. Unele va-
rietati au luciu frumos si
se lucreaza ca pietre pre-
fioase, Opaluri, ca si cal-
cedonii, frumoase, se gi-
sese In Muntii Apuseni. .

Din cauza marei lui
rezistente la distrugerea
fizicd sau chimied, cuartul — sub diferitele varietiti — este

un mineral mult raspandit in roce.
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SILICATI ESENTIALL

Cuprinde seria cea mai complexad a mineralelor, care re-
zultd din combinarea SiO: cu oxizii de diferite metale.
1. Grupa Feldspafilor cuprinde minerale formate din si-

Fig. 10.

tozd ;

licati de Al, cu K, Na
sau Ca, cristalizate in siste-
mul monoclinie, sau tricli-
nie, care in atmosfera, sub
actiunea apei si a COz, se
altereaza dand caolinul (si-
licat de Al hidratat). Feld-
spatii se subdivid in : Feld-
spati potaswei si Feldspati
caleosodicn,

a) Feldspatii potasici sunt

a) Forma cristalului de or- e y ; ¢
i° EMatla s silicati de Al si K. Dintre

b) Maela ortozei,
Karlshad*.

el face parte ortoza, sau or-
toclazul (6 SiOz, Al Os,

K2 0), un mineral foarte raspandit in rocele eruptive. Ortoza
se prezinta in cristale de forméa prismatici din sistemul mono-

clinic.

(fig.

Adesea doua cristale se intrepatrund, formand o macli

10). Daca un cristal e lovit, se

sparge dupa doua fete plane, care fac
un unghiu de 90°. De aci 1i vine si nu-
mele, ortho = drept; klasis = spartura.
Are coloarea alba sau roza. Duritatea 6.

b) Feldspatin calcosodici (plagio-
claji). In aceastd categorie, se cuprinde
o serie de 6 minerale, dintre care pri-
mul, albitul, este un silicat de Al cu Na
si ultimul, anortitul, silicat de Al cu Ca.
Cele patru intermediare sunt silicati de
aluminiu cu Na si Ca, In proportii va-
riate. Feldspatii calcosodici cristalizeazi

in prisme din sistemul triclinic (fig. 11) si cliveaza dupa un
unghiu mai mare de 90° (93°). De aci le vine numele, plagios =
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i s
oblic : klasis = sparturd. Albitul are coloare alba, anortitul
este verzui. ’

2. Grupa Feldspatowzilor are o compozitie chimici ana-
loaga cu a feldspatilor. Se intalneste mai rar, in roce eruptive.
Mineralul principal este leucitul. Acest mineral ecristalizeaza
in sistemul cubie, in trapezoedri (fig. 16) N'are clivaj, are
duritatea 5, e transparent, incolor, sau gri-alb.

3. Grupa Micelor e formata din silicati de Al cu K, Na,
Mg si Fe. Cristalizeaza in foi elastice straluciteare. Sunt doua
varietati principale de mied : Mwca alba (musecevita) si mica
neagra (biotita).

Mica alba este un silicat hidratat de Al si K [2Si Oz, Al: Os
(Hz2 O)]. Are coloarea alba cu luciu metalic-argintiu. Se pre-
zinta in foi elastice, care se desfac (cliveazd), sfarimandu-se
cu usurintd in fluturi miei. Se sgarie ecu unghia (Dur. = 2),
este insa foarte rezistenta la alterari chimice. Este rea con-
ducatoare de caldura si electricitate. Pe baza acestor proprie-
tati se intrebuinteaza ca izolator, la cuptoare si la aparate
electrice.

In natura, mica alba este foarte raspandita. Ka se pre-
zinta, de cele mai multe ori, ea fluturi mici in nisip, gresii si
in multe roce eruptive. ;

In unele roce eruptive, cum sunt pegmatitele de pe valea
Lotrului, dela Vioneasa, se gasesc foi mari
(%20 em), care se exploateaza pentru intrebu-
intari industriale.

Mica meagra este un alhcat hidratat de
Al si K cu Mg si Fe. Se prezinti tot in foi
strilucitoare, insa de coloare neagrid. Se sgi-
rie cu unghia (Dur. = 2) si se altereaza foarte
usor.

4. Grupa piroxenilor si anfibolilor cu-  Fig. 12. Forma
prinde o serie de silicati de Mg, Fe, Ca si Al e"is‘:lll‘;i‘t‘i de
In compozitia lor, intrd mai mult Mg, Fe, ;

Ca, fapt eare 1i face si aiba coloare inchisa si greutate mai mare.

Dintre piroxeni, mineralul caracteristic este augitul
(fig. 12).

Acesta eristalizeaza in prisme scurte, cu opt fete, avand la
capete ciate 2 fete in forma de acoperis (sist. monoclinie).

Este de coloare neagra. Duritatea 4—6.
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Dintre amfiboli, mineralul caracteristic este hornblenda.
Cristalizeaza in sist. monoclinic sub forma de prisme alungite,
cu 6 fete, avand la capete cate 3 fefe (fig. 13). Coloarea variazi,
dar de cele mai multe ori este neagra. Du-
ritatea 5—6.

Piroxenii si amfibolii se intalnese in
rocele eruptive si metamorfice.

5. Grupa Oliviner cuprinde un singur
mineral important, olivina care este un si-
licat de Mg si Fe, de coloare verzue si care
se gaseste In rocele eruptive bazice.

6. Grupa Serpentin-Talc. Cuprinde
minerale de compozitie chimica apropiata

Fig. 13. Forma de & olivinei, dar cu aspecte si moduri de,
cristalulyy /de formare diferite.

hornblenda. g )

Duritatea 3—4. Poate lua nastere si
prin alterarea olivinei.

Talcul este un silicat hidratat de Mg, alb, moale si unsuros,
care ia nastere prin alterarea mineralelor cu Fe si Mg. Are du-
ritatea 1. Kste higroscopic (atrage apa) si lunecos. Este pra-
ful care se pune in ménusi, sau incaltdminte, pentru a le face
sa alunecez mai usor.

Asbestul este un silicat de Mg hidratat, format din fire
albe matasoase, care se pot separa si tese. Fiind foarte rezistent
la caldura, se intrebuinteaza la lucrat panze izolatoare, nece-
sare la aparatele de chimie. Ia nastere prin alterarea serpen-

tinului si amfibolilor.

IIT. SILICATI ACCESORII.

1. Twrmalma. Este un silicat hidratat foarte complex, in
care intrd ca metale Al, K, Fe, Mg, Mn, Li, Bo. Cristalizeaza
in prisme lungi, cu sase fete, avand striatiuni pe ele. Duri-
tatea mare, 7—7,5, de coloare variabild sau neagré.

2. Grenatul (sau granatul), Este un silicat dublu, de Ca,
Mg, Fe si Cr, sau Al. Cristalizeazi in sistemul cubic, in dode-
caedri romboidali (eristale eu 12 fete in forma de romb) sau
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in trapezoedru (cristale cu 24 fete in forma de trapez, fig. 14).
Colori variate. Du-
ritatea 6,0—7. Unele
varietati se intrebu-
inteaza ca pietre pre-

tioase. \
3. Topazul. Este
un silicat de Al si a

F, de coloare varia-
bila. Duritatea mare,
8. [Este socotit ca
piatra pretioasa.

Toti acesti sili-
cati se gésese in ean-
titate micd in rocele eruptive, sau metamorfice, sub forma de
graunti.

Fig. 14. Forma cristalelor de grenat.
Dodecaedru romboidal si trapezoedru.

L

1V.. OXIZI.

1. Magnetitul (Fes Os). Oxid de fier. Cristalizeaza in si-
stemul cubie. Are proprietati magnetice, coloare neagra, duri-
tatea 5—6.

2. Oligistul (Fez2 Qs). Oxid de fier, cristalizat in lame mul-
ticolore. N’are proprietati de magnetism.

3. Lwmonitul (2Fe2 O3 +3 H20). Oxid de fier hidratat si
amorf. Se prezinta ca praf, sfere mici sau nodule. Coloarea’
galbena bruna. :

In natura ia nastere prin hidratarea primilor oxizi de fier.

Colorile galbene, brune sau rosii, pe care le au rocele, se
datorese de cele mai multe ori firelor de limonit, care sunt di-
seminate in ele.

4. Carmdonul (Alz Os). -Oxid de Al, cristalizat in sistemul
hexagonal, de coloare albd. Duritatea 9. Prezintd mai multe
varietati, dintre care amintim ¢ rubinul, de coloare rosie, safirul,
de coloare albastra, emeri, o pulbere neagra intrebuintata pentru
slefuit. Primele doud sunt pietre prefioase. .
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V. CARBONATIL

Sunt minerale foarte raspandite in rocele sedimentare si
au o proprietate comund : fac efervescenfd cu acizi, la rece
sau la cald.

1. Calcitul, COs Ca. (Spatul de Islanda). Cristalizeaza in
sistemul romboedric (fig. 15) Cliveazi foarte usor, are duri-

tatea 3. Face efervescenfd cu HCI la rece.

Prin ardere da Ca O, adicd varul nestins.

Are proprietatea de birefringentd, adica de

a desface lumina in 2 raze. Aceastd pro-

prietate face ca toate corpurile privite prin

caleit sd apard duble. Este un mineral

Fig. 15 Forma eri- foarte réspénudit 'si .ia nagtere pr‘in dep‘u—

stalului de caleit. —nere pe criapaturi din apele de circulatie.
Se prezintd cu numeroase varietdfi. .

2. Aragonttul. Este un COs Ca, care
cristalizeazd insd in sistemul rombie, in prisme alungite, fi-
broase 1In rest are aceleasi proprietati ca si caleitul. In naturd
€ mal putin rdaspandit gi ia nastere prin depunere din ape ter-
male. Se -‘rebuinfeazd pentru luerat obiecte de birou, lustre,
ete. In Romaéania, aragonitul se exploateazd la Corund, in ju-
detul Odorhei.

3. Dolomia. Este un carbonat dublu: COs Ca + COs Ma.
Duritatea 3,5—4,5. Face efervescentd cu HCI, numai la cald.

In naturd cste foarte rdspindit, mai ales
in stare amorfd si constitue adesea mase im-
portante de roce sedimentare numite dolo-
mite (Tirol).

VI.  SULFATL

1.Gipsul (8Os Ca ~ 2 H20). Sulfat de
caleiu hidratat. Cristalizeazi in sistemul mo-
noclinie (fig. 16). De cele maj multe ori eri-
stalele de asociazi si formeazd macle, in
forma de fier de lance (fig. 17). Aceste ma- Fig. 16. Forma
cle se grupeazi si ele formand gipsul numit eristalului de
creastd de cocos. Maclele acestea se desfac glps.
foarte usor in cristale simple.
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Uneori se prezinta in forméa de fibre albe, matdsoase (gips
fibros). HKste insolubil in HCl. Duritatea 2. Ars in cuptoare,
pierde apa si da ipsosul, care se vinde in comert pentru zidarie.
Coloarea variazi. KEste foarte raspandit in naturd. In Ro-
mania, gipsul se intdlneste des in fomatiunile Zonei sub-carpa-
tice, In Norul Moldovei si Transilvania.

2. Alabastrul. KEste o varietate de
gips alb si compact. Kl se lucreaza ca
si aragonitul. In- Romaénia, se exploa-
teazd din vecinatatile orasului Turda.

3. Awnhidritul (Sos Ca). Este un
sulfat de Ca anhidru. Are colori variate,
duritate 3—3,5.

VIE S SULFIURL.

1. Pirita (Fe S2). Este o bisulfurd
de fier. Cristalizeaza in forma de cub,
sau de dodecaedru pentagonal (sistemul
cubie, 12 fete in forma de pentagon, fig.
18). Duritatea 6—6,5. Coloarea galbens,  Fig- 17. Macla gip-

i ¥ sului. ,,Fier de lance®.
luciul metalic. Se altereaza usor, dand .
oxizi de fier. Kste foarte raspandita.

2. Calcopirita. Este o sulfurd dubla de fier si cupru. Are
o coloare galben-verzue, cristalizeaza in sist. patratic. Minereu
rmportant de Cu. In Roménia se exploateaza,
la Baia Mare, la Altan-Tepe, in Dobrogea,
aproape de Babadag si la Balan, pe valea

P

superioara a Oltului, in judetul Ciue.

VIII. CLORURI SI FLUORURI.
Fig.18. Forma eri-
stalelor de piriti. 1. Sarea de bucatarie (Cl Na). Crista-
DOdecaeg((]fn‘;Lpenm' lizeazd in sistemul cubic. Are coloarea alba
cand e curata. HKste delicvescenta (atrage

apa) gust sarat si duritatea 2.

In naturid formeazi mase mari. In Romania este foarte
abundentd, cum se va arata ulterior.
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2. Sulvina (Cl K). Are proprietati asemanatoare, gust sal-
ciu. Ca si clorura de sodiu, ia nastere prin concentrarea sa-
rurilor din apele marine.

3. Fluorina (Ca Flz2). Fluorura de Ca.
Cristalizeaza 1n forma de cubi, adesea in-
trepatrunsi (fig. 19). Coloarea violeta-
albastra. Duritatea 4.

IX. ELEMENTE.

Fig. 19. Macla
fluorinei.

Unele elemente, ecum sunt diamantul,
sulful, aurul, constitue mimerale independente. Proprietatile
lor se cunose din studiul chimiei.
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CAP. III

ROCELE CARE IAU PARTE LA CONSTITUTIA
SCOARTEI PAMANTULUL

Prin roca se intelege un maneral, sau o asociatie de mai
multe minerale, care wa parte insemnata la formarea scoartei
Pamdntului. Este deci un punct de vedere cantitativ. Cu stu-
diul rocelor se ocupa Petrografia . Rocele care compun litho-
sfera sunt de foarte multe feluri si n’ar fi posibild o cercetare a
lor, fard o randuire in grupe, dupid caracterele comune, adicd
{arad o clasificare. Petrografii. care s’au ocupat de aproape cu
studiul rocelor, au ajuns la concluzia, cd cel mai bun mijloe de
clasificare, 1l dd modul de formare. ‘

Pe acest criteriu, se clasificd rocele in urmitoarele trei
grupe mari:

A. Roce eruptive, care s’au format prin ricirea magmei in-
jectatd in scoarfa Piméantului,

B. Roce sedimentare, care s'au format prin depuncrea (sedi-
mentarea) materialelor purtate de aer sau de api,,

“ C. Roce metamorfice, care s’au format din_roce eruptive,
sau roce sedimentare mai vechi, care au suferit influenta unel
temperaturi, sau presiunl marl

A. ROCELE ERUPTIVE.

S’a vazut din cele spuse despre constitutia internd a Pa-
mantului. cd la o adincime, care nu se poate preciza, materialul
constitutiv se giseste in stare fluidd si cad 1 se dd numele de
magmd. Din punct de vedere chimic, magma este un amestec de
crizt topitl unii in altii. Ea contine de asemeni gi num eroase
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minerale in stare gazoasi. In anumite momente, magma se de-
plaseaza spre exterior, adica face erupfie.

Dupéd aceea, prin racire. materialul el se incorporeazi li-
thosferei.

Rocele rezultate in acest chip se numese roce eruptive.

MIJLOACELE PRIN CARE SE POT RECUNOASTE ROCELE
ERUPTIVE.

Cand cineva vrea si recunoascd o rocd cruptiva, trebue
sd observe doud caractere principale: Structura si mineralele
componente.

a) STRUCTURA ROCELOR ERUPTIVE.

Prin strueturi intelegem gradul in care sunt cristalizate
st modul cum se asociaza maineralele, care compun roca. Deose-
bim la roecele eruptive, urmatoarcle structuri principale :

1. Structura holocristaling (fig. 22 si 26) care se carac-
terizeazd prin aceea ca toate mincralele ce compun roca sunt
cristalizate. Structura aceasta se formeazd cind magma s’a
oprit in regiunile profunde ale lithosferei si ricirea ei ¢’a ficut
foarte inecet si sub presiune mare.

2. Structura hipocristalindg . (fig. 23 si1 25) care se caracte-
. rizeazd prin accea cd mineralele sunt in parte cristalizate si in
parte amorfe, sticloase. Structura aceasta :e¢ formeaza cind
. magma a avut putere si ajungi aproape de suprafati, sau chiar
Ja suprafata lithosferei si racirea ei s’a facut, ca atare, mai re-
pede si sub o presiune mica.

3. Structura sticloasa (fig. 24) care se caracterizeazi prin
aceea cd mineralele sunt prinse intr’o. masd amorfd, necristali-
zatd, avind aspectul unei sticle.

Structura aceasta se formeazd atunci cand magma se ra-
ceste bruse, sub presiune foarte mica, deci la periferia magme-
lor racite la suprafata.

Atragem atentiunea, ci aceste trei structuri sunt formate
dintr'un punct de vedere foarte general. In naturd existd nu-
meroase variatu st trecert gradate.
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Din cele expuse, rezultd ca structura_rocelor eruptive este
in funclie de timpul cit a durat racirea magmer si de presiune ;
1ar_acestl factori sunt in_dependentd de locul unde s'a oprit
magma care a facut_eruptie.

De aceea putem constitui doud categorii mari de roce erup-
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Fig. 20. Schemi aritand asociatia rocelor eruptive
1e¢ adancime (a) cu cele de suprafatid (e). ap. = apo-
fize pornite din masa abisald ; f. = filoane (d. Rinne).

tive, conducandu-ne dupa locul de racire: roce abisale, sau de
.adincime si roce efusive, sau de suprafata (fig. 20).

Rocelz abisale iau nastere in adancimile lithosferei si con-
stitue masive importante. Ele au structura holoeristalina. Mult
mai tirziu, prin indoirea stratelor §i prin eroziune, masivele pot
fi desgolite, scoase la suprafatd si expuse in felul acesta ve-
derii noastre (fig. 21).

Fig. 21. Desgolirea unui masiv de roce abisale,
prin eroziune (d. Rinne).

Rocelz efusive iau nastere la suprafata lithosferei, unde
ajung prin canale, strdpunse prin stratele Paméantului. Ele se
raspandesc de reguld. sub forma unor panze si au o structura
hipoeristalind, sau sticloasi.
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Rocele eruptive se mai pot gééi §1 ca umpluturi, pe cripa-
{urile scoartei, sub forma de filoane (fig. 20).

b) CONSTITUTIA MINERALOGICA.

Mineralele care compun o rocd eruptivd sunt totdeauna
foarte caracteristice. Dintre toate mineralele existente in na-
turd, numai unele iau parte la formarea rocelor eruptive si
anume : cuartul, feldspatii, feldspatoizii, micele, piroxenii, am-
fibolii si olivina. In sensul acesta ele au fost denumite mine-
rale esentiale. '

Aceste minerale nu ia parte in bloc la formareca rocelor
eruptive, ci se asociazd dupd afinititi chimice, pentru a consti-
{ui grupe, care dau caracteristica diferitelor roce. Pentru a ne
explica feromenul trebue si ludm in consideratie natura fizico-
chimici a magmei si condifiunile de solidificare ale ei.

Magma originald este consideratd ca un amestec In stare
lichidd si gazoasi a urmitorilor oxizi: SiQ2 Al2Qs, FezOs,
Fe O, Mg0, Ca0, Na:0, K20, H:0. Ea reprezints o continuare
a vechei faze lichide a globului, si-si are locul de zacere sub
scoarta solida, la o adincime, pe care n’o putem preciza. Cdnd
intr’'un sector al scoartei se produce o slibire, magma porneste
din vatra ei (face eruptie) situdndu-se in conditiuni de tempe-
raturd si presiune mai scizute, care o fac sid treacd cu incetul
din faza lichidd in faza solidd. In conditiunile acestea, oxizii
originali se asociazi pentru a forma minerale, fiecare In mo-
mentul cdnd si-a atins conditia proprie de temperaturi si pre-
siune.

Paralel cu gruparea oxizilor, in basinul magmatie, se face
s1 o separare (diferentiere magmatied), dupi greutatea specificd
a diferitelor elemente. In urma acestei separari, oxizii de Fe,
Mg, Ca, se concentreazd in pértile profunde ale basinului mag-
matie, unde prin asociere dau loc la minerale din grupele: pi-
roxeni-amfiboli- olivind, adicd mineralele sirace in iS Oz, mai
grele, mai intunecate, cu funetie chimicd bazicd.

Oxizii de Si, Al, K, Na se concentreazi mai ales in partile
inalte ale basinului magmatie, unde dau loc la minerale din-
grupele cuart-feldspati, adici minerale bogate in Si Oz, mat-
usoare, de coloare deschisé, cu functie chimici acidad.
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In modul acesta, din aceeasi magma, prin separatia natu-
rali a mineralelor, rezultd doud mari categorii de roce eruptive :
roce albe sau acide si roce negre sau bazice.

Separatia bazied a magmei avind un punct de topire infe-
rior celei acide §i fiind la o adidncime mai mare, se pastreaza
mai tirziu In faza lichida. Eu poate fi mai tdrziu, Impinsa
printre rocele din acoperis pand la suprafata litosferei, unde da
loc la eruptiunile de roce bazice. S’a constatat de altfel ca un ciclu
eruptiv incepe prin roce acide si se termind prin roce bazice.

In grupa rocelor acide, se pot face trei familii de roce, dupa
mineralele componente :

1.  Fam. Gramituluz, avand ca tip granitul.

II. Fam. Granodioritulus, avand ca tip granodioriiul.

IIL. Fam. Sienitulut, avind ca tip sienttul.

In grupa rocelor bazice se pot face doua familii, dupd ace-
lasi criteriu : '

IV. Fam. Dioritului, avind ca tip dioritul.

V. Fam. Gabroului, avand ca tip gabroul.

Din cele ardtate la structurd, se deduce cd o rocd de ace-

east constitufie mineralogicd poate avea structuri deosebile,

dupad locul unde s'a rdacit magma,

DESCRIEREA ROCELOR ERUPTIVE.
1. FAM. GRANITULUL

1. Granttul (fig. 22). Este cea mai cunoscutd si tipica
rocd eruptivi.

‘Mineralele componente sunt cuartul, ortoza si mica alba
sau neagrd. Are structurd holocristaling si de aceea mineralele
se recunosec foarte usor si anume : cuartul formeazi cristale cu
aspect sticlos, cu sparturd neregulata, ortoza formeaza cristale
de coloare albd sau rozi, iar mica foi subtiri stralucitoare. Gra-
nitul este o rocd acidi, racitd in adancime (rocd abisald). Co-
loarea lui este cenusie sau rosiaticd, dupa felul ortozei. Este o
rocdl foarte rezistentd la levituri, dar sub influenta prelungiti a
apei si a CO:2 din aer, ortoza transformandu-se in ecaolin, isi
pierde tdria. Dec aceea masivele granitice descoperite de multa
vreme, prezintd forme de eroziune foarte inaintate, roca fiind

I. DBincili — Geologie, c!l. VIII-a sec. ‘

. 3
https://biblioteca-digitala.ro



tio gl

redusa la suprafata, intr’'un material sfaramicios, usor de carat
prin apa sau vant. Granitul proaspat da un material bun pen-

Fig. 22 Secfiune in granit.
m. — mied neagri.
0. — ortoza.
c. — cuart.

Tip de structurd holoeristalini.

3. Piatra ponce.

tru pavaj. Mai rar se intre-
buinteaza la construectii.

2. Porfiurul gramtic (fig.
23-24), Este o roca constituita
din aceleasi minerale ca si gra-
nitul, insa cu o structura por-
firiea (hipocristalind). Ortoza
formeaza cristale mai mari,
cuartul si mica ocupa spatiul
ramas, sub forma de ecristale
mici, sau chiar ca o pasta a-
morfa. Poate fi o roca de filon,
sau de suprafata. Prin slefui-
re, porfirul capatd un aspeect
frumos si se intrebuinteazi ca
piatrd de constructie.

Kste formata din aceleasi minerale ca

.granitul i porfirul, dar are o structurd amorfs, sticloasa.
~fiste o roecd poroasd, de coloare deschisd, aspri la pipait si

atat de usoara, incit plutegte
pe apa.

E cunoscutd si sub numele
de spuma de mare.

Magma ei s’a racit la ex-
terior, si sub apa. Se intre-
buinteazi la slefuit si ca arti-
col de baie.

Granitul, porfirul _si _pia-

tra ponce constitue familia

gramtulur, care se caracteris

¢. — cuart.
f. — feldspat.
Porfir granitie, slefuit.

Zeaza prin q_este con-
stituita din cuart, artozd st micd albd saw meagrd.

Fig. 23.

/

II. FAM. GRANODIORITULUI.

1. Gramodioritul.

Este o roca acidd, formata din cuart,

feldspati si amfiboli, cu structura holocristalind. Kste tot o roca
de adancime si ca aspect se aseamana cu granitul.
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2. Dacitul. Este o roca formatd din aceleasi minerale ca
granodioritul, dar o strueturd de cristale mici (hipocristalind).

Granodioritul s da-
citul compun_familig gra-
nodroritulur, care_se. _ca-
ractericeaza__ prin__aceeaq
ca este comstituita__din
cuarf, feldspale si amfis
b0l

III. FAM. SIENITULUI.

1. Siemitul. Este o
roca acida formata din
feldsapti si amfiboli, cu
o structura holocristalina,
deci o roca de adan-
cime.
2. Trahitul (fig. 25).

Sectiune in trahit.
Tip de strueturd hipocristalind.
f. = eristale mari de feldspat.

Fig. 25.

Fig. 24. Sectiune in porfir cuartifer.
Tip de structurd sticloasa.
Se disting eristale de feldspat (alb si
micd neagrd. Restul constitue o
pastd fluidald, necristalizati.

Este o rocd de tipul sienitului, insi

magma ricindu-se la supra-
fata, structrua ei este hipoeri-
stalind, ea la dacit.

Sienitul 1 trahitul con-
stitue famalw siemitulur, care
se caracterizeazd prin aceeq ca
este formata din feldspati si

amfibol.

IV. FAM. DIORITULUL

1. Dioritul (fig. 26). Este
o rocd bazicd, de adincime,
formata din feldspati, piro-
xeni §i amfiboli, cu structura
holocristalind. Feldsaptii se

recunosc prin colorile lor mai deschise, albe-verzui, iar amfi-

bolii prin cristalele alungite de coloare neagra.

In total roca

are o coloare mai Inchisa §i este mai grea.
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2. Andezitul. Este o rocd de constitutia dioritului, dar cu
structurd hipocristaling, deci de suprafati. Mineralele se recu-
nosc greu. Coloarea este cenusie-neagri.

Dioritul si andezitul constitue familia dioritului, care se
caracterizeaza_im_aceeq cd
este formata din feldspate
plagroclan, puroxeni st am-

f1bola.

V. FAM. GABROULUL

1. Gabroul. Este o roca
bazica, de adancime, forma-
td din feldspati calcosodici,
piroxeni (augit), amfiboli i
olivina, cu structura holo-
cristalind. Mineralele negre

Fig. 26. Sectiune in Diorit.

Tip de structurd holocristalini. predomind, roca Imprumuta
f. = feldspat plagioclaz. oloarea aceast: 1 ar-
P e (¢ aceasta si este foar

te grea.

Prin glefuire capétd un aspect de frumusete sobrd. Se in-
trebuinteazd adesea la mo-
numente funerare.

2. Boezaltul ~(fig. 27).
este o roca de suprafata, mi-
‘crocristalind, neagra, grea

“s1 compacta, de aceeasi con-
“stitutie mineralogicad cu ga-
broul.

In masa rocei nu se
poate vedea aproape nimic
cu ochiul liber, o parte din
minerale fiind chiar amorfe.

Roca se spare usor,
dar e foarte dura. Fig. 27. Sectiune in bazalt.

Cine are  prilejul s e e st
vada un masiv de bazalt, ra-

mane impresionat de faptul :
ca massa rocei este impartitd in coloane de forma prismatica,
inalte de mai mulfi metri (fig. 28). Aceste coloane se formeaza
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in timpul raeirii magmei, din cauza contractiei. Sunt celebre

coloanele de bazalt din Irlanda.
Gabroul st bazaltul constitue famzlza @b? oului, cm‘actere-

fiboli, prroxeni st ol il e

#*

Caracterele rocelor eruptive. Din cele expuse asupra rocelor
eruptive, rezultd urméitoarele caractere generale :
~ 1. JTau nastere prin riicirea magmei,

2. Constitue masive sau filoane (cele abisale) si panze

(cele efusive).
3. Nu contin urme de vietnitoare
4. Sunt de obiceiu cristalizate.
Prin contact sau degazificare produc zacaminte me-_

talifere.
A TS

*

Pentru a face mai clar acest capitol, dim urmatorul tablou
de clasificare si caracterizare a rocelor eruptive :

4 Constitutia chimica si mineralogica
e @ Roce acide, dela 80°, pana Roce bazice, sub
=8 e = la 37°%, Si 0, 35%, Si O
=01 s = 2
= i Tras
Gt = Fam. F::Idl:rri? Fam. Sle-| Fam. Diorl- | Fam. Ga-
25E i Granitulut | =, nitulul tului broului
S 2 / Cuart, feld- | Ortozd, am- Felidspati Feldspati cal-
~ Cuart, orto- spat, amfi- | [1bol (horn-| calcosodici, | cosodici, augit,
zd, micd. .y B85 blenda). amfiboli. amfiboll.
In adan- '
(miiem:bi Hs‘;'a??l:lﬁ- Granitul Grarrm:jllo- Sienitul | . Dloritul Gabroul
sale) P
La supra- mgfﬁg' Forflrul | Dacitul | Trahitul | Andezitul Bazaltul
fata | 2L
roce eiusive| Sticloasa . |
(amorta) Piatra Ponce |

ROCELE ERUPTIVE DIN ROMANTA

Roce eruptive obisale. Granitul este cea mai raspandita
roca abisala din Romania. Kl formeazi in Dobrogea doud ma-
sive insemnate: la Macin si la Iacobdeal, pe malul drept al
Dunarii. Se exploateaza foarte mult pentru pavaje.
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In Carpatii meridionali, granitul formeaza de-a-lungul mun-
filor Olteniei un masiv lung cam de 100 km. si lat pana la 17
km. care irece pe langd manastirea Tismana ,granitul de Tis-
mana“. Masive mai mieci sunt in Muntii Parang.

In M-tii Apuseni, granitul constitue centrul M-tilor Giliului.

Granodioritul este foarte réspanditin Banat, de unde a fost
pentru prima oara studiat. Pentru acest motiv i se mai spune
si banatit.

Sienitul formeazd un singur masiv, pe valea superioari a
Muresului, intre Gheorgheni si Borsee, la Ditrau.

Fig. 28. Coloane de bazalt dela Racos.

Dioritul formeazi masive de mica insemnatate, in Dobro-
gea de Nord si in Carpatii meridionali.
Gabroul de asemenea formeazi masive mici, mai ales In
Banat, pe malul Dunérii, la Tuti.
Roce eruptive efuzive. Porfirul se gaseste in Dobrogea, la
Camena, Carjelari si Tulcea,
Dacztul este o rocd raspandita mult in M-tii Apuseni si anume
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in Muntii Metalici. Pentru acest motiv 1 s’a dat numele de dacit.

Trahitul se intidlneste In mai multe puncte in Cilimani si
Harghita.

Andezitul constitue cea mai mare parte a Carpatilor Vul-
canici (Cidlimani, Harghita, Barotul), fiind cea mai rispandita
rocd eruptivd din Romania.

Bazaitul se gaseste in doud puncte insemnate: la Racos pe
valea Oltului, in Persani si la Detunata, in Muntii T'rasciului.
Dela Racos, bazaltul se exploateazi pentru pavaje (fig. 28).

B. ROCELE SEDIMENTARE.

Scoarta Pimantului ludnd nastere prin racire, din materia
incandescentd desprinsi din nebuloasa primitivad, a trebuit la
inceput, sa fie formatd in intregime din roce eruptive usoare,
de tipul granitului.

De foarte curind insd, asupra acelei scoarte a inceput ac-
tiunea a trei factori, care dec atunci sunt in continud miscare
la suprafata Pamantului: aerul, apa si organismele.

Prin puterea lor de roadere si disolvare, acesti factori au
gldbit continuu rezistenta rocelor, mai ales in zonecle lor dela
suprafatd si au rupt fragmente, pe care le-au transportat si
le-au depus la distante mai mari san mai mici.

Ingramadirile de materiale, nascute in acest chip, au dat
loc la o noud categoric de roce, numite roce sedimentare.

Rocele sedimentare acoperd azi cea mai mare parte a su-
prafetei continenteler. Ele constitue pentru geologie izvorul
celor mai multe documente, prin care studiazi evolutia Pimén-
tului.

CLASIFICAREA ROCELOR SEDIMENTARE.

Ca sd ne putem face o pirere mai exactd asupra rocelor
sedimentare, este nevoie, ca g1 la rocele eruptive, si le clasi-
ficim. Mijlocul de clasificare ni-1 da natura materialului care
a contribuit la formarea lor.

‘Pe acest temeiu, rocele sedimentare se impart in urmatoa-
rele trei grupe :
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oce detritice (sau mecanice), care s’au format prin ingri-

- 7

m faramaturilo anturi sau
Roce organogene, care s'an format prin ingriamadirea re-

sturilor rdmase din corpul plantelor sau animalelor,

Roce de concenirare chimicé, care s’au format prin depu-
neri_din solutiunj s -

In capitolul de fatd ne vom ocupa numai de prima cate-
gorie, celelalte ramanind si {ie descrise odatd cu actiunea bio-
sferei g1 actiunea marii.

I. ROCE SEDIMENTARE DETRITICE.

Rocele sedimentare din aceastd categorie iau nagtere din
sfaramaturile care aii fost rupte din masele de roce preexistente,
prin diferite cauze, cum ar fi: véintul, cursurile de ape, valurile,
ghetarii i in genere oricare agent, care a putut produce o sfa-
ramare a materialului intalnit in cale. De aceea acestor roce li
se mai dd si numele de_roce clastice, adica de spargere.

Rocele sedimentare detritice se pot grupa in doud categorii
principale : roce detritice mobilg, la care fragmentele sunt ne-

lipite, libere, si roce _detritice cimenigls, la care fragmentele
sunt legate printr'un ciment.
a) Rocele detritice mobile.  Rocele din aceastd categorie

sunt dintre cele mai comune si in deobste cunoscute.

Ele cuprind mai multe tipuri de roce, care se caracteri-
zeazd prin dimensiunea fragmentelor cuprinse. s

1. Bolovdnigul este o rocad formata din bueifi partial rotun-
jite, peste D em. diam. si necimentate. Se intalneste in cursul
superior al raurilor, la gura torentilor sau la {drmurile agitate.

2. Pietrigul este o rocd formatd din fragmente rotunjite
si nelipite, cu un diametru intre 2 mm. si 5 cm.

Natura chimica a fragmentelor care compun pietrigul, va-
riazi dupd cum intdmplarea a ficut sia fie sfaramate roce de
un fel sau altul.

Din cauza aceasta. se pot recunoaste diferite varietati de
pietris. Astfel, cind intr’'uu pietris se pot observa fragmente
amestecate, silicioase, calcaroase, eruptive, sedimentare, sau
metamorfice, constitue un piefris poligen.

Cand fragmentele sunt mai ales de calcar, constitue un
pietrig calcaros.
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~ Céand fragmentele sunt mai ales de cuar{, constitue un pie-
trig silicios (cuartos). Atragem atentiunea ci acest caz se in-
tdlnegte mai des in natura, deoarece cuarful fiind un mineral
rezistent, se selectioneazd in mod natural.

Pietrisul poate fi observat pe fundul oricirei vii, in regiu-
vile de munte, sau de deal si la tirmul mirii. El formeazi ade-
sea strate in subsol, asa cum se vid bunioari in cimpia din ju-
rul Bucurestilor, de unde se exploateaza pentru constructii.

3. (Qrohotisul este o roca formatd din fragmente necimen-
tate, de marimea celor din pietris sau bolovanis, 1nsd colfurate.
Grohotistil se formeazi la baza peretilor abrupti, prin ciderea
stancilor slibite de agentii distrugatori (fig. 32).

4. Nisipul este o rocd formata din fragmente necimentate,
intre 0,2 mm. si 2 mm. diam., astfel e¢i se pot sim$i cidnd sunt
luate intre degete. Nisipul poate fi cu un bob mai mie — fin —
sau cu un bob mai mare — grosier.

Dupa constitutia chimici a fragmentelor, nisipul prezinti
varietiti in acelasi chip ca pietrisul, el nefiind de fapt decat un
pietris mérunt, §1 anume : nisip silicios, nisip calcaros si nisip
feruginos.

Nisipul silicios se observd mai ales pe fundul vailor, in
regiunile unde predomin&d rocele silicioase si in regiunile de
pustiu. Este un nisip mai fin $i mai dur.

Nisipul feruginos este de reguld un nisip silicios, care con-
tine si oxizi de fier, care 1i dau o coloare galbena-roscata carac-
teristicd. IEste obisnuit in regiunile de pustiu (Sahara).

5. Nomolul este o rocd necimentatd, care se formeazi pe
fundul riurilor si marilor, unde apa este linigtitd, din fragmente
mai mici de 0,2 mm, diam.

La pipait se simte numai o pastd, nu §i fragmentele. Ele
reprezinti maximul de sfirdmare al rocelor. Nomolurile sunt
de multe categorii, dar doud sunt principale : nomolurile argi-
loase i nomolurile calcaroase.

6. Praful se poate considera ca o roca in formatie, pe su-
prafata uscati a Pamantului, din fragmente foarte mici, care
se aseaza din aer.

7. Cenuga vulcanica este materialul fin, mobil, care este
aruncat uneori in cantitati enorme de vuleanii in eruptfie. Dupa
natura rocelor erupte depinde natura cenusei: cenusa daciticd

https://biblioteca-digitala.ro



— 43 —

(la erupfiune de dacite) cenusa trahitici (la eruptiune de tra-
hite), cenusa andeziticd (la eruptiune de andezite).

b) Rocele detritice cimentate. Rocele detritice necimentate
aratate mai sus, dupd ce au fost depuse, rareori rimin in starea
initiald. Putdnd Fi usor strabdtute de numeroasele vine de api
care circuld in padmant, golurile dintre fragmente sunt umplute
cu sfaramaturi mai mieci, sau cu corpuri care au fost disolvate
in apa (de obiceiu COsCa si SiOz2). Acest material, nou venit,
lucreazi ca un ciment asupra fragmentelor libere mai.inainte,
fdcdndu-le sa se uneascd intr’o singurid massid compacti.

In urma acestui fapt, din fiecare gen de rocii necimentata,
din prima categorie, rezultd o roci cimentatd, dupid cum ur-
meaza :

1. Conglomeratul este o roci formatd din pietris, sau bo-
lovanis cimentat. El se poate asemui cu betonul, care se pre-
pard la constructii.

Natura cimentului variazid, dar de multe ori este calearos,
sau silicios. Elementele mari din conglomerat fiind in raport
cu pietrigul, sau bolovanisul, care a fost cimentat, se pot deosebi
aceleasi varietdfi, adici: conglomerate poligene, conglomerate
silicioase si conglomerate calearoase.

In Roméinia, conglomeratele sunt foarte rispindite. Ele
formeazd, 1n special, creasta impunitoare a Ceahlaului si
aproape tot masivul Bucegilor. '

Cand sunt bine cimentate, conglomeratele pot fi folosite
»a material pentru construectii. ‘

2. (Grezia este o rocd ce rezultd din cimentarea nisipurilor
$i se recunoagte deei prin fragmentele din ea, vizibile, dar lipite.
Cimentul si aci poate fi calecaros sau silicios. Greziile prezinta
varietdtile corespunzitoare nisipului din care s’au format si
anume : grezii silicioase, grezii calcaroase §i grezii feruginoase.

Grezia silicioasd este totdeauna mai compacti si mai tare.
Ea se intrebuinteazi, cind este find, pentru ascutit cutite, sau
ca piatrd de moara.

'~ In Roménia, grezia silicioasd este foarte raspanditd in Car-
patil orientali din Moldova si este cunoscuti sub numele de
~grezie de Kliwa“.

Grezia calcaroasd este mai pufin compactd, mai grosierd
51 mai moale. Daci se toarnd pe ea HCI, face efervescentd. In
Romania, grezia calcaroasé este mult rispindita. Ea formeazi,
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in special, masive Iintregi in Carpatii orientali (,,grezia de
Tarciau*). '

Grezia feruginoasd este o grezie silicioasd, de coloare rosie-
ticd, care ia nastere din nisipurile feruginoase din locuri aride.

In Romaénia, aceasti grezie e mai putin rdaspanditd, in ma-
sival Hasmas, in Munfii Apuseni si in Banat.

3. Argila este o roca care ia nastere din nomolurile argi-
loase, Intirite prin presiune i uscare, Argila contine un procent
variabil de caolin, COsCa si sfaramatrui de diferite minerale :
cuart, mica, oxizi de fier, ete. Nu face efervescentd cu acizii.
Cu apa, formeazi o pasti care, prin ardere, se intdreste.

Udata, emana un miros caracteristic ,,de pimant“, Atinsd
cu limba, are tendinta si se prinda.

Coloarea argilei variazid foarte mult, dupd mineralele cu
care este amestecatd. De multe ori este galbenid sau roscati,
din cauza oxizilor de fier.

Argila prezintd mai multe varietati, toate interesante pen-
tru intrebuintarile lor practice.

a) Caolinul. Este o argild pura, formatd numai din silicat
de aluminiu hidratat. Are infatisarea unui praf, slab cimentat,
alb, putin aspru la pipait. Cu apa formeazd o pasti care, arsi
in cuptore. di portelanul. In naturd, caolinul ia nastere prin
alterarea feldsaptilor, sub influenfa CO: si a apei, [2K Ai SisOs
(fedspat) + 2 H20 + CO2: = Has Ale Si2 Os (Caolin) -+ SiO:
+ COs Ko

Praful de caolin, astfel produs, se concentreaza uneori in
pungi, formind zaciminte. Mai des insd el este dus de apd sau
de vant amestecat cu alte sfdrdmdtur: de roce st formeazd dife-
ritele argile inferioare.

b) Argila plasticd este o argild moale, unsuroasi la pipait,
cu mult caolin, dar si impuritdti. Cu apa formeazi o pastd, care
se poate modela si fixa apoi prin ardere. Amestecatd cu uleiu,
da plastilina. Se intrebuinteazi pentru lucrat teracota, statuete,
vase.

Se gaseste In Roménia la Defcea, in Nord-Vestul jud. Con-
stanta si este intrebuintatd in fabricile dela Cernavoda.

¢) Argila smecticd este o argila find, de coloare vAnata,
care biatuti cu apd face spumé. Este cunoscuti si sub numele de
sapun de pdmant. Se intrebuinfeazi in fabricile de postav,
pentru indepédrtat griasimea de pe lana.
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d) Argila refractard este o argild’ care, prin ardere, di o
ciardmida, care are proprietatea si retind cildura.

Se intrebuinteazd la construit cuptoare pentru temperaturi
inalte.

e) drgila ordinard este o argila cu multe impurititi, slab
cimentata, de coloare vanitd sau galben-rosietica.

Se Intrebuinteazi pentru fabricat cirdmizi si figle.

5. Marna sau huma este o rocd formati din fragmente
cimentate, tot atdt de fine ca cele de argild, dar de naturd mai
mult calcaroasi. Ia nastere deei din ndmolurile calcaroase.
Face efervescentd cu acizi.

Coloarea variaza dupd amestecul pe care il are. Comune
sunt colorile vinete (din sulfuri) si rosii (din oxizi de fier).
Unele marne fine, amestecate cu diferite colori, se Intrebuin-
teaza pentru vopsit peretii. La tard, cu huma se trag briele
la case. '

In Romaénia, marna este foarte raspanditd, cu deosebire in
regiunea subcarpatica.

6. Lossul. Este o rocd slab cimentatd, farimicioasd, de
coloare galbend si fard stratificatie. Rezultd din aglomerarea
particulelor foarte mici aduse de vant. Formarea si raspan-
direa acestel roce se va aridta odatd cu actiunca atmosferel.

7. Tufunrile vulcanice sunt roce care rezultd din aglomera-
rea si cimentarea sub apd a cenugelor vulcanice, deci roce de
naturd mixta, eruptivd ca material si sedimentari, ca mod de
depunere.

Dupa natura cenuselor, deosebim :

Tuful dacttic, care ia nastere prin cimentarea cenuselor da-
citice. Kste o rocd albi-cenusie, sau verde, find, bine strati-
ficatd, foarte rispanditd in Sub-Carpatii Olteniei (Ocnele Mari)
si Munteniei (Sldnic), cit si in jurul Depresiunii transilvinene.

Tuful trahitic, care ia nastere prin cimentarea cenuselor tra-
hitice. Are un aspect mai aspru, o coloare cenusie $i' 0 raspan-
dire mai mici. '

Tuful andezitic, care ia nastere prin cimentarea cenuselor
andezitice. Are un aspect mai grosier, aspru, §i o coloare negri-
cioasd. Ocupd intinderi mari in jurul masei andezitice Cali-
mand-Harhita §i ia parte, adesea, la formraea depozitelor plio-
cene inferioare din Sub-Carpatii Moldovei de -Sud (v. Trotu-
sului, Casinului).
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Caracterele generale ale rocelor sedimentare. Luand na-
stere prin asezarea inceatd la fundul apelor, rocele sedimentare
capatd urmatoarele caractere comune :

I. Se _prezintd

pachete suprapuse, de e — o
constitutie  omogena, e ,n'(',',‘ i =

. Qn9 0 ” e [ 5o B s, 87 e &
care s’au numit strate. e Al 000 o Tain op 0 o P
(fig. 40) VU SRS

2. Contin deseori
urme de animale, sau

de plante, care s’au de- <
us odata cu fr 3 Tig. 40. Aranjarea materialului detritie
tele _minerale. Aceste in strate.

3 4 . cg. = conglomerat ; gr.= gresie; a.= ar-
urme s’au numit fosile, il = piotig ) L S NESt)

TABLOU DE CLASIFICARE A ROCELOR DETRITICE

Pentru clarificarea celor aritate asupra rocelor sedimen-
tare mecanice, dam urmatorul tablou de clasificare a lor:

: frz]:/g;:a?llf :i o Necimentate a Cimentate
: Pietrisul  # g
Peste 2 Do Gyl . Conglomeratul
mm/gj \ i -
digm jrGktohotisull. . i ¢SS S LR Brecia
.35 5
. NIl T T e R e (G e s g
Intre 0,2—2 a. N. silicios a. Gr. silicioasd
mm/diam ' b. N. calcaros b. Gr. calcaroasi
¢. N. feruginos ¢. Gr. feruginoasi
Nomolul calcaros . . . . Marna (huma)
Nomolil argiless. " .7, 7, Argila
a. Caolinul
b. Arg. plasticid
:::b .0’2 c. ., smecticd
/dian d. , refractari
; e. , ordinard
R AT S R e’ T A St Lossul
Cenusa vulcanicd . . . . . Tuful vuleanic
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CAP. 1IV.

DINAMICA.

Pamantul, dela formarea lui ca planeti si pana astizi, a
fost teatrul unor evenimente neintrerupte. A arata caracterul
exact al acestor evenimente este o parte insemnati din scopul
geologiei. Ca sd se ajunga 1nsi la intelegerea,diferitelor eveni-
mente care s’au intdmplat in trecut, este necesar si fie cunoscut
modul cum se petrec cele de astdzi, fiinded atunci ca si acum,
Pamaéntul a fost agitat de aceleas: cauze, care au dus la efecte
analoage.

~ De aceea o parte din geologie se ocupd cu cercetarea na-
turii i efectelor diferitelor forte, care actual lucreaza asupra
Pamantului. Aceastd ramurd se numeste dinamica si ea se sub-
divide in dinamica externd si dinamica internd, dupi originea
fortelor care activeazi asupra Pamaéantului.

A. DINAMICA EXTERNA.

Dinamica externd se ocupd cu cercetarea forielor de oii.

gind_externd care activeazd asuprg Pamdntului, Aceste forte

emand dela trei factori principali : atmosfera, hidrosfera si bio-
sfera, In cele ce urmeazi, vom prezenta succesiv actiunea lor.

I. ACTIUNEA ATMOSFEREL

a) GENERALITATI.

Prin atmosferd intelegem patura gazoasi care inconjoard
Pamantul si pe care adesea o numim aer.
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Din punct de vedere chimie, aerul atmosferic este un ame-
tec de gaze. In regiunile joase, felul si procentele diferitelor
gaze din atmosferd, sunt urmaitoarele: azot 78,08, oxigen
20,95%o, argon 0,94% bioxid de carbon 0,03%/%. Pe langi acestea,
in proportii mici, se mai afli hidrogen, neon, helium.

Cu cat se considerd insid zo-
nele mai inalte ale atmosferei, ga-
zele variazd (fig. 31).

-Pe langid cele numite, atmo-
sfera mai cuprinde wapori de api,
chiar si in regiunile cele mai ari-
de, iar ca suspensiuni, diferite
corpuri solide, ca : praf, bacterii.

Temperatura. In regiunile
inferioare ale atmosferei, tempe-
ratura depinde de zona eclimate-
ricd si de anotimp. Cu ecat con-
sideram inséd o in#dltime mai mare,
temperatura este mai mieca. Pana
la 11.000 m. indltime, temperatara
scade in medie cu 1° la 200 m.
Dela aceastd indltime in sus, tem-
peratura continui si scadd, dar
extrem de incet. Se stie cid din-
colo de limita atmosferei, in spa-
tiile interplanetare, temperatura
este 0 absolut (—2739).

: gres z e 6 gy
Presiunea. La suprafata Pi- i e i g

mantului, presiunea normald a Fig. 31
atmosferei este de 760 mm/cm?. i it
Ea scade cu inaltimea asa fel,

incat la 40 km. ajunge aproape

nuld. Presiunea normald a atmo-

sferei, variind cu diferite cauze,

aerul se deplaseazid pe suprafata Pamantului, cautand sd ocupe locurile de
minimé presiune si astfel iau nastere vanturile.

Constitutia atmosferei
(d. Stormer).

Inaltimea atmosferei. Dupé observatiunile facute asupra aurorelor bo-
Teale si asupra aprinderii meteoritelor, s'a dedus ci atmosfera este inaltad
de mai multe sute de km. (200—600). Observatiuni directe asupra paturilor
celor mai inalte ale atmosferei, pand la 16.000 m. indltime, s’au fdcut de
citre fizicianul belgian Picard, in anul 1932. In anul 1934, cercetidtori rusi
au reusit si faci o ascensiune pand la 18.000 m. Observatiunile indirecte,
cu baloane captive, au trecut insia de 30 km. .

Din compararea tuturor observatiunilor fidcute, s’a tras concluzia ci
regimul in atmosferd este cu totul diferit in zonele imediat vecine Paman-
tului, deciit in zonele depiartate. Astfel, pe catd vreme in zona inferioarid
au loec fenomenele meteorologice cunoscute, ca : ploi, vaAnturi, diferente de
temperaturd, manifestiri electrice, in zonele inalte este un calm, rareori si
pe nesimtite intrerupt. S’a numit zona inferioara troposferd, iar cea supe-
rioari siratosferd. Limita dintre aceste zone wariazd. La ecuator la 18 km.,
in regiunile termperate la 10 km., iar in regiunile polare la 8 km.
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b) ACTIUNEA GEOLOGICA A ATMOSFEREL

Din cauza deselor schimbari fizice si chimice care se pro-
duc in cuprinsul ei, atmosfera este intr’o agitatie neintrerupta.

Aceasta agitatie se rasfringe asupra scoartei Pamantului
si da loc la o actiune complexd, In care se pot distinge trei faze
caracteristice : 1) de distrugere, 2) de transport, 3) de sedi-
mentare.

Pentru lamurirea actiunii atmosferei, este necesar deci sa
aritdm succesiunea acestor faze, carc sunt de altfel caracteri-
stice tuturor agenfilor externi.

1. Actiunea de distrugere. Acfiunea de distrugere a atmo-
sferei se manifestd pe frei cdi: fizicd, chimicd si mecanica.

a) Distrugerea pe cale fizicd se face mai ales din cauza
diferenfelor mari de temperatura, produse Intr'un timp securt,
si din cauza inghetului.

In prima situatie se gisesc mai ales regiunile de pustiu,
unde ziua este foarte cald, iar noaptea frig. Rocele silite si-si
mireascd §i sa-si micsoreze bruse volumul, isi pierd rezistenta,
iar la un moment dat, se sparg in bucifi colturate si din ce in
ce mai mici. Adesea strangand si alipind bucétile se poate reface
blocul spart.

In Sahara, sunt clasice in acest sens regiunile de Hamada,
platouri constituite din stinei desgolite, colturate, in curs de
sfaramare. Kle reprezinta locul unde se formeaza firele de ni-
sip, care, ridicate apoi de vant, acoperd regiunea, transfor-
méind-o in pustiu.

A doua cale de distrugere fizica, prin inghet, are loc din
pricina apei, care patrunde in porii rocelor si care prin inghe-
tare 1si mareste volumul, ,frig de crapd pietrele®.

b) Distrigerea pe cale chimicd. Stand vreme indelungatd
in atingere cu mineralele din roce, gazele atmosferei, oxigenul,
vaporil de api, bioxidul de carbon, se combina cu cle, Astfel
oxigenul se combind usor mai ales cu Fe, Mg, dand oxizi.

Oxizii de fier formati pe aceastd cale, pidtrund deseori in
massa rocelor, imprumutindu-le o colorafie galbend sau rosie-
tica. In special in regiunile calde si uscate de pustiu, ei dau nisi-
purilor coloarca rosie specificd. Ulterior, prin ciinentarca ace-
stor nisipuri, pot lua nastere grezii rosii.
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Cand astfel de grezii se intercaleaza in strate vechi, le vom
considera ca o dovadi a unui vechiu pustiu, in vremea si locul
unde se gasesc.

Vaporii de apd intrd si ei in combinatie cu diferite mine-
rale, producind hidrafi.. Impreuns cu CO: din aer, apa ataca
mai ales feldspatii — minerale tari — transforméandu-i in eaolin
— un praf.

Bioxidul de earbon, desi in cantitate micd in atmosfera,
are o actiune de distrugere foarte mare, mai ales asupra carbo-
natului de ealciu, pentruesi, impreund cu apa, ii disolva. Astfel
se explied fenomenul de distrugere a masivelor calearoase, care
se va descrie ulterior. ;

¢) Distrugerea pe cale mecanica se produce din cauza van-
turilor. Cu toatd rdrimea lui, aerul in miscare produce asupra

Fig. 32. Grohotisuri. Poarta Bucurei. Retezatul.

°

rocelor o roadere, care este proportionald cu durata si puterea
vantului. Vanturile slabe abia pot sd indepirteze fragmentele
usoare, slabite prin alte cauze. Vanturile puternice insa, si mai
ales acelea care poartd cu ele fragmente de praf, sau nisip, ceea
ce este obisnuit, executa o roadere mult mai puternica, putind
s& smulga din masa rocelor cantitdti mari de material.

In cazul acesta, pe suprafata rocelor se formeaza sentulete
neregulate si lustruite, sau gauri rotunde, asemenea linsurilor pe
care le fac oile pe sare. Aceeasi roadere se observa bine la

- zidurile si monumentele vechi. Astfel, este in deobste cunoscut,
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cit Sfinxul are partea din spre pustiul Sahara mincati, din
cauza nisipului, cu care este Improscat. .

Grohotisur:. Cind materialul dislocat de agentii atmosfe-
rici este de dimensiuni mari $i relieful accidentat, se aduni la
piciorul stincilor mari, intr’o masa de blocuri colturate. Acestea
se numese grohotisuri (fig. 32).

2.. Actiunea de transport.  Materialul rupt din rocele lito-
sferei, pe o cale sau alta, nu ramane pe loc, ci este de regula
ridicat de vant si transportat. Marimea materialului transportat
variazd cu puterea vantului. Astfel un vant slab (7—16 m/sec.)
ridicd numai firele de praf; cAtd vreme un vint tare (16—m/sec.)
ridicd si firele de nisip. In timpul furtunilor mari (17—28
m/sec.) pot fi ridicate fragmente de 4—5 mm. grosime. In gene-
ral, materialul ridicat este de doud categorii: praf si nisip.

In ceea ce priveste distanta pand la care este dus mate-
rialul, variazi cu puterea vantului si cu marimea boabelor.

Praful poate fi transportat pe mii de km. Astfel la 2/IV/
1892, s’a observat deasupra Marii Japoniei, la 1500 km depar-
tare de uscat, un praf galben, care fusese adus de vant din
centrul Chinei. In Europa de Sud, se semnaléazi deseori norl
de praf din Sahara.

Nisipul este transportat pe distanfe mai mici.

Vantul bédtand de regula cam cu aceeasi putere, face ca
firele de nisip si se selecfioneze dupd mdrime, si in acelasi timp
sd se rotunjeascd, din cauza frecarii.

Acest fapt permite recunoasterea unui nisip care a fost
purtat de vant, fie cd este actual, liber, fie cid e vechiu si ci-
mentat intr’o gresie.

Marturitle. Sub acfiunea combinatd a factorilor de distru-
gere si transport, rocele sunt desgolite pe mari intinderi. Ade-
sea insd, sub un acoperis de roci mai tare, se pastreazd niste
stdlpi in formd de ciupercd, sau de miei platouri, care, prelun-
gite in aer, ne pot da o idee de materialul care a fost indepartat..
Pentru acest motiv, aceste resturi au fost numite mdrturii.

Marturii numeroase se pot vedea in Sahara, iar la noi pe
Buecegi, la locul numit ,,Babele*( fig. 33).

3. Actiunea de sédimentare. Puterea vantului scizand pe
masurd ce curentul de aer inainteazd, materialul purtat de el se
aseazd pe suprafata Pimantului si se incepe actiunea de sedi-
mentare. Efectele acestel actiuni sunt: formarea dunelor, prin
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acumularea nisipului si formarea lossului, prin acumularea pra-
fului. Atat nisipul dunelor, cat si 16ssul, fiind formate din sfara-
maturi din alte roce, fae parte din rocele sedimentare detritice, dar
pentrucd la acumularea lor

contribue vantul, se mai nu-
nesc §1 roce detritice eoliene
(Eolos = zeul vantului, la
Grecii vechi).

a) Dunele. Cand vantul®
bate peste o regiune nisi-
poasa si puterea lui este de-
stul de mare. el ridicd nisi-
pul si-l muta in directiunea
in care bate. Se intampla

Fig. 33. Marturii. .,Babele®. insd adesea, cd, in drumul

sau, vantul inedrcat cu ni-

sip, intalneste un obstacol, chiar neinsemnat ; o tufa, o neregu-

laritate de teren, o duna mai veche. In acest caz, vantul nu

mai poate avea o intensitate egald. Obstacolul intalnit formeaza

un adapost pentru nisip, si in acelasi timp da loe la formarea

unor ,vdrtejuri, din pricina carora nisipul intr'un loc se ageazi
mai usor si in altul este spulberat (fig. 34).

e
e B pr i

Fig. 34. Formarea dunelor. a—b directia vantului
o = obstacol, v v’ = vartejuri, d d’ = dune.

Cand cantitatea de nisip intrece obstacolul primitiv, nisi-
pul strins este el insusi o cauza de oprire a nisipului nou- venit.

In felul acesta se ajunge la formarea unor ingramadiri de
nisip, carora li se da numele de dune.

Forma dunelor este de obiceiu ca a unei movile, cu o in-
clinare mai mica in partea de unde bate vantul si cu o inclinare
mai mare in sensul contrar. Sunt insd si dune cu forme sime-
trice. O formi caracteristicd de semilunii, cu coarnele indrep-
tate in directia vantului, au dunele numite barkane, care se in-
{alnese mai ales in Turkestan, Gobi si Arabia.
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Forma unei dune depinzand, dupd cum se vede, de sensul
vantului, ea nu poate fi fixa in timp. Astfel, in Sahara, dupi o
furtuna, aspectul terenului este complet schimbat. Caravanele
nu se pot orienta decat dupa cer.

Cresterea 1 deplasarea dunelor. Ingramadirea nisipului
intr’o duni se continui multd vreme. Nisipul strins la inceput
formeaza in calea vantului un obstacol, care forteaza asezarea
unor. noi cantitati de nisip.

In felul acesta duna creste. Pe aceeasi mastira insa, duna
se g1 deplaseazd, pentruca nisipul nou venit are tendinta sa
treaca peste creasta ei (fig. 35).

Cresterea si deplasarea dunelor se poate modifica, dacid si vantul isi
schimb& directia.
In regiunea Hanovrel
se citeazd cazul unei bise- —p
rici, care a fost innecatd
de nisipul de dune si apoi,
dupd multi ani, a fost des-

coperitd — de astddata in
ruind — prin simpla mu-
tare a dunelor. Fig. 35. Cresterea dunelor.

Din cauza tendinfei
lui de crestere si de depla- A
sare continu#, nisipul dunelor constitue un teren nesigur, pe care nu numai
ci nu se pot face eulturi, sau aseziiri omenesti, dar care prezinta o primejdie
de invazie pentru regiunile fertile din jur.

De aceea isi meriti pe deplin numele ce li se di, de ,nisipuri miscd-
toare®, sau ,misipuri sburdtoare.

In unele regiuni se luptii cu succes contra nisipurilor sburiatoare, prin
plantare de arbori rezistenti la useiciune, ea salecAmul si pinul.

Felurile dunelor. Dupd originea nisipului purtat i ingra-
madit de vant, dunele sunt de trei feluri, fluviatile, marine si
continentale.

_ Dunele fluviatile se formeaza din nisipul de rau, acolc
unde bat vanturi puternice si terenul este deschis, ses.

'Lj’elul marii

Fig. 36. Formarea dunelor de coasti.

1
t

Dunele marine se formeaza de-a-lungul coastelor joase,
din nisipul de plaja (fig. 36).
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Dunele continentale se formeaza in interiorul continentelor,
acolo unde are loc o fiardmitare intensd a rocelor, din cauze
atmosferice, adicd in regiunile de pustiu (Sahara). Dunele con-
tinentale sunt cele mai multe si mai mari.

Dumnele din Romdnia. In tara noastri se gisesc dune flu-
viatile si marine.

Dunele fluratile ocupd intinderi apreciabile in Banat, Mun-
tenia si Sudul Moldovel.

In Banat ocupid aproape toatd regiunea numitd Deliblat.
Kle au fost formate din nisipul ridicat de pe malurile Dunérii
si Tisel, sub influenta vAntului de S.-W. De notat cé aceste
dune prezintd forma caracteristicd de barkana.

In Muntena se pot deosebi trei regiuni caracteristice de
dune.

a) Prima regiune se afld pe malul stdng al Dunérii, ince-
pand din dreptul insulei Corbului, pand la Zimnicea.

Aici, dunele s’au format pe seama nisipului adus de Du-
nare, ating inil{imi de 5—12 m. si ocupé o suprafata de 25000 ha.

b) A doua regiune se intinde pe malul drept al Célmatuiu-
lui, dela limita judefului Buzfu (comuna Pogoanele), pana la
Dunire, formand o banda latd pani la 16 km.

¢) Ultima regiune se afld pe malul drept al Buzaului, din
dreptul comunei Sutesti, padnd in valea Siretului. Aceste dunc
formeazad o bandad de 6—7 km. si sunt in cea mai mare parte
fixate.

In Moldova, in afard de dunele neinsemnate de pe valea
Siretului si a Prutului, se afld o regiune acoperitd de nisipuri
sburdtoare pe malul drept al Barladului, intre Tecuci si Namo-
loasa, Ea are forma unei benzi de 1—2 km. latime. Aieci du-
nele s’au format sub influenta celor doua vAnturi dominante :
Crivdtul si Austrul. In buni parte sunt fixate.

Dune marine. Cele mai mari dune marine din Romania se
afld in Deltd, intre cele trei guri ale Dunarii.

Ele ocupid o intindere de circa 8200 ha. si ating inal{imi
pand la 10 m. Aceste dune an contribuit mult la consolidarea
uscatului din Delta.

Spre Sud de gurile Dunérii, dunele marine s’au format pre-
tutindeni unde tdrmul Marii Negre este jos. Astfel, in fata la-
cului Siutghiol, intre Movila si Eforie, la N si S de Mangalia
si la Ecrene.
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Nisipurile ingraméadite de vant la gura unor vechi golfuri
sau vai au contribuit sd le transforme in lacuri. KEste cazul
lacului Mangalia, Techirghiol, ete.

b) Lossul (fig. 36). Lossul este o roca formatd din frag-
mente foarte mici, slab cimentate, sfaramicioasd, de coloare
ralbena, nestratificatd si care face efervescentd cu acizi. In

Fig. 36. Locuinte sdpate in 10ss 3 China de N.
(d. T. Sion).

massa lui, se observa numeroase canale cu peretii albiti prin
C0OsCa, in care adesea se vad fire de radacini, sau tulpini de
plante mici ierboase. Din cauza aceasta este o roeci usor per-
meabila.

De asemeni in massa lossului se gasesc adesea urme de
animale de uscat (melci, mésele §i oase de mamifere), Toate
aceste caractere contribue sa socotim l6ssul ca un depozit format
pe uscat, sub actinnea vintului si anume din praful fin adus
st depus in reqiumile de stepd. intre firele de iarha.

Fenomenul se explicd astfel : s’a dovedit ca in timpul Cua-
ternarului vechiu in Nordul Europei, Asiei si Americii, au exi-
stat mari intinderi de ghetari, care au depus la baza lor can-
titdti enorme de nomol glaciar (lehm). Mai tArziu, prin ineil-
zirea climei, ghetarii® retrigandu-se, nomolul rdmas pe loc s’a
uscat §i ¢’a transformat in praf.

/
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Vantul de N-E (Crivatul), trecind peste finuturile acestea,.
a spulberat praful —asa cum vara se vede adesea in Baraganul
nostru — s§i l-a antranat in regiunile de stepd dela Sud. Tre-
cand peste stepa, praful s’a intelenit incetul cu incetul intre fi-
rele de iarba, constituind un depozit subtire. Venind anotimpul
rece, umed, praful depus de cu vard s’a fixat de pamant, astfel
cd in anul urméitor vegetatia noud a crescut peste el. TIemno-
menul continudndu-se vreme indelungatd, s’a putut stringe un
depozit insemnat, In care se recunose urmele firelor de iarba
si toate caracterele ardtate mai sus.

In afard de cele amintite, in depozitele de 16ss se observa
adesea niste nodule neregulate, formate din COsCa, cidrora li
se spune pdpugile lossulur (fig . 42). Ele se formeazd astfel :
apele de ploaie fiind incarcate cu COgz 1n trecere prin masa
Iossului disolvd COsCa. Mai jos insd, unde apa ecirculd mai
greu, sau stagneazd deasupra unui nivel mai putin permeabil,
depune acest mineral sub form# de concretiuni neregulate.

Intinderea léssului. Depozitele de 1oss acoperd intinderi
foarte mari, cam 25% din suprafata continentelor. Cele mai
insemnate sunt in China de Nord — China Galbend — unde
ating pani la 600 m. grosime.

In Romdnia, 16ssul este cunoscut sub numele de lut galben
$1 formeaza o manta mgi mult sau mai putin continua, deasupra
tuturor regiunilor din fata Carpatilor., In Baragan atinge pe
alocuri 30—40 m. grosime.

El poate fi observat in malurile tuturor rdurilor din CAm-
pie si chiar in regiunea de dealuri.
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II. ACTIUNEA HIDROSFEREI ASUPRA SCOARTEL
PAMANTULUL

Apa este elementul cel mai mobil si deci cel mai activ dela
suprafata Paméantului. In special ea este indispensabila . des-
voltarii vietii si este de presupus ca in momentul cand Pamantul
va pierde apa, va deveni un corp mort, ca Luna.

Dat fiind rolul si varietatea sub care se prezinta apa, vom
arata actiunea ei in urmatoarele capitole :

Actiunea apelor subterane.
Actiunea torentilor.
Actiunea raurilor.
Actiunea ghetarilor.
Actiunea marii.

N

1. ACTIUNEA APELOR SUBTERANE.
a) GENERALITATI.

O parte insemnatd din apele ploilor si zdpezilor, folosin-
du-se de locurile goale dintre roce, se infiltreaza in Pamént,
panad unde intilneste un strat
compact. La acea dancime, ea
constitue un nivel bogat in apa,
ciruia i se di numele de pdnzd
de apa subterana (fig. 37).

. e A F'.37.P‘adea§sbte_
Despre existenta acestei pAn- '€ e e B

ze de apa ne dau dovezi fantanile ri. = roci impermeabili

$i bl rp. = rocd permeabild

Adancimea panzei de apa
subterand depinde de proprietatea rocelor dela suprafata Pa-
mantului, de a fi permeabile sau impermeabile.
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Se numesc roce permeabile, acelea care au pori, sau cra-
paturi, prin care apa se poate strecura. Intre acestea sunt:
nisipul, grezia, pietrisul, conglomeratul, 16ssul, calcarul.

Se numese roce impernieabile, acelea care nu au goluri §i
nici crapaturi si de aceea se¢ opun la trecerea apei. Intre ele
sunt mai ales argilele $i marnele.

In fapt, chiar rocele impermeable sunt intr’o mici masurd
permeabile. Aceasta explicd de ce in Pamént sunt mai multe
nivele de api

Daca suprafata Paméantului incepe cu un strat impermeabil
g1 nu este inclinatd, apa stagneazi si formeazd o baltd. Daca
suprafata incepe cu un strat permeabil, apa se-strecoari prin
el, pana intilneste un strat impermeabil . Adincimea la care
se formeaza panza de apd subterand variazd deci cu grosimea
stratului permeabil.

La Bucuresti, adancimea primei panze de apid este cam la
9 m. In Baragan din pricina stratului gros de 10ss, nisip si
pietrig, addncimea ajunge la 40—50 m., iar in Dobrogea sudica,
unde terenul e acoperit de loss §i calear, adidncimea apei este
de 60—70 m.

Adincimea maximd de patrundere a apei se admite a fi
de 9—12 km.

Forma panzei de apd subterand urméireste forma reliefu-
lui. Acest fapt face ca in regiunile inalte, ca si in cele joase,
sd existe apd subterama.

b) ACTIUNEA GEOLOGICA A APELOR SUBTERANE.

Desi mai greu vizibild, actiunea geologicd a apelor subte-
rane este foarte mare. Apele stdind un timp indelungat in
contact cu mineralele din rece, actiunea se manifesti mai ales
pe cale chimica.

1. Actiunea de distrugere. Dintre mineralele din roce, sunt
unele pe care apa le disolvd foarte usor : sarea, calcitul, altele
mai greu : gipsul, cuarful, dar in general apa este un disolvant
general, al tuturor mineralelor. La aceastd actiune apa este aju-
tatd de gazele, O si COz, pe care le ia din atmosfera, de presiu-
nea mare din Pimént si, In cazuri speciale, de temperatura
mare la care se gaseste.
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Din aceastd cauzd, apa subterani este incircati cu diferite
saruri, putand chiar s devind apd minerald.

Datorita actiunii de solvire a apei, in roce se formeazi nu-.
meroase gauri.

Astfel, trecand prin 16ss, apa incircati cu CO: din atmo-
sfera, disolva calearul. Roca devine un lehm.

Trecand prin grezii sau prin conglomerate, le disolvd ci-
mentul, uneori intr’atdt, ca fragmentele raméan libere.

Alteori apa intrad chiar in combinatie cu diferitele minerale,

cum sunt feldspatii, amfibolii, 11 ) ;
hidrateaza si scade astfel taria T A A JANT Sy e
dnume vanabila
{////
e L na de cimentali 7
efecte, produse de apa de infil e /72/ L /A
teratie (fig. 38).

Fenomene carstice. Kfectele cele mai puternice ale actiunii
Karst, din Dalmatia. De aceea au si fost numite fenomene
carstice.
carbonat acid de caleiu, solubil).

Acesta este cazul cu apa ploilor, care disolva COz in trece-

i) TiZana de alfe ralie ) \% o ih 0o
rocelor' ibel rmintnfd:u.f&-'nd u ;;.
TinAnd seamd de toate aceste 7//////////////////
o ¢
tratie, zona dela suprafata Pa-
mantului s’a numit zona de al- Fig. 38.
de solvire a apelor subterane se produc in masivele calcaroase.
Exemple numeroase in acest sens se vad in regiunea numitd
Calearul este o rocd insolubild in apa purd, dar usor solu-
bild in apa inedreatd cu CO2 [H20+ CO:2+COs Ca= (COs)2 H=Ca,
rea prin atmosfera.
Intilnind numeroase cripituri — care sunt obignuite in

Fig. 39. Infiltrarea apei intr'un masiv calearos (C). r.=réu. r. s.= raum,
subterana |. s. = lac subteran. p. = pesterd «<— = curentul apei. (d. Rinne).

massa calcarelor — apa ploilor se infiltreaza pe ele si le largeste
prin disolvarea peretilor (fig. 39).
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Odata patrunsad pe crapaturi, apa isi cautd o iegire undeva
mai jos, continuand actiunea de disolvare, mai ales in locurile
unde sta mai mult timp. In felul acesta, dupa lungéa trecere de
vreme, in massa calcarului se produc goluri, care se pot con-
topi prin daramare, dand nagtere la camere mari subterane, nu-
mite pesteri sau grote?). ‘

Apa inflitratd se opreste adesea in pesteri formand lacur:
subterame. Uneori ea trece prin ele sub forma de rauri sub-
teramne.

Cand camera pesterii ajunge la dimensiuni prea mari si
tavanul réaméne .prea subtire, se prabuseste. In locul pesterii
se formeaza atunci o adancitura cu fundul rotund, fara scur-
gere, careia 1 se da numele de dolind sau pgnor.

In acelasi mod se formeaza doline in regiuni unde sunt za-
caminte de sare, sau de gips.

Cea mai mare pestera este la Postumia (Adelsberg), in Ita-
lia de Nord spre granita cu Germania. Aceastd pesterd are
camere Tnalte pana la 25 m. (fig. 45).

In Romania, pesterile cele mai cunoscute sunt : Pestera la-
lomicioarei, Dambovicioarei, pe viile cu acelasi nume si Pes-
tera Scdrigoara din Muntii Apuseni.

Alunecari de strate. Uneori, in regiunile deluroase si de
munte, de pe coaste, sau chiar din varfuri, se desprind por-
tiuni mari de teren, care alu-
neci in bloc spre vale.

Fenomenul s’a numit alu-
necari de strate. El are loc
totdeauna 1In wurma ploilor
mari ,sau a topirii zapezilor.

Cauza alunecarii stratelor
std in cantitatea prea mare de

Tig 40 AT hee iy e ek at e apd, care se filtreaza deasupra
P.A. = panza de api. paturii impermeabile. In ace-

ste Imprejurdri patura imper-
meabild fiind supraincircatd cu api, se inmoaie, se transforma
intr'un noroiu. Pachetul de deasupra ne mai avand un suport
sigur, aluneca spre vale (fig 40). Alunecarile de strate sunt

1) Studiul grotelor constitue astdzi obiectul unei stiinfe speciale = Speo-
logia, al cdrei initiator e Profesorul E. Racovitd, dela Univeristatea din Cluj.
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insotite de mari neajunsuri pentru munca omeneasci. Cand te-
renul alunecat ajunge

pani in fundul viilor, -fiES T EEEEEE R !
el formeazi un zid in | ’
dosul caruia se strange
apa constituind un lae
,»de baraj*‘. Astfel s'a
format acuri o suta de
ani Lacul Ucigasului
(Ghilecog) de pe valea
Bicazului, dinaintea in-
trarii in Chei (fig. 41).

Fig. 41. Lacul Ghilcos.

2. Actiunea de transport. Apa subterani nu este imobili,
¢l se migea cu cca. 1—1Y/2 km. pe an. Cu toatd incetineala ace-
stei migeari, tinand seama de timpul indelungat de cind se
petrece, cantitati considerabile de material au putut fi tran-
sportate in stare de solutiune. Acest fapt este demonstrat in
primul rand de méarimea considerabila, pe care o ating uneori
grotele.

3. Actiunea de sedimentare. Cand apa subterana sta mai
multd vreme intr'un loe, ajunge la surpasaturatie si depune
mineralele pe care le are in solutie.

De obiceiu mineralele sunt depuse in zonele mai adanci
ale scoartei. HKle fae sa se intareasca si sa se compactizeze
rocele.

In acest sens, spre deosebire de zona de alterare dela su-
prafata, zona profundd a scoarfei s’'a numit zona de cimen-
tafie.

In ea au loc in special cimentarile nisipurilor si pietrigu-
rilor, pentru a Jda grezii si conglomerate. Totodata in ea au
loc numeroase schimbari si comcentrari de material chimie, cu
efecte foarte caracteristice. Vom aminti cateva din ele.

Concrefiumle. Sunt ingramadiri de minerale curate, se-
lectionate de ape din massa generald a rocelor si depuse in
jurul unui fragment mai mare de acelasi mineral.

S’au amintit coneretiunile de COs Ca, care se formeaza in
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loss (fig. 42). Concretiuni numeroase de Si Oz se gasesec In
creta dela Siutghiol si Mur-
fatlar. In malul Prutului si
Nistrului, in Nordul Basara-
biei, se gasesc multe concre-
tuni de fosfat de caleiu (fos-
torit).

Silicifierea. Constd intr'o
inlocuire a unui material prim
— de obiceiu COsCa, — cu
SiO2. Aceasta din pricina ca
apele disolvd mult mai usor
COsCa decat SiO= Silicifie-

Fig. 42. ,,Papusile” lossului. rea poate avea loe asupra unor
obiecte foarte variate ca: re-
sturi de animale, plante, roce.

Filoanele. Sunt crapituri umplute cu un material diferit
de al rocei invecinate (fig. 43). Mineralele cele mai des for-
mate pe filoane sunt calcitul si cuartul. Depunerea avand loc
dintr’o solutie suprasaturatd si foarte incet, pe filoane mine-
ralele formeaza ecristale fru-
moase.

Afard de filoanele acestea,
fara insemnatate practied, in
Paméant mai sunt filoane zise
metalifere, in care sunt con-
centrate minerale utile (Fe,
Pb, Cu, Au, ete.). Ele iau na-
stere prin concentrarea emana-
fiunilor plecate din massele
vuleanice vecine sau din apele
termale. peid A Tig. 43. TFilon metalifer

Filoane metalifere se gii- ’ o
sesc la noi mai ales in Muntii Metalici §i din ele se ex-
trage aurul.

Geode. Sunt camere sferice sau neregulate, de dimensiuni
in general mici, cu perefii tapisati de cristale care se desvolta
frumos spre centru. Kle iau nastere in acelasi chip ca filoanele.

/
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Pentru circulatia apei minerale au un mic canal (fig. 44).

Depunert in  pestert..
Apele infiltrate prin ma-
sivele calcaroase nu di-
solvd numai din massa ro-
cei, ei si depun. Faptul
are loe, mai ales, cadnd gro-
tele nascute prin disolvare
au ajuns la dimenisuni
foarte mari, astfel cd apa
pierde cu usurintd In in-
teriorul lor bioxidul de car-
bon, pe care l-a luat din.
aer si care 11 da posibilitatea sd tind in disolutie COsCa.

In interiorul pesterilor se formeaza sumedenie de orna-

Fig. 44. Geoda.

Fig. 45. Pestera Postumia.

mentatiuni (fig. 45), care dau nota impresionantd si atragd-
toare a lor.
Stalactilele sunt turturi de COsCa formati pe tavanul pe-
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sterilor, asemenea turturilor de ghiata la stresini. Ele crese
la gura unui canal, pe unde se infiltreaza apa de sus.

Prin mijlocul stalactitei raméane un canal ingust, prin care
continua sa curga apa.

Stalagmatele sunt proeminente de forma conici, care cresc
pe podeaua pesterii, in fata fiecarei stalactite. HKle se farmeaza
din calcarul apei care picurd din varful stalactitei.

Coloanele. Sunt stalpi masivi nascufi din unirea unei
stalactite cu o stalagmitd. KEle consolideaza mult acoperisul
pesterii.

Afarid de acestea, pe peretii pesterilor se mai fornieaza
numeroase cruste, unele cu forme curioase de tuburi de orga,
cortine, draperii. Uneori ele imitd forma vreunui animal.

c) IZVOARE.

Ll

Izvoarele sunt locurile unde apa subterana iese in mod
natural din Pamant. Ele se formeaza acolo unde panza de apa

Fig. 46; Formarea izvoarelor, (i) A = pe capitul erodat al stratelor.
B = pe falie (f). .

subterand este atinsd de eroziune, sau de o crapatura a stra-
telor (fig. 46). De aceea izvoarele sunt dese in regiunile mun-
toase si deluroase.

Felurie izvoarelor. a) lzvoare artezieme. Cand dintr'un
izvor apa iese sub presiune mare, astfel ca este chiar aruncata
la oarecare indltime, poarta numele de izvor artezian.

Astfel de izvoare se formeaza in regiunile cu relief putin
accidentat, unde panza de apa subterana are forma unei coveti
largi (fig. 47), sau este numai prelung inclinatéa.- Daci in acest
caz panza este atinsd de o crépaturd, apa tinde si se ridice, In
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virtutea prinecipiului vaselor comunicante; putiand chiar sa for-
meze un sivoiu, un ,jet d’eau“.

Daca panza este atinsa intentionat, prin sapatura da loe la
o fantind arteziand, din care apa iese singurd si in cantitate
mare.

Fantanile arteziene sunt de mare folos praectic.

Cele mai multe fantani arteziene sunt in comitatul Artois
din Franta, de unde si numele.

La noi s’au cautat ape arteziene in Bardgan. Apele gasite

Fig. 47. Fantanid arteziani.

n’au avut insa destula presiune si s’au oprit la 22 m. dela supra-
fata (ape ,,ascendente®).

b) lzwvoarele reci si 1zvoarele calde. lzvoarele reci sunt
cele mai dese si dau in genere apa buna pentru baut. Ele pro-
vin totdeauna din apa infiltrata dela suprafatid. Temperatura
~apei este de regula egald
cu temperatura medie a-
nuala a locului.

[zvoarele calde. Ace-
stea sunt mai rare. Pen-
tru ca un izvor sa fie so-
cotit cald, trebue ca tem-
peratura apei sa treacd
de 20°. Uneori insa atinge
si 1000,

Temperatura mare a Fig. 48. Incillzirea apei de inflitratie si
apelor se datoreazi influ- formarea izvoarelor calde (i. c.).
enfel unei masse eruptive
necomplet racitd, sau cal-
durii centrale. In primul caz apele pot veni dela addncime mai
micd. In al doilea caz apele vin dela mare addncime, unde au
ajuns pe cale de inflitrare (fig. 48).

I. Bancildi — Geologie, cl. VIII-a sec. 53
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Ele pot lua nastere uneori, chiar prin condensarea vapori-
lor de apa degajati de masele calde centrale. Izvoarele termale
existd de reguld in regiuni unde scoarta Pamantului este atinsa
de crapaturi adanci.

Asfel sunt celebrele izvoare dela Karlshad (73°), din Ceho-
Slovacia si cele dela Baden si Meidlinger, din Austria.

In Romaéania sunt mai multe statuni insemnate cu ape ter-
male, intre care :

1. Baile Herculane de pe valea Cernei, in Banat.

Apele sunt captate in numeroase puncte ating pana la 70°
temperaturd si sunt putin mineralizate (sirate si calearoase).

2. Baile Felix, spre SE de Oradia” Mare, cu temperatura
de 48° C, putin mineralizate.

3. Baile Episcopiet, la 2 km. spre E de Biile Felix, cu 19°.

4. Geogwu de Jos gi Ciceu, la marginea de SE a Muntilor
Trascéu, cu 26°—32°..

Afara de aceste statiuni sunt numeroase localitati cu ape
termale de mai miea insemnatate, ca : Tusnad (21°—24%), To-
plita (269), ete.

¢) Geiseru. Geiserii sunt iz-
voare termale intermitente cu a-
‘proape 100°. Apa este asvarlita
sub forma unei coloane groase si
inalte de mai multe zeci de me-
tri. Dupa un timp, eruptia se
intrerupe, pentru ca sa revina
dupa o pauza, care la acelasi gei-
ser are totdeauna aceeasi durata.
= ¢ Nae . Existenfa geiserilor este pusd in

AT pgca‘gt;i“seiff;:"tz‘g;‘p;“' legiturd cu prezenta internd a

; Scheatfer). unor mase eruptive neracite.

In ciinge o wals omosatu  \punetionaren lor se explici

se aratd temperaturile la care astfel: fiecare geiser are un eca-
fierbe apa, sub presiunea cores- ~ A

punzitoare addncimii. Dela pune- na'l' In care se strange ape de

tul ¢ in jos, apa lierbe si produce jnfiltratie. ILa partea de jOS a
forta de aruncare. . A A

canalului, fiind mai aproape de

massa vulcanicd, apa se incélze-

ste, chiar peste 100° si fierbe. Vaporii produsi capédtd dupa un

timp atata forta, incat, la un moment dat, aruncd in aer toata

coloana de apa suprapusd. Dupa aceea izvoul se linisteste, o
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noui cantitate de apa se strange in canal, pentru ca sa fie arun-
catd la randul ei (fig. 49).
La gura geiserilor se
formeaza, prin racicea
apei un mic con de SiO2
sau COsCa amorf, care a
fost solvit in timpul cir-
culatiei apei prin pamant.
Roca rezultatd poar-
td numele de geiserit.
Cei mai mari geiseri
se gasesc astdzi in Ame-
rica de N in Yellowstone-
Park (Parcul national a-
merican), din M-tii Stan-
cosi (fig. 50—51), 1n Is-
lasda siin Noua Zeelanda.
In Romania s’au re-
cunoscut urmele unor
vechi geiseri in regiunea
sudica a Carpatilor vul- = _
canici, in special la Her- "6 % Marele geiser - Vellowstone
culean si Remetea.

o

OO/ AL L S

Fig. 51. Terase de geiserit formate de geiserul ,,Mamut®
din Yellowstone-Park.
- https://biblioteca-digitala.ro
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d) Izvoare dulci §i rzvoare minerale. levoare dulci sunt
acelea care au o apd cu cantitate micd de saruri, utild vietuitoa-
relor, deci acelea care dau o apid potabila.

Izvoare minerale sunt acelea in a ciaror apd sunt disolvate,
in proportic mare. diferite minerale sau gaze, cum ar fi ClNa,
COsCa, Fe20s, H:S, CO:. Se obisnueste si se denumeased o
apid minerald, dupd corpul pe care il are disolvat in cantitate
mal mare, apa sirata, calcaroasd, feruginoasa, sulfuroasa, car-
bonatata, ete.

Izvoarele termale sunt de reguld si minerale, pentruca au o
mai mare putere de a solubiliza mineralele.

Ele au o mare insemnatate practicd, in tratarea diferitelor
hoaie,

In Romania. in afard de statiunile cu ape termale amintite,
sunt sl numeroase statiuni cu ape minerale reci.

Depuneri din izvoare.. — Tuful calcaros. lzvoarcle carbo-
natate (Borsee, Karlsbad), pierzdnd usor COz, depun CO:Ca pe
care il au solvit ca bicarbonat de calciu. Aceasti depunere se
face mai ales pe plantele verzi, care absorb CO:2 pentru asimi-
latie. Depundndu-se astfel vreme indelungati, COsCa formeaza
la gura izvoarelor o rocd poroasd, in care se vdd numeroase
resturi de plante. S’a numit tuf calcaros.

Calcare pisolitice. Uneori COsCa se depune pe firele de
nisip involburate de apd sau chiar ca o pojghitd in jurul glo-
bulelor de aer, formate de spuma apei. In felul acesta rezultd
0 ingraméadire de sfere pind la mérimea unui bob de mazare.
Q’a numit calear pisolitic.

2. ACTIUNEA TORENTILOR.
a) GENERALITATI

Torentii sunt cursuri de apad care se formeazi pe pantele
repezi, in regiunile de munte si dealuri.

Fi se alimenteazd din precipitatiile atmosferice, ploi si za-
pezi1 s1 au de aceea o existentd trecdtoare. In schimb, In mo-
mentele de mari precipitatiuni, pot avea cantitati foarte mari de
api, care depisesc adesea cadrul strict al cursului lor.

Tn lungul unui torent se pot deosehi trei parti distincte :
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«) basinul de alimentatie, b) viiuga, ¢) conul de dejectie
(fig. 52).

Basinul de alimentatie este constituit din regiunile inalte,
unde au loc precipitatiunile mari. Pe aceastid suprafatd se vid
numeroase sanfuri — siroiri —
prin care apa se indreapta spre
un punct cu nivel mai jos.

Siroiri adanei se produe
mai ales pe rocele moi, sau
care se disolva usor, cum sunt:
calearul. sarea, gipsul.

Vawuga incepe din locul
unde converg siroiturile basi-
nului de alimentatie. Ea cg-
boara cu o mare inclinare, este
in general scurta si se termind
brusc la piciorul pantei.

L Y i Fig. 52. Partile unui torent
Din cauza curgerii VIJ€-  Ba = bazinul de alimentatie.

livase a apei, profilul vawwgn V = viiuga. Cd = conul de

A : A5 ok dejectie.
este .adane, cu perefr drepti s aeok

fund ascuful.

Conul de dejectie. lia gura vaiugii torentilor, apa arunca
cantitati mari de bolovani, foarte putin rotunjiti, care se ras-
pandesc sub forma unui evantail larg. Acestei ingramadiri i s’a
dat numele de con de dejectie (agestru).

Materialul din con este luat de apele curgatoare perma-
nente, in care se varsa torentul, dus mai departe si sfara-
mat.

b) ACTIUNEA TORENTILOR.

Desi actioneaza numai in anumite momente, datorita cursu-
lui furtunos al apei, torentii au o actiune foarte mare de distru-
gere i de transport. Smulgand rocele din loe si rézuind pa-
mantul, ei fac imposibild ecresterea vegetatiei si transforma
treptat regiunea intr’un pustiu, cu colfi sterpi de piatra. Cand
isi les din vaiuga lor, torentii constitue un mare pericol pentru
asezdrile omenesti. Case, sem#nituri, vite, oameni chiar, sunt
luati de puhoiul apei si aruncati pe coastele rapoase. -
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Pericolul torentilor este accentuat prin aceea ca se indesesc
in scurt timp, in regiunile unde si-an inceput intampldtor acti-
vitatea.

In acest sens contribue mai ales indepdrtarea vegetafiei
lemnoase de pe pantele mult Inclinate, care opreste apa, o face
sd se infiltreze in pamant, sau sé sc raspandeascd in multe su-
vite inofensive. Odatd pddurea tdiatad, apa curge fard piedeca,.
indepéarteazd usor stratul de pdmant moale de deasupra (solul)
$i rupe in roca sterila de dedesubt, ludnd posibilitatea de cre-
stere pentru noui plante.

Taierea padurilor trebue si se facid de aceea rational, adica.
si se lase compartimente neatinse si s se planteze noi arbori.

La noi in tard, din nefericire, nu s’a tinut seamd de acest
fapt si regiuni intregi au fost pustiite (valea Topologului, Ar-
gegului, Trotusului, M-tiit Vrancei. ete.).

Modul de tdiere al padurilor trebue sa constitue o problema
de serioase preocupari, mai ales ed profitorii de fapt din aceasta,
nu sunt autohtonii si deci au mai putine motive si adopte me-
todele unei tdieri rationale.

In regiunile cu multi torenti, se incearcd domolirea lor, fa-
candu-se de-a-curmezisul viii, baraje dese.

Piramidele de pamdni. TDacd in timpul siroirii lor pe suprafala Piman-
tului, apele venite din ploi sau zipezi, intidlnesc un teren inoale, dar si cu
parti mai dure, sapd in jurul acelor parti, lisdnd o proemient# conici numitd
piramidd de pdmdnt.

In vérful piramidei se vede adesea blocul, care a servit drept acoperis.

Cele mai frumoase piramide de pimant sunt in Tirol si au fost siipate
in depozite glaciare.

3. ACTIUNEA APELOR CURGATOARE PERMANENTE.

Apele curgdtoare permanente isi au originea in precipita-
tiile atmosferice sau in izvoare. Sub influenta puterii de gra-
vitatie ele curg pe suprafata Pamantului in sensul inclindrii
celei mai mari, tinzand sa atinga, in cele din urmé, nivelul uneil
mari sau.al unui lac, in care se varsé.

La o apa curgatoare se deosebeste deci un punect de for-
mare, sevorul, un punct de sfirsit, vdrsarea, iar intre aceste
extreme o adénciturd prin care carge apa, valea sau alla.

Dupé cantitatea de apd pe care o au, apele curgitoare sunt
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numite : parie, rauri, fluvii, Din punct de vedere geologic ele
constitue insd o singurad categorie, cu aceleasi legi de actiune.

1. Actiunea de distrugere. Apele curgatoare sunt prin ex-
celentd un element dinamie, in miscare. KEle executd asupra ro-
celor din drum o roadere, care cu timpul le desface in frag-
mente de dimensiuni din ce in ce mai mici : bolovani, pietris,
nisip, nomol. Acest material, fiind prins in curentul apei, este
incontinuu supus sfaramirii.

Eroziunea produsa de apele curgatoare incepe imediat ce
apa porneste din izvor §1 puterea ei este direct proportionala cu"
vitesa de curgere. Apele rod de aceea mult mai usor in regiu-
mnile cu relief accentuat, muntos, decit in cele de ses.

Efectele acestei eroziuni sunt numeroase. Vom aminti pe
cele mai insemnate.

a) Vaie. Vaile sunt adanciturile prin care curg apele. Ele
iau nastere prin roaderea si transportarea materialului de catre
curentul apei. Puterea de roa-
dere si de transport a apei
fiind in functiune de relief
(pantd), caracterele vailor de-
pind in primul riand de acest
factor.

Astfel apele care curg prin
regiuni muntoase, cu panta
mare si cu un curs repede, rod
si transportd foarte mult. Va-
lea are un profil strans, as-
cujit la fund, de forma literei
V si se numeste vale tanara
({f1g553).

Apele care curg prin re-
giuni mai putin reliefate, dar
totusi cu o pantd apreciabila,
au un curs mai incetinit, rod
i transportd mai putin,
schimb depun o buna parte din
materialul adus. Valea are in
acest caz un profil mai larg si mai pufin adine si se numeste
vale maturd. '

Apele care curg prin regiuni cu pantd foarte mica, de ses,

i
I
£

¥

£

Fig. 53. Valea Lotrului.
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au un curs greoi, nu rod §i nu transporta, ci mai ales depun
materialele, chiar cele mai usoare — nomolurile — aduse
pana aci.

Valea, in acest caz, are un profil foarte larg, maluri joase
si mult departate, si se numeste vale batrand.

Cum diferitele cursuri de apa strabat de regula regiuni cu
relief foarte diferit, ne asteptam ea in lungul lor sa distingem
sectoare cu caractere de un fel sau altul, potrivit reliefului.
Pentru a defini aceste sectoare se intrebuinteaza numele de vale
~superioard (pentru valea tanara dela izvor), vale mijlocie (pen-
tru valea matura dela iesirea din munte), vale wnferioard (pen-
tru valea batrana dela varsare). ;

Nu toate apele au insd aceste trei sectoare. Viile scurte,
cu varsarea chiar la iesirea din munte, cum ¢ valea Cernei, se
marginesc la valea superioara. Vaile care curg un timp si dupa
iegirea din munti, cum e valea Bistritei, au valea superioara si
mijlocie. :

Vaile langi, care strabat mult in regiuni plane, cum sunt :
Siretul, Prutul, Buzaul, Talomita, au valea superioard, mijlocie
si inferioard. In sfirsit, vaile mari cum sunt : Dunérea, Oltul,
Muresul, care taie in drumul lor mai multe regiuni de munte
si de ses. repeta in cursul lor diferitele tipuri de vale.

Evolutia vailor. Profiul de echilibru. Deosebirea actuala
' ce exista intre vaile diferitelor
rauri, ne demonstreaza ci, in
timp, aspectul aceluiasi rau se
schimba. In adevar, nascut
sub influenta directd a umidi-
tatii si a reliefului, un riu in-
cepe prin a-si crea doar va-

lea superioard. In acest timp

Fig. 54 Sectiune transversald prin o] este yiguros, cu mare putere

cele trei tipuri de vdi : i 2
VT = vale tanira, VM = vale ma- de eroziune si transport. Se
;griksg; Vf;‘li é’eig;nﬁs ;“‘ ="a;ee denumeste aceasta faza de ti-
sul aluvial, vm = valea majord, #nerefe.

Vi, ="aleavi ;g‘l‘fgra e all Cn timpul insa, datorita

’ eroziunii puternice ce are loc,

valea se alungeste In urma

(eroziune regresiva) si se adanceste addugandu-si astfel valea
mijlocie (fig. 54). Raul trece atunci in faza de maturitate.”
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Mai térziu, prin intinderea cursului intr’o regiune de ses,
sau prin unire cu alte vai, 151 adauga valea inferioara. Atunci
se spune ca a ajuns in faza de batranete.

Lucrurile nu se opresc insa aci. KEroziunea, desi foarte
incet, se continud panA cand nivelul vaii, dela izvor pana la

l‘..
-

A
i

Fig. 55. Mersul eroziunii in lungul vaii, pand la atingerea
profilului de echilibru (IV—V). I, II si IIT profilele succesive.

varsare, ajunge la o inclinare atat de micéa, incat apa cu greu
se mai poate scurge. Atunci se zice ca raul a ajuns la profilul
de echilibru (fig. 55).

Felurile wvdailor. Desi viile au in general caracterele aridtate mai sus,
ele diferd mult in ce priveste originea si raportul cu relieful pe care il
parcury. Astlel, dupd originea lor deosebim :

1. Vi de eroziune si

2. Vi tectonice (de scufundare).

a) Vaile de eroziune iau nastere prin actiunea de roadere a apei, asa
cum s'a aritat. Ele sunt cele mai numeroase (toate apele mai mari din Ro-
mania).

Dupéa directiunea lor, fatﬁ de lanturile de munti peste care tree, aceste
vai pot fi: a) longitudinale ; b) transversale.

iz Vi longitudinale sunt acelea care merg paralel cu culmile principale.
(Ex. V. Lotrului).

Vdai transversale sunt acelea care taie de-a-curmezisul lanturile de
munti. (Ex. V. Jiului, Buziului, ete.). Ele se mai numese si vii de stri-
batere. Apele mai mari trec de obiceiu dela o formia de vale la alta. (Ex.
‘Oltul). 5

2. Vidile tectonice iau nastere pe directiunea unor scufundiri ale scoar-
{ei Paméantului. Ele au de aceea maluri inalte si drepte. Apele odatd atrase
in acele santuri naturale, incep actiunea lor normald. Vdile tectonice sunt
mai rare. Cea mai caracteristicd este v. Rinului.

Captari de izvoare. In natura, izvoarele diferitelor ape
curgatoare se gisesc pe flancurile culmilor muntoase mai mari,
-care pentru aceasta se numese in popor ,cumpina apelor.

Pe flancurile acestor culmi, datoritd eroziunii regresive,
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apele formate din izvoare, sapd vdi adanci. Totdeauna insa
izvoarele eare curg pe flancul mai inclinat rod mai repede. Ele:

Fig. 56. Mersul eroziunii regresive pe cele doua flancuri ale unei
culmi cu inelinare diferiti (a, al, a2, a3— A ; b, bi, b2 b3, b4 — B)
pana la contopirea celor dou#d vii.

pot deci sa& ajungd si sa treacd de culme, spre punctul de ple-
care al vaii opuse (fig. 56).

In acest eaz apele primului izvor, A, prind apele celuilalt,
B, le capteaza,silindu-le sa curga impreuna spre valea mai in-
clinata. ;

Acest fenomen s’a numit
captare de izvoare i este cauza.
obisnuita de formare a vailor
transversale.

La noi, astfel de lupte
pentru captare, se dau actual
intre izvoarele Murosulul S1
Oltului.

¢) Cascadele. Sunt locu-
rile unde In cursul vaii exista
o rupturd de panta si apa cade
dela oarecare inaltime (fig. 58).
Cascadele se formeaza in locul
unde valea trece peste un strat
de rezistenta mare. Kiind mai

Fig. 58 Cascada Niagara. greu de indepértat, el ramane
Ns. RM. = roce moi. = . = ioe :
Tl e ca o piedecd, in timp ce stra-

tele de mai la vale, mai moi,
sunt usor indepartate. Odata cascada formata in mie, cregte
prin chiar ciderea apei, care scobeste la baza peretelui cu mai
multd putere.
Cele mai mari caseade le formeaza fl. Sf. Laurentlu Nla-
gara si fl. Zambezi-Victoria.
In Roméinia nu existd cascade mari, in schimb sunt nume-
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roase cascade mici, pe oricare vale din regiunea muntoasa. Cele
mai cunoscute sunt : Urlatoarea, la Busteni, Tismana, Vidra, ete.

d) Chei. Se da numele de chei sau clisuri acelei parti din
valea unui riu, unde malurile sunt apropiate, inalte si drepte.

Formarea lor se datoreste masivelor cu rezistenti mai mare
peste care, intdmplator, trece valea. La inceput se formeazi o
cascadd, care prin roadere regresiva se transformi intr’'un sant
adane.

Cheile se formeaza de reguld in masivele calcaroase, care
au o eroziune usoard, dar pot fi sipate si In alte roce, care au
Insd o rezistentd destul de mare, pentru a se pastra ca perefi
drepti.

Cele mai mari chei din lume le formeazid fluviul Colorado,
in trecerea lui prin platoul Arizona (America de Nord).

Aceste chei au o lungime de 200 km. si peretii prapéastiosi
pana la 2000 m. adancime. Stratele scoartei se vdd in acei
pereti ca randurile dintr'o imensi carte deschisa. Ele constitue
una din minunile naturii.

La noi in tard chei impresionante formeazd Dunérea, la
Portile de Fier si Cazane, Bicazul, Ialomicioara, DAmhovicioara,
‘Oltetul. Langd Turda un mic paria formeazd Cheile Turzii.

2. Actiunea de transport. Actiunea de transport a apelor,
.ca sl actiunea de eroziune, este maximi in valea superioarad si
.descreste spre varsare.

In valea superioard materialul rupt sau cdzut de pe coastele
. drepte, este rostogolit de curentul puternic al apei.

Cu timpul, aceste buciitele mai mari se sparg in bolovani
.din ce in ce mai mici i mai usor de transportat.

Prin fiecare pe fundul stincos, fragmentele isi rotunjesc
colturile si iau o forma plata, foarte caracteristica.

Oricine a avut prilejul sd contemple, prin transparenta
apel, fundul unei vai de munte, a observat cum franturile ro-
tunjite de pietre, usor sidltate de curentul apei, alunecd unele
peste altele.

In valea mijlocie puterea de transport seade si sunt frans-
portate materiale mai usoare : pietrisul mie, nisipul $i nomolul.

In valea inferioara puterea de transport este foarte mica.
Acolo ajunge de reguld numai nisipul fin si nomolul, din care
©0 parte este dusd pand la varsarea in lac sau in mare.

Trebue remarcat insi, ci puterea de transport, ca si cea
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de eroziune de altfel, se manifestd mai ales in timpul cresteriv
apelor, cind apa e rdscolitd gi inmulfitd.

3. Actiunea de sedimentare. Actiunea de sedimentare cre--
ste pe masura ce vitesa apei se micgoreazi.

Ea se accentuiazi deci spre vérsare. Incepdnd chiar din
valea superioara insd, pe fundul vaii se depun materialele grele
— bolovanisul — si chiar mai usoare — pietrisul.

Adevirata sedimentare se face insa din valea mijlocie,

unde se aseazd pietrisul mai mare, apoi cel mérunt, nisipul $i
mai putin nomolul. Materialului acestuia, adus si sedimentat
de apele curgatoare, i se da numele de aluviuni.
- Fenomenul cel mai puterniec de aluvionare are lo¢ 1In valea
inferioard si mai ales in timpul cind apele incep si scada, In
urma unei cresteri ce a avut loc. Odata cu limpezirea si inceti--
nirea apei, se nasc insule de nisip si nomol, — prundisuri — care
despart cursul apei in brate. In acest chip, in valea inferioara,
in afard de valea mici — walea minord —eprin care se scurge-
apa cand este scdzutd, se mai distinge o vale largd — walea
majord -— prin care curge apa ciand este crescutd. Peste tot
intinsul vaii majore se depun aluviuni. Uneori cle se intind
pe mari suprafete si atunci dau nastere la terenuri joase, nu-
mite gesuri aluvionare (fig. 54).

Cand o regiune este putin inclinati, iar apele curgiitoare sunt dese si
mari, sesurile aluvionare ale diferitelor vi#i se unesc, formind o singuri
campie, al cirei fundament este format numai din aluviuni. Asia se prezinti
lucrurile in sesul nostru dunirean, unde peste tot, la mici adincime, se
intilnese nisipuri si pietrisuri de rau. Acestea toate s’au strians in timpul
Frei cuaternare, cand, in urma topirii ghetarilor din Carpati, au luat nastere
numeroase ape mari.

In cele aratate pand aici, s’au vazut pe rind cele trei faze-
din actiunes apelor curgitoare. In afard de efectele aritate,
la rduri se mai pot observa forme rezultate din combinarea di-
teritelor actiuni. Le vom arata mai jos.

a) T'erasele. Se dd numele acesta unor trepte, mai mult sau
mal putin inalte, care insofese uneori in lungul lor viile rau-
rilor. Ele pot fi pe ambele maluri, sau numai pe unul, mai
multe, sau numai una. Céind sunt mai multe, cea de sus se-
numeste terasi superioard, iar cea de jos inferioara.

Fapt caracteristic la terase este ca suprafafa lor este incli--
nata slab in josul vdw g1 subsolul lor este constituit din aluviuni..
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La noi in tara, se pot observa terase pe vaile mai tuturor
raurilor, dar cele mai frumoase sunt pe valea Teleajenului si
ne valea Trotusului.

Formarea teraselor. S’a aratat mai sus, ¢d In timpul exi-
stentei sale, valea unui rau tinde si ajunga la profilul de echi-
libru. Se intampla insd uneori, ca inainte de atingerea com-
pleta a profilului de echilibru, are loc o miscare de coborire lenta
a regunilor dela warsare, sauw o miscare de ridicare lentd a
reguuniv din spre izvor.

Acest fapt atrage marirea inelinarii vaii, o intinerire a pro-
filulut er. Din cauza acestei intineriri, apa curge din nou re-
pede si reincepe acfiunea sa de roadere. Aceastd roadere se

Fig. 39. Formarea teraselor. Cauza principald o dau cele doud
misedri de coborire ale terenului (A si B).

I. Prima vale majora. 1. Prima wvale minora.

II. A doua vale majora. 2. A doua vale minori.
III. Actuala vale majori. 3. Actuala vale minora.
TS = Terasa superioari. TI. = Terasa inferioari.

S.a. = Sesul aluvial actual.

executd in mod natural, asupra vechilor aluviuni depuse in faza
imbitranitd, sub forma de ses aluvial si apoi trece in rocele din
fundament. Rareori insd apa roade tot vechiul ses aluv10nal
ci adesea rdman porfiuni neroase. Aceste resturi din gesurile
aluvionale vechr constitue terasele (fig. 59).

Numirul teraselor, care se observd pe flancul unei vai,
aratd deci de cAte ori profilul siu a fost reintinerit. Totodata
se vede cum terasa cea mai inaltd este cea mai veche, iar cele
de jos mai noui.

b) Meandrele. Sunt niste serpuiri, pe care le face cursul
raurilor in valea inferioard, cAnd a ajuns in faza de Imbatra-
nire, In tard la noi se pot vedea meandre pe vaile tuturor rau-
rilor din Cémpie, dar pe cele mai multe le formeaza cursul
Tisei si al Nistrului.
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Formarea meandrelor. In valea inferioara a raurilor, in-
clinarea terenului fiind foarte miea, vitesa apei este si ea
mult incetinitd. Din aceastd cauzd direcfia apei nu mai este
sigurd. l.a cea mai micd rezistentd intdlnitd, un colf de mal, o
groapa mai adanca, curentul deviaza, se suceste pe loe, izbind
cand intr’'un mal, cind in celalalt. Odata deviat, in acest chip,
curentul apei roade alternativ, in malurile unde vine cu putere
st depune pe malurile opuse, unde curentul este incetinit (fig. 60).
In cele din urma valea ia forma unor indoituri, numite in popor

o«
Fig. 60. Explicarea formdrii meandrelor.
loc unde curentul bate in mal si roade — mal abrupt.

sectiune transversala pe wvale la cotituri.
aceeasi sectiune intre coturi, pentru a se vedea mutarea
curentului prinecipal.

u =
u’ = loc unde curentul este incetinit si depune — mal jos.

sbelciuge”. Cand meandrele au ajuns la maximum de indoire,
gatul care le separd poate fi rupt, si atunci cursul apei se scur-
teazd din nou. In vechea vale a meandrului rdméan insa lacuri,
care se alimenteazd din valea raului, la viiturile mai mari. Te-
renul din centrul beleiugului ramane adesea ca un mic platou.
Asemenea platouri se vad uneori in gesul dunarean si sunt nu-
mite gradigte. Ex.: Dealul Spirei si Mitropoliei din Buecuresti,
care sunt gradiste ale Dambovitei.

c) Delta. Cand apa dulce a unui rau se intalneste cu apa
sarata si linigtita a marii, toate aluviunile aduse de pe uscat au
tendinta si cadd pe loc, constituind la gura fluviului o insuli,
care imparte cursul in doud brate. La gura acestor brate depu-
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nandu-se noi insule, se formeaza o tesatura de canale, balti si
insule, numita delta. Ka impiedeca mult iesirea in largul marii.
Este dela sine inteles, ca delta se formeaza numai acolo
aunde varsarea raului are loc pe un farm de mare cu fundul
prelung, putin addne, unde nu se simt miscarde fluzulus $i unde
migcarea de scoborire a tdrmului marii este neapreciabila.
Cea mai mare delta de pe pamant, cu o intindere cat a Ger-

Fig. 61. ,Stratificatia incruecisatd a aluviunilor
depuse in delte.

maniei, o are fluviul Gange. Delte mari formeaza : Nilul, Pa-
dul, Misisipi, Colorado, Volga, Dunarea.
Lia fundul deltelor, aluviunile sunt depuse in strate incru-

cisate, asa cum sunt aruncate aluviunile la viiturile mai mari
(fig. 61).

Delta Dundarii. Dupid defileul dela Portile de Fier si dupid biltile dintre
Calarasi si Braila, Dunirea realizeazdi pe teritoriul tédrii noastre una din
minunile ei : Delta.

Delta Dunirii este cuprinsd intre cele trei brate: Chilia la Nord, cu
multe ramuri despletite, Sf. Gheorghe la Sud, ¢u numeroase meandre si Su-
lina la mijloe, indreptat pentru nevoile navigatiei, inchizdnd o suprafatid de
250.000 ha. Intre aceste brate sunt numeroase garle, bilti, insule, care adio-
gate cu o flord si o faund extrem de bogate, fac din Delta Dunérii o regiune
dintre cele mai interesante din intreaga Europa.

Delta Dunirii a luat nastere dintr’un golf al mdrii, care incepand dela
Isaccea, a fost treptat umplut cu aluviuni. La formarea ei au contribuit
insd foarte mult si vechi cordoane litorale, care cu timpul au fost inglobate
in useat.

d) Estuarul. Este o formatiune contrara deltei. In loc ca
raul sa patrunda in mare, marea are tendinta si intre pe gura
raului, largindu-1 $i adancindu-l. Estuarele se formeaza acolo
unde varsarea raurilor se face la un tirm care se adinceste
bruse, si unde sunt maree puternice. Materialul in acest caz,
desi adus de réu, este dus departe de curenti.

Estuarul cel mai mare se afla la gura Amazonulul. Cu-
rentul fluxului patrunde acolo pana la 1000 km dela tarm.

)
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Cunoscute sunt estuarele de pe coasta de Nord si Vest a
Europei, al Girondei, Senei, Loirei, Elbei si Tamisei.
La noi in tard limanul Nistrulul reprezintd un vechiu estuar.

4. ACTIUNEA GHETARILOR.

a) GENERALITATI.

Prin ghetari se inteleg masele mari de ghiati care, in anu-
mite locuri, acopera permanent suprafata Pdméantului.

Cel mai mari ghetfari se gasesc in regiunile polare, dar ghe-
tari mai mici se gisesc in toate lanturile muntoase, ale ciror
varfuri trec de limita zdpezilor vegnice. '

Prin limita zdpezilor vesnice intelegem linia care uneste
dela poli spre ecuator, indltimile dela care, in sus, temperatura
ramane tot timpul sub 0°,

Inal{imea acestei limite depinde de latitudine. La poli ea
este chiar la suprafata Paméntului, la 45° latitudine se ridici
la 2800 m., iar la ecuator ajunge la 6000 m.

Pe toate relifeurile care intreec aceastd indltime, precipita-
tiille atmosferice cad abundent si numai sub formi de zipada.
Neputandu-se topi, decat in foarte micd méasurd, zdpada se
strange pe grosimi de zeci si uneori sute de metri. Pentru
ele se Intrebuinteazi numirea de zdpez: vesnice.

Formarea ghefarilor. Cazand In cantitafi asa de mari, za-
pezile vesnice nu-si pot péstra starca afinatd dela inceput. Sub
greutatea stratelor de sus, zdpada din stratele de jos se indeasa,
devine compactd, ludnd cu timpul infidtisarea ghetii.

La aceasta contribue mult si apa care se infiltreazi prin-
ire firele de zdpada, in momentele de frig mai mie, sau care
ia nastere sub apasare prea mare.

Fenomenul se petrece asemenea unui bulgére de zipada,
pe care il strAngem mai mult intre palme,

Tipuri de ghefari. Pe suprafata Padmantului se pot deosebi
doud tipuri principale de ghetari: ghetari de tip alpin si ghe-
tari de tip nordic. 4 ‘

1. Ghetarii de tip alpin sunt ghetari de forma celor care
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se gasese In Alpi. La ei se deosebese trei parti principale :
basinul de alimentatie, circul glacial si limba de ghiata.

Prin basinul de alimentatie intelegem regiunea inalta, a
piscurilor ascutite, unde zépada cade in abundenti. Pe acest
relief zdpada nu poate sta multd vreme, ci aluneci pe coaste,
formand asa numitele avalange. Datoritd acestui fapt ea se
concentreaza in excavatiunile dela baza varfurilor de unde in-
cep vaile.

Din cauza nenumaratelor avalanse si din cauza conluerarii
factorilor fizico-chimici de alterare, perefii acestor excavafiuni
se rod st devin din ce in ce mai drepti st mai addnc. Cu timpul,

Fig. 62. Cireuri glaciare din Muntii Fag#ras.

adancitura neinsemnata dela inceput ia forma unui amfiteatru,
cu fundul oval, inconjurat de pereti inalti, drepti si deschis
spre vale (fig. 62).

Acestei forme i se da numele de circ sau caldare glaciard.

El este locul unde zapada acumulatd in mare cantitate, se
gaseste in condifiunea de a se transforma in ghiafd.

Cu timpul, ghiata formata in circul glaciar isi mareste atat
de mult cantitatea. incat ne mai avind loec, isi face drum de
legire prin stirbiturd si se alungeste spre vale.
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In felul acesta ia nastere a treia parte a ghetarului alpin,
limba de ghiata. Aceasta este partea care prezinta cele mai
multe variatiuni si care constitue ghetarul propriu zis.

Valea prin care se alungeste limba de ghiatd se numeste
vale glaciard. ‘

Lungimea limbii de ghiatd variazd cu altitudinea i mari-
mea ghetarului. Cea mai lunga limba de ghiata in Alpi o are
ghetarul Aleteh (27 km.).

Ghetarii din Scandinavia au o limba foarte scurts, iar cei
din Pirinei n’au de loe. La acestia ghiata se termina bruse la
marginea platourilor inalte.

Limba de ghiata prezintad o
_particularitate foarte interesanta,

L i ¢ I | '
4 g3l g-%‘.g

A N\ -':"';-"-T*'"r orer care explicd multe din efectele
N o g ghetarilor, anume : nu este fizd,

cum Sar parea, ci curge meintre-
rupt spre vale.
Pentru dovedirea acestui fapt
_ ) se procedeaza in chipul urmator:
Fig. 63. Curgerea ghefarilor. 0 3 3 AT,
1—5 = tirusii in momentul fixirii, ~ Pe ldfimea limbii de ghiatd, per-
I'—5'= tédrusi dupd trecerea unui  pepdjcular pe maluri, se fixeuza
e mai multi tirusi (fig. 63).
Lasandu-se astfel mai multa
vreme, se constata ca tarusii s’au mutat spre vale, descriind
totodatd o linie arcuita. Aceasta dovedeste ca limba de ghiata
se migcd spre vale intoecmai ca apa §i anume, mai repede
la mijloc si mai incet la margini, unde intervine mai mult fre-
carea de pamant. Miscarea nu este deeci o alunecare in bloc,
¢t o curgere, ghiata comportidndu-se ca un corp plastic. Vitesa
de curgere a ghetarului variazd cu inclinarea terenului. In ge-
neral este mica, 40—100 m. pe an.

In mersul séu spre vale, mai ales acolo unde valea se in-
clind bruse, ghiata se sparge, formeaza crapaturi in lung si in
lat, adevarate prapastii, care adaoga pitorescului specific o nota
de permanentd nesiguranta.

2. Ghetfaru de tip nordic sunt ghetarii care se gisesc in
regiunile polare. Acesti ghetari au forma unor scuturi imense,
care acopera in mod egal uscatul si marea.

Ei se mai numese calote glaciare. Marginea acestora se
gaseste de regula la nivelul marii. Din fruntea lor se pot des-
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prinde de aceea blocuri imense de ghiatd, care plutesec pe mare.
Luate de curenti, aceste blocuri céldtorese uneori pe mare,
formand asa zigii Munti de Ghiatd ([ceberg, fig. 64.) Ei in-

o et e S

L

Fig. 64. Formarea Ice-bergurilor.

tretin o temperaturd sedzutd in locurile unde ajunge, si sunt
un mare pericol pentru navigatie.

b) ACTIUNEA GEOLOGICA A GHETARILOR.

1. Actiunea de distrugere.  Ghetarii fiind masse grele in
migcare, au o actiune de distrugere foarte mare. Pe varfurile

Fig. 65. Spindri de oi (roches moutonnées). — Retezat (fote Gherasi).
nalte, avalansele cizind continuu, executd asupra coastelor o
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eroziune puternicd, din care pricina devin abrupte, iar varfurile
se ascut. Adesea, slibindu-se, varfurile se privilese cu totul.

In locul unde se concentreaza avalansele, s’a vazut anterior,
terenul este scobit in forma unei cladiri.

Cea mai puternica eroziune are insa loc in valea gheta-
rului, unde limba de ghiata lucreaza ca un imens razuitor. De
pe coastele si din fundul vaii sunt rupte numeroase bloeuri. Pe
suprafata acestor blocuri, din cauza frecarii puternice dintre
ele, sau cu ghiata. se formeaza numeroase sgarieturi, care sunt
foarte caracteristice. Coltii de piatrd mai ridicati peste care
intamplator curge ghiata. sunt rosi si alungiti, incat iau de
departe infatisarea unor oi, care stau culeate. Acestora I s’a
dat numele de ,,roches moutonnées”, spinari de oi (fig. 65).

Fig. 66. Vale de ghetar. — Elvetia.

Fundul si marginile viii se lirgese si se luciazi. Din cauza
accasta valea ghetfarilor, spre deosebire de aceea a raurilor, are
un profil larg, asemenea literei U (fig. 66).

Datorita puternicei actiuni de roadere, ghetarii produe
asupra regiunii nnde se gisese, aspecte caracteristice, o topo-
grafie specificd glaciara.

II. Actiunea de transport.  Fragmentele rupte din stinei
de catre ghiatd, sau ciizute numai pe ea, sunt transportate la
vale. Kle constitue ceea ce se chiama morene glaciare (fig. 67).
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Dupa locul pe care il ocupa, morenele pot fi:

1. de fund, care iau nastere din materialul ros pe fundul
vail ;

2. laterale, care 1au nastere din materialul ros pe margini ;

3. wmediane, care iau nastere din unirea a douii morene la-
terale ; ;

4. centrale, care iau nastere din materialul cizut in massa
de ghiata.

5. fromtale, care iau nastere din materialul grimidit la
fruntea limbii de ghiata.

Distanta pe care sunt transportate morenele, variazi cu
lungimea ghetarului. La ghe- ‘
tarii de tip alpin este mai
mica, de cativa km.

La ghetarii de tip nordie
poate fi de sute de km. Ast-
fel pe sesul de Nord al Ger-
‘maniei, in timpul dela incepu-
tul Cuaternarului, cand calota  Fig.67. Sectiune transversald prin

S Al i Aw A valea unui ghetar, pentru a se
de ghiatd se intindea pana In volea e il lare - neted o &

centrul Europei, au fost aduse morenele.

. s . e ML. = moreni laterala
ma.t(‘arlale.tocmall dm' muntii MM iorin ke
Peninsulei Scandinavice. MI. = moreni interni.

MEF. morend de fund.

Blocurile eratice. Pe su-
prafata ghetarilor cad adesea
blocuri mari, din varfurile care s’au slabit mai mult. Ajunse
in aceastd situatie, blocurile oricat de grele ar fi, sunt antre-
nate in miscarea: massei de ghiatd péana la fruntea ei. Acolo
blocurile sunt depuse, pe un teren complet deosebit, fatd de cel
din care provin. Ele se numesc de aceea blocur: eratice (errare
= a se rataci).

I1I. Actiunea de sedimentare. In locul unde ghiata se
topeste, tot materialul transportat.se gramadeste, dand loc la
depozite, carora li se pastreaza aceeasi denumire de morene.

O morend se poate recunoaste in genere usor, dupa urma-
toarele caractere, pe care le prezinta :

1. Este formata din blocuri putin rotunjite si cu nume-
roase scrijildturi, rezultate din frecare.

2. Blocurile nu sunt selectionate ca gen de roed, nici ca
nirime. Se gdsesc, in acelasi depozit, blocuri de felurite roce,
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unele mari, altele mici si altele chiar ca nomol (lehm glaciar).

Numeroase morene acoperd partile nordice ale Furopei,
Asiei si Americii. Ele au fost depuse de ghetarii vechi, cuar-
ternari.

In Alpi sunt numeroase morene actualc.

Mai interesante sunt insi morenele frontale rimase dupi
topirea ghetarilor mai mari din Cuaternar. In spatele acelor
morene, agezate ca zigazuri pe vai, au luat nastere, dupéd retra-
gerea ghetarilor, lacurile din Italia de Nord (Como, Maggiore)
s1 din Elvetia (Constanta, Geneva, Lugano, ete.).

¢) RASPANDIREA ACTUALA A GHETARILOR PE SUPRA-
FATA PAMANTULUL

Ghetarii ocupd intinderi considerabile, in special in jurul
celor doi poli. Astfel, in jurul Polului Nord ghiata permanenta
ocupd cam 7 mil. km?,, iar in jurul Polului Sud 11—13 milioane’
km2 si are o grosime cam de 300 m. In aceste regiuni ghetarii
se formeazd chiar la nivelul marii, pe care obisnuit o acopera.

In restul suprafetei Pamantului, ghetarii sunt localizati pe
indltimile care ating limita locald a zipezilor eterne, deci cu
atat mai sus, cu cat sunt mai aproape de ecuator.

In Europa, ghetarii se gisese in Alpii Scandinaviei, Pirinei,
Alpi si Sierra Nevada.

In Asia, in Muntii Caucaz, Himalaia si celelalte lanturi
vecine.

In America, In munfii Stincosi Anzi, iar in Africa in
Ruwenzori, Kenia si Kilimandjaro.

Acestia din urmé sunt deosebit de interesanti, pentruca
se gisesc foarte aproape de ccuator. Iniltimea lor este de
5200—6000 m.

d) RASPANDIREA GHETARILOR IN TRECUT PE SUPRA-
FATA PAMANTULUI — GHETARII IN ROMANIA.
In vremurile mai vechi, rdspandirea ghetarilor a fost, de
multe ori, cu totul alta decit cea de astdzi. Faptul se dove-

deste prin morenele si prin aspectele topografice care au ramas.
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Astfel se gisese morene de vremuri foarte vechi (Paleozoic)
in Africa de Sud, Australia, America de Sud si India.

Urme numeroase si foarte bine pastrate, aratd ca la ince-
putul ultimei ere — in Cuaternar — calota de Nord se intindea
pand spre centrul Europei. -

Morenele lasate pe fundul si la fruntea acestei calote, se
intind azi pe suprafete foarte mari in Suedia, Germania de
Nord si mai ales in Finlanda. Ele au forma unor movile
inalte, largi, intre care se stringe apa din ploi si zapezi, si

Fig. 68. Lacul Bucura, care ocupd un vechi cire glaciar.

formeaza numeroase lacuri (Finlanda, ,tara celor peste 1000
de lacuri®).

In Romania nu exista astazi ghetari. Sunt insa foarte multe
dovezi despre existenta lor in Cuaternar. Aceste dovezi con-
stau in :  circuri glaciare, vai in formda de U, roce luciete,
morene.

Cele mai usor de recunoscut, mai concludente, sunt circu-
rile i viile glaciare (fig. 68 si 69).

Circuri glaciare se gasese pe multe masive Inalte. Kle
sunt ocupate uneori de lacuri (zénoage), cum sunt: lacul Bu-
cura, Capra, Galceseu, ete.

Dupé cercetarile facute, s’a ‘stabilit cd in Cuaternar au
existat ghetari in toate masivele inalte din Carpati, si anume :
Caliman, Rodna, in Carpatii orientali si Bucegi, Fagiras, Cibin,
Parang, Retezat, Godeanu, in Carpatii meridionali.
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5. ACTIUNEA MARIL

a) GENERALITATI ASUPRA BASINELOR MARINE.

1. Intindere si adancime. Pe suprafata Pamantului, marile

ocupa 361.000.000 km?2, deci peste 2/3 din intinderea ei totald
(5610.000.000 km2.). In special in Emisfera de Vest, marile
ocupa toatd suprafata Pamantului.

Adéancimea marilor variaza foarte mult. De-a-lungul coa-
stelor, in genere, fundul mérilor coboara incet si se mentine la

9 adancime mai mica de 200. m. Astfel se poate recunoaste un

fel de terasa submarina, careia i se da numele de prispa sau
prag continental. KEa se formeazid pe seama uscatului, care cu

Linia de Tarm : :
{Zona narilica. ZBathiala Zona Abisala
n s.-ru:li;luu.ml '":""13' :
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Fig. 69. Linia de coborire a fundului marin si zonele marine.

timpul este ros de apa marii (fig. 69). Asa se explicd cum pra-
gul este foarte lat, acolo unde tdrmul se alaturd unei regiuni
joase (M. Baltica, M. Nordului), si este foarte ingust, sau chiar
lipseste, acolo unde tarmul marii se alatura unui relief muntos
(Oc. Pacific in dreptul celor 2 Americi).

Dincolo de pragul continental, fundul marii coboard mai
repede, pand spre 4000 m. Acestei parti i se da numele de
povirms continental. g

Dela 4000 m. in jos, fundul marii ia de reguld forma unui
platou, care coboara incet spre adancimi, care variaza dela mare

https://biblioteca-digitala.ro




— &) —

la mare. Kl constitue ceea ce se numeste fundul addnc. Adesea
acest fund adine este intrerupt de depresiuni inguste, lungi, in
care marea atinge adancimile maxime. In Oceanul Atlantic
exista o astfel de groapa in dreptul Antilelor, si atinge 8500 m.
adancime.

Cele mai multe si mai adinei depresiuni se gasese insd in
Oceanul Pacifie, de-a-lungul coastelor Japoniei si a insulelor
Mariane si Filipine. Acolo, marea atinge cea mai mare adan-
cime eunoscutd pana astizi, 10.793 m.

2. Felurile marilor. Tindnd seamd de adiancime si de rapor-
turile lor cu uscatul, mérile se pot clasifica in 3 categorii prin-
cipale : a) Mdari de geosinclinale, by M. epicontinentale, ¢) M.
inchise. ’

a) Madrile de geosinclinale ocupa scufundaturile adanci, in-
tinse si larg deschise ale scoartel pamantestl, cdrora li se da
numele de geosinclinale (ex. Oc. Pacifie, Atlantic, Indian, etc.).

Pe fundul acestor mari se strdng mari depozite de roce se-
dimentare, din carec — cum se va vedea — prin miscéiri de ridi-
care, iau nastere muntii (miseari orogenice).

b) Mdrile epicontinentale ocupd regiuni de micd adidncime
(adesea nu coboara sub prispa continentald) si sunt inconjurate
in bund parte de uscat (Marea Balticd, Marea Nordului). Ace-
ste miri venind in contact cu un tirm jos. ne permit si ob-
servim mai ugor tendintele de¢ inaintare sau de retragere fatd
de uscat (misciri epirogenice).

¢) Mdarile inchise ocupid depresiuni complet separate de ce-
lelalte basine marine (Marca Caspicd, Marca Moarta).

Ele au un rol geologic mai mie, asemenea cu al lacurilor.

3. Zonele marine. In urma numeroasclor cereetiri facute
asupra fundului si apelor marine, s’a ajuns la concluziunea ca
in mare se pot deosebi mai multe zone, fiecare cu anumite par-
ticularitati fizice si biologice (fig. 69).

La malul maérii, in timp ce apele sunt linistite, se deose-
beste o linie care separd apa de uscat; €'a numit aceasta linia
de tdarm.’

. La mirile deschise, de geosinclinal, lina de tiirm pistreazii acelasi nivel
§1 este socotii ca O m. Acest nivel fix se ia ca bazi in topografie, pentru
miisurarea in#ltimilor sau adancimilor.

La mérile inchise, linia de nivel variazi. Astfel nivelul Mairii Moarte
este cu 400 m. mai jos decidt al Mirii Mediterane.
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Incepand dela linia de tarm. pe masurid ce fundul se adan-
ceste, apa marii poate fi separati In urmditoarele zone : zona
neriticd, zona bathiald, zona abisald si zona pelagica.

a) Zona neritica cuprinde apa care se afld deasupra prispel
continentale, deci pdnd la 200 m. adincime. Intinderea ei este
in functie de pragul continental,

Zona neriticd se caracterizeazd prin aceca cid este complet
luminaté, agitatd de valuri si deci bine aerisitid. Din aceste
cauze, vieata se poate desvolta bine pe tot cuprinsul ei.

Pe fundul sdu cresc algele marine care, direct sau indireet,
furnizeazd hranad pentru toate animalele marine.

In zona neriticd se poate deosebi o sub-zoni, mai aproape
de tarm, zona litorald, pana la 20 m. adancime, unde apa este
mai nelinigtitd, cu valuri mai mari. Organismele care trédiese
aici sunt inzestrate cu organe puternice de fixare §i cu scoici
groase, .

b) Zona bathiald cuprinde apa care se afld deasupra po-
vAarnisului continental, deci panid spre 400 m. adancime. HEa se
caracterizeazi prin aceea cd este mult mai linistitd, mai slab
aerigitd, prin curentii verticali, si putin luminati. (Lumina pa-
trunde in mare pini unde addncimea nu trece de 400 m.).

Pe fundul acestei zone, vieata este reprezentatd prin pu-
tine genuri de animale fard ochi, sau cu organe perfectionate
pentru orientare: antene lungi, organe fosforescente.

¢) Zona abisald este totalitatea apei care se afla deasupra
fundului adane, deci dela 406 m. in jos pana la cele mai pro-
funde adincituri. Aceastd zond existd numai la mérile adanei
§1 este complet lipsitd de lumind, foarte pufin aerisitd si rece.
Vieata in ea este extrem de rarad si numai pand spre 500 m.

d) Zowna pelagicd incepe de unde fundul marii a atins 20 m.
adancime si se continud peste suprafata marii, pe o grosime de
20 m., indiferent de addncimea fundului. Are o api bine aeri-
sitd si luminati, de aceea In ea triiesec numeroase animale care
innoatd bine, sau plutese usor: Foraminifere, Radiolari, Pesti
Meduze, Alge monocelulare, ete. Aceste organisme constituese
planctonul.

4. Salinitatea apei marine. Apa marii este incdrcatd cu di-
ferite sdruri, care ii dau $i un gust aparte. Sardtura marii

face ca mediul ei sd se deosebeascd complet de acela-al apelor
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dulci §i sa permitd desvoltarea numai a unor categorii spe-
clale de animale si plante.

Cantitatea medie de sdruri din apa madrilor deschise este
de 3—4% (adicd 100 gr. de apa cuprinde 30—40 gr. de siruri).
La marile inchise, sau semi-inchise, variazd foarte mult, cu
diferitele conditiuni locale. Astfel in Marea Caspica salinitatea
este numai de 1,4%, iar in M. Moarta 10—26%b.

In genere marile reci sunt mai putin sarate.

In M. Neagra salinitatea diferd mult la suprafati, unde este
de 1,7%. fatd de zonele adinci, unde ajunge pana la 3,9% si
aceasta pentru motive care se cunose din studiul geografiei.

Cantitatea totald a diferitelor sidruri din apa méirii s’a cealculat a fi
de 22.300.000- kms. Dacéd s’ar presupune intinse pe toati suprafata Pidméan-
tului, aceste siiruri ar forma un strat continuu de 44 m. grosime.

In privinta originei acestor siruri, pirerea admisi astiizi este ci s’an
sublimat din atmosfera gazoasd primitivi, inainte chiar de precipitarea apei,
sub forma unei pulberi. care a acoperit toati suprafata Pimantului. Dupi ce
s’a precipitat si apa. siéirurile s'au disolvat in ea §i s’au concentrat in basi-
nele marine

Natura chunicd a sarwrilor din apa de mare este foarte
complexd. Sarea predominantd este Na Cl (78% din cantitatea

totald), dupé care urmeazd Cl: Mg, Sos Mg, Sos Ca, Sos Ke. In
proportii mai mici se gésesc Cos Ca si Brz Mg.

5. Temgperatura. Temp. apelor marine variazi -la supralati cu zona
climaterici si cu awnotimpul. Ea variazi insd totdeauna mai putin decat
uscatul $i pe aceasta se bizue influentele mirilor asupra climei. In regiu-
nile profunde ale mirilor larg deschise (Oceanele Pacific, Atlantic, Indian)
temp. apelor spre fund este din ce in ce mai mied, atingdnd pand la 2°
Acest fapt aratd ci apa mairilor nu este influentati de cildura centrali a
Pimantului, c¢i stdi numai sub influenta ec#ildurii solare. In unele miri, de
ex. in Marea Mediterand, temperatura zonelor adaAnci este conditionati de
cauze speciale si este wult mai ridicatd decdt in alte miri.

b) ACTIUNEA GEOLOGICA A MARIIL

Actiunea marii este extrem de variatd si de puternicid. La
ea se disting cele trei faze caracteristice: de distrugere, de
transport, de sedimentare.

1. Actiunea de distrugere. Cine a avut prilejul si con-
temple marea, in afari de imensitatea ei, a fost impresionat de
migcarea ritmicid si neintreruptd a valurilor, asemenea unul
suflu gigantie, cAnd infuriat, eind linistit, dar niciodatd in

https://biblioteca-digitala.ro



SR oy

repaos. Cand valurile se apropie de tarm, unda lor izbindu-se.
de fundu! apropiat, se rasuceste asa fel cd loveste in mal.

In timpul furtunilor mari, puterea de izbire a unui val
poate ajunge pana la 30.000 kg. pe mz. De obiceiu, puterea va-
lurilor este mai micd, dar ea este mult amplificatd prin per-
sistenta cu care se repeta.

Cand tarmul este prelung, puterea valurilor scade cu in-
cetul si efectul ei nu se simte. Cand tarmul este insad abrupt,
izbitura valului face sd se rupa bucafi mari, care lovindu-se
intre ele se farima mai departe in fragmente din ce in ce mai
mici ; bolovani, pietris, nisip, nomol, material care apoi este
carat de curenti.

La baza tarmului inalt se formeaza astfel gauri, care cu
timpul slabese intr'atdt rezistenta malului, incat acesta se pra-
buseste cu totul, pu-
nand la diseretia valu-
rilor stancile cazute,
pentru a fi sfaramate
mai departe (fig. 70).

Cand tarmul este
format dintr'o roeca
tare, raman adesea
Fig. 70.  Retragerea progresivd a tdrmului sub  eolfi, arcade, cum =e

acfiunea de roadere a valurilor.
vad pe coasta dela Ca-
liacra.

Cand roca este slabd, distrugerea se face mult mai repede,
cum se intampla bundoara pe tarmul de E al Angliei, unde
marea rupe pe fiecare an 2—3 m. din tarm.

Mai incet sau mai repede, marea sfarseste deci prin a
roade o parte din tdrm, castigiand teren asupra uscatului.

Terenul astfel rupt si acoperit de mare s’a numit ,plat-
formé de abrasiune”, Exemple foarte bune se pot vedea pe
coasta insulei Helgoland (fig. 71).

Daca tarmul, intamplator, executd o miscare de ridicare,
platforma de abrasiune ia infatisarea unei trepte, cireia i se
da numele de terasa de abrasiume. Asemenea terase se vad
pe coasta Peninsulei Scandinave, Groenlandei, Scotiei, ete.

II. Actiunea de transport. Apa mérilor este agitatd nu
numai de valuri ci si de numerosi curenti. Cei mai simpli cu-
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renti se formeazi chiar din reflexul izbiturii valurilor in tarm.
Alti curenti se formeaza la flux si reflux, dar cei mai pu-
ternici iau nastere sub influenta vanturilor si a diferenfelor de
temperatura.
‘Sub actiunea diferitilor curenti, materialul rupt din tarm
este transportat atat spre largul mirii, cat si in lungul coastei.”
Distanta transportului depinde de puterea eurentului si de
greutatea fragmentelor. In timp ce se face transportul, are loc

i
|
{
i
{

|
:
.

Fig. 71. Platform# de abrasiune. Insula Helgoland.

si o triere automatd a materialului, cel mare fiind dus mult
mai departe (fig. 70).

ITI. Actiunea de sedimertare. Cand apele marine sunt
-linistite, materialele care se gisesc in ele se depun pe fund.
Daté fiind varietatea materialelor, cat si a conditiilor care existd
in mediul marin, pe fund se formeaza cantitdfi imense de roce
sedimentare din toate categoriile aratate, adica : roce sedimen-
tare detritice, chimice si organice. :

Aeci vom deserie formarea rocelor sedimentare detritice si
chimice, intrucat cele organice fiind un produs al vietuitoareior
care triiese in mare, este firesc si le deseriem in capitolul pri-
vitor la Biosfera.
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1. ROCE MARINE DETRITICE.

Aceste roce iau nagtere prin ingramadirea materialului care
a fost rupt din tdrm. Materialul fiind transportat de curenti,
potrivit puterii lor si greutéti fragmentelor, ne asteptim ca
sedimentarea si se faca in chip deosebit, pe fundul diferitelor
zone de adancime si deci ca pe fiecare din ele sa se formeze
roce deosebite.

a) Depozitele formate in zona litorala. Pe fundul marii,
pana la 2C metri adancime, unde se limiteaza zona litorala, se
sedimenteaza materialele cele mai grele; bolovanis, pietrig si
nisip, cu bobul mare. Mai tarziu, prin cimentare, acestea dau
conglomerate sau gresit grosiere. Pe suprafata acestor gresii
se observa adesea indoituri impietrite, in forma de valuri, ase-
menea acelora care se vad, prin transparentd, pe fundul nisipos
si putin adane al marii linigtite.

Modul de agezare al materialu-
lui variaza potrivit curentului do-
minant. 4

Cand curentul dominant este
spre largul marii, el se aseazi sub
forma unui strat inclinat spre fund,
avand fragmentele mai mari spre
tarm si cele mai mici spre larg
(fig. 70).

Cand insa curentul predomi-
nant este paralel cu tarmul, mate-
rialul este transportat si depus
de-a-lungul coastei. In acest caz se
formeaza depozite caracteristice, nu-
mite cordoane litorale sau grinduri
si plaji.

Cordoanele litorale sunt ingra-
madiri de material grosier, bolova-
Fig. 72. Formarea cordoa- nis, pietrig, nisip, sub forma unor

nelor litorale. coame paralele cu tarmul. Aceste
coame ajung uneori chiar si atinga
suprafata apei.

Cand de-a-lungul tdrmului pe care se formeazi cordoanele,
sunt neregularitati, golfuri sau chiar numai largi scobituri ro-
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tunde, intre cordoane (persipuri) si tdrm se separid o portiune
de apa, care atat timp cat mai are o legatura cu marea (o por-
tita), constitue o laguna (fig. 72) Cand legatura cu marea e
complet rupta, se constitue un lac marn.

Exemple tipice de cordoane litorale, cu tot cortegiul aspee-
telor determinate de ele, se vad pe tarmul Marii Negre, in spe-
cial intre Odessa si Constanta.

De-a-lungul acestei coaste, formarea cordoanelor (grindu-
rilor) este favorizata de curentul litoral activat de bataia Cri-
vatului, si de inclinarea miea a fundului marii.-

Prin formarea acestor cordoane au luat nastere din vechi

Curentul liloral

Fig. 73. Plaja Mangalia.

golfuri, lagunele din grupul Razelm si eele din Sudul Basa-
rabiei.

In acelasi chip s’a format Limanul Nistrului, dintr’un
vechiu estuar. Lacurile : Siutghiol, Agigea, Techirghiol, Tuzla,
sau nascut in locul unde marea avea mari intraturi rotunjite in
spre uscat.

Plaja. Se da numele de plaje unei regiuni de pe tarmul
marii, unde terenul este plan, aproape de nivelul apei si aco-
perit cu nisip adus de apa maérii.

In spatele plajei, tArmul propriu zis poate fi abrupt sau
prelung, Sedimentarea nisipului pe {drm, ca sa formeze plaja,
are loc atunci cand malul marii face o cotiturd brusea in calea
curentului litoral si cind fundul este pufin adanc. Curentul
fiind impiedecat de a merge mai departe, se roteste pe marginea
scobiturii, 1si micsoreaza vitesa si ca urmare depune nisipul
adus.

Un exemplu sugestiv in acest sens il prezintd plaja Man-
galiei (fig. 73), care pana in 1900 nu exista. In acest an s’a
construit in Mangalia un dig pentru ancorat vasele, care ina-
inteazid in mare circa 300 m. De atunei, intre partea de N a
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digului si vechiul mai abrupt, in care mai inainte izbeau valu-
rile mirii, s’a strdns atdt nisip incit s'a format una din cele
mai frumoase plaji de pe litoralul Mirii Negre.

Calcarele oolitice. ~Pe nisipul litoral, in zonele calde. se
depune adesea o pojghiti de COsCa, care rezulti din solvirea
numeroaselor cochilii. Prin repetarea indelungd a acestei de-
puneri, nisipul se uneste intr'o massd de hoabe rotunde, de
mérimea icrelor de peste. Acestora li s’a dat numele de calcare
oolitice. Ele se gisese in mare cantitate in Dobrogea de S (in
calcarele sarmatice).

b) Roce formate in zona neriticd. = Din materialul rupt din
tdrm, ajung pe fundul dintre 20—200 m. numai fragmente micl
de nesip fin si mai ales de nomol.

Mai tarziu, prin cimentare, nisipul trece in gresu fine, iar
nomolul in marne sau argile, dupa natura calcaroasi sau argi-
loasid a fragmentelor rupte din tarm.

Pe fundul zonei neritice, rocele cele mai obisnuite se for-
meazd insd prin acwmularea scheletelor aparfindnd numeroa-
selor animale, care gisesc aci conditiuni optime de vieatd. In
marile calde in special, pe fundul zonei neritice, traiesc multe
organisme cu schelet calcaros, cum sunt: Coralii, Molustele
(Lamellibranchiate, Gasteropode, Cefalopode), Brachiopedele,
Echinodermele, iar la suprafata apei numeroase Iforaminifere.

Din toate acestea rezultd calcare, in care se pot recunoaste
adesca urmele vechilor schelete.

Algele, ca genurile Fueus, Laminaria, Sargassum, care cresc
in cantitdti considerabile pe fundul zonei neritice, contribue si
ele la marirea depozitelor. ,

Adesea, pe suprafata gresiilor, marnelor g1 argilelor, se pot
vedea impresiunile hine pastrate ale acestor alge, agsa cum se
intdmpld foarte des in Carpatii orientali.

c) Roce detritice din zona bathiald. Pe fundul dintre 200
—4000 m., corespunzator zonei bathiale, nu mai ajung dela tirm
decat sfaramaturi foarte mici din care rezultd nomolurs. Accste
nomoluri variazi insi mult, dupd natura fragmentelor. Astfel
in fata coastelor din zona caldi, cu oxididri puternice, sau a
coastelor care sunt constituite din terenuri bogate 1n oxizi de
fier (argile, 10ss), se formeazi nomoluri rogit ; alteori se for-
meazd nomolurt verzi, care contin mai multi sulfurd de fier
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(piritd). Pe fundurile neacrisite, unde materiile organice ca-
zute dela suprafatd nu pot fi oxidate, cum se intimpld in Ma-
rea. Neagrd, se formeaza nomolurt negre.

Existenta acestor nomoluri este doveditd prin sondaje. Cu
timpul, prin uscare si intirire, ele trec in marne sau argile, care
péastreaza coloratia caracteristici.

La formarea acestor depozite iau parte Insemnati si testu-
rile anumitor vietuitoare, care cad dela suprafatd si anume: in
zonele calde, Foraminifere si Pteropode,iar in zonele reci, Dia-
tomee si Radiolari. Adesea aceste schelete predomind, dand
roce organoge calcaroase, cum sunt calcarele cu Foraminifere ;
sau silicioase, cum sunt nomolurile cu Raliolari.

In timpul erei secundare, in depozitele baothiale s’au acu-
mulat numeroase cochilii de Amonifi si Belemniti.

d) Roce formate in zona abisali. Pe fundul dela 4000 m.
in jos, rareori ajunge ceva din materialul sfaramat din tarm.
De aceea depozitele care se formeaza, iau nagtere mai ales prin
acumularea scheletelor animalelor pelagice dela suprafatad. Ast-
fel, pe fundul dintre 3000 si 5000., In regiunile de climi calda,
predomind nomolurt calcaroase, constituite mai ales din Fora-
minifere (Globigerine) si Pteropode (gasteropode marine cu
seoica micd si subtire).

Intre aceste depozite, se socoteste gresit si ereta. De fapt,
in constitutia eretei intrd multe sfardmaituri din roce calcaroase
si ea se formeazi la adincime mult mail mica.

Dela 5000 m. in jos, depozitele calcaroase nu se mai pot
forma, din cauzd cd presiunca mare face si se disolve COsCa
cochiliilor miei si subtiri. Sub aceasti adincime se intind de
aceea numail nomoluri silicioase, cu Radiolari, care dau nastere
la radiolarite. Am amintit cd In zonele reci, nomolurile sili-
cioase se formeazi la addncime mult mai mici.

Pe fundurile adanci ale marilor, sub 5000 m., predomina un
nomol de coloare rosie inchisd, cu aspect gras, cdruia nu i s'a
gisit un echivalent intre rocele de pe uscat. I se da numele de’
argild rogie de addncime. Aceasti argild acoperd o treime din
suprafata totald a fundului mérilor, insd peste tot este foarte
subtire. Se consideri ci a luat nastere din firele de praf si
de cenusd vuleanied purtate de vant la depédrtiri mari de usecat
si apoi foarte incet cizute in adidncimile marilor.

L Bincili — Geologie, ¢l. VIII-a sec. 7
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2. ROCE MARINE DE ORIGINE CHIMICA

U —

S’a aratat cd -apa marii contine totdeauna o cantitate de
saruri, fapt care o deosebeste complet de apa raurilor si a.
lacurilor dulei. In mod normal, sirurile din apa méirii nu in-
trec puterea de solubilitate a apei, astfel ca raman in stare de
solutie. Uneori insa, din cauza evaporafiunii intense, apa marii
scade. In acest caz solutia devine suprasaturati si sarurile se
depun, formand un sediment. Acest sediment strins in mare
cantitate, constitue roce, pe care le numim roce sedimentare de
concentrafie chimica. Dintre aceste roce sunt comune sarea §i
gipsul.

Formarea rocelor de concentratie chimica nu are loe nicio-
datd, cum §’ar putea crede in primal moment, in chiar basinul
marii, pentruca acolo apa fiind in mare cantitate, nu se poate
concentra. Formarea lor are loc in basine cu fundul putin addne,
temporar legate cu marea, adica in lagune, i care imtdmplator
se gasesc imtr’un finut cu clima calda st uscatd.

In aceste basine fundul fiind aproape, apa se incéalzeste
repede, evaporarea se face intens §i solufia ajunge la suprasatu-
rafie. Din acel moment,
incepe sd se depund un
strat subtire de saruri.

Pentru ca sa se for-
meze depozite mari de
saruri, asa cum se vad
adesea In scoarta pa-
mantului, este nevoie
ca depunerea sa se re-
pete tump indelungat.
Acest fapt se intampla
numai in acele lagune,
care din cauza oscila-

Fig. 74. Golful Kara-Bugas. tiilor nivelulni marii
N.P. = nivel de primivard. - e
e R cu care vin in contaet,

sunt un timp in legd-

turd cu apa mari gi se
umplu, iar wn timp ramdn izolate printr'un prag si atunci are
loc congentrarea.
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Un exemplu instructiv in acest sens il prezinti golful Kara-
Bugas, de pe coasta de K a Marii Caspice (fig. 74). Prim#vara,
in perioada de topire a zdpezilor din Urali si Caucaz, nivelul
marii Caspice creste si apele ei comunicd larg cu golful. Spre
vard, din cauza cdldurii si lipsei de ploi, nivelul marii scade si
la gura golfului se formeazd o limbad de nisip, intreruptd doar
printr’o micd ,portitd“. Din acel moment, apa din golf se eva-
poreazd mult mai repede decat cea din mare, din cauza climei
calde g1 uscate de care este inconjurat si a fundului putin adanc.
(Cu toata cantitatea mica de saruri dela inceout, apa se concen-

AT i S R S S = B AT SN TR T T e

Fig. 75. Masivul de sare dela Baia Baciului — Slinie-Prahova
(d. I. P. Voitesti).

treaza atit de mult, incat pana vine toamna se depune un strat
subtire de saruri.

In anul urmator, golful este din nou umplut, apoi secat
si astfel, an dupi an, fenomenul se repeta. Este de asteptat
ca Intr’un viitor oarecare, dacd regiunea se va scufunda mereu
si sedimentele de acum nu vor fi indepartate de catre agentii
externi, si se constitue un insemnat zacamant de saruri marine.

In Romania, rocele de concentratie chimici sunt reprezen-
tate prin numeroase i mari depozite de gips si sare.
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Sarea. — Formeazi masive in jurul Basinului Transil-
vaniei (Ocnele Sibiului, Dej, Praid, Sovata, Turda) si pe la-
j tura externd a Carpa-
tilor : Cacica (Buco-
vina), Tg.-Ocna (Mol-
dova), Doftana si Sla-
nic (Muntenia), Ocnele
Mari (Oltenia).

In toate aceste
locuri sarea a luat na-
stere in lagunele unel
miri ecare in timpul
mijlociu al erei Ter-
tiare (Miocen) incon-
jura Carpatil.

In timpul cand se
forma sarea, si mult
dupa aceea. au avut
loc si migearile de ridi-
care ale stratelor, care
au contribuit la forma-
rea Carpatilor. Prinsa

Fig. 76. Salina Uioara. din vreme in clestele

acestor .misedri, sarea

fiind pla,stlca, s'a ghemuit si a luat forma unor masive, care

~ cu incetul au strapuns acoperisul celorlalte roce, ajungand une-

ori chiar la suprafatd. cum este cazul masivului de sare dela

Slanic (Prahova), in care apa ploilor taie santuri adaneci
(fig. 75). :

In felul ardtat aci, se explica de ce sarea prezinta uneori
grosimi de sute de metri si totdeauna numeroase cute, in pe-
retii din care s’a taiat (fig. 76).

Gipsul. Se intilneste deasemeni foarte des, atit pe bor-
dura interna i externa a Carpatilor, cit si in Nordul Basara-
biei si Moldovei. Spre deosebire de sare, el formeaza numai
strate subtiri, intercalate intre marne sau argile. De obiceiu se
intdlneste un gips rau cristalizat §i amestecat cu materiale
stridine, gips ordinar. Mai rar se giseste gips fibros, sau gips
cristalizat ca fier de lance. -

In vecinatatea oragului Turda se gisese zdcaminte de gips
alb, cristalizat, compact, varietatea alabastru, care se exploa-
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teaza pentru lucrat statuete, obiecte de birou, ete. Ca formatie
secundara, gipsul se gaseste In malul marii dela Constanta spre
Eforie. Acolo el se prezintd ca bulgari roscati, cu cristale in

forma de creasta de cocos.
*e

Incheind actiunea apelor marine, atragem atenfia asupra
rolului extraordinar, pe care il are In evolutia Pamantului.
Fata de multimea si varietatea evenimentelor care se petrec
in cuprinsul marii, se poate spune, cu drept cuvant, ca istoria
Pamantulni este in primul rand opera ei. De aceea, nimie nu
se poate descifra din aceastd istorie, firi cunoasterea exacti
a mediului marin 1 a tuturor prefacerilor ce au loc in el
Aceste prefaceri sunt cu atdt mai insemnate cu cat, asa eum
vom arata Intr'un capitol urmaétor, mediul marin a acoperit
in diferite perioade din trecut toate suprafetele care azi sunt
de uscat.

EXPLOATAREA SARIIL

Lecturi

In afard de intrebuintédrile industriale ce le poate avea, sarea este mai

ales un aliment de prim#d necesitate. De aceea exploatarea ei s’a ficut din
; iimpurile cele mai vechi,

prin concentrarea apelor
sirate (méiri-lacuri-izvoa-
re), prin spilarea roce-
lor saline si, in deosebi,
prin mine de sare (ocne).

Am ardtat cd in
paméant sarea constitue
adesea masse- cu intin-
dere de mai multi km. p.
Din acestea sarea se ex-
trage prin ,metoda ca-
merilor eu profil ogival
sau trapezoidal® (fig. 78).
Metoda consta in sapa-
rea in interiorul masi-
vului - a wunor camere,
care, pornind dela tavan,
se sapid respectand fie
forma ogivald, fie forma
trapezoidald. Aceasta
pentru a asigura golu-
lui rdmas rezistenta ne-
cesard. Camerile se adan-
cesc si se lirgesc pe misurd ce exploatarea inainteazd. Astfel, la ocna de
sare dela Slinic-Prahova, unele camere au atins 50—60 m. adancime, 30—40 m.
lirgime si aproape 200 m. lungime. Intre camere, pentru a feri priabugirea,
#e lasd stalpi de sustinere, tot de sare.

Fig. 77. Schema unei exploatiri de sare prin
camere trapezoidale.

Ce = Camere de etxractie; Cm = Casa masinilor;

Pe = Put de etxractie; Pa = Put de aerisire.
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La inceputul exploatdrii se sapi un ,put de extracfie®, care stribate
rocele acoperitoare pana la masivul de sare. Putul se consolideazi cu o
grije speciald si se fac lucrdri cat mai bune pentru oprit apele de infil-
tratie. Odatd putul terminat, se incepe exploatarea prin siparea camerilor,
lateral si in adancime.

Tiierea (abatajul) sarii se face cu dilti. ciocane, tarnicoape, dinamitare,
iar in ultimul timp cu un instrument special ,haveuza®, care, eu ajutorul
unui brat mobil, inzestrat cu dinti, permite tidierea in adinc si pe plane
drepte. Sarea tdiatd se incaréd in vagonete, pe care un ascensor ce coboari
prin putul de extractie le ridici la supra-
fata.

Pentru luminarea, aerisirea, golirea
apelor de infiltratie, transportul Iluerito-
rilor, materialului si sdrii, la suprafati se
face  o--instalatie de masini, care adesea
se complicd prin adaosul unei mori, pentru
maruntitul sdrii si a unei statiuni de in-
cdreare.

In vremurile mai vechi, sarea se ex-
trdgea prin ,,metoda clopotelor® (fig. 78).
La inceput se fidcea un put, care, dupi ce:
frecea prin rocele acoperitoare, intra si
cativa metri in sare. El era intdrit cu
lemne si avea la bazi, in exterior. un sanf
ciptusit cu piei de bivol, in care se co-
lectau apele de infiltratie, ape care apoi
erau golite cu roata. -

Sédpatul in sare se pornea din fun-
Fig. 78. Bxploatare de sare dul pufului, inainta circular si din ce in

in clopot. c¢ce mai adane, astfel ed la urméa se ajun-
P=ciituseald cu piei de bivol gea la o form#d de clopot. Sarea era ri-
S=roata de extractie dicatd in cosuri agidfate de funii, care se
C=-cosuri de extractie. infigsurau pe o roatd mare invartiti ecu

cai (erivac). Luecritorii coborau in ocnit

pe o scarii de funie, care cidea vertical
pana aproape de fundul clopotului. Luecrul la sare era foarte greu si se
fdcea cu condamnati ,la munca silnici®.

Greutidtile cele mai mari la exploatirile de sare le constituiau gazele
si apele de infiltratie. Gazele se gésesc incluse pe alocuri in sare in can-
titdf{i apreciabile si pot scapa in golul minei ednd raza ocupatd de ele este
atinsd de cripdturi sau galerii. In aceste cazuri se pot produce explozii,
diaramaturi in pereti si stricarea aerului necesar lucratorilor. Se cautd a
se¢ indeparta gazele prin perforidri in adanc sau prin taiere de galerii im
zona de acumnuiare.

Inundarea este totdeauna mai periculoasi, fiind inlesnitd prin usu-
rinta cu care se disolvi sarea si prin imposibilitatea de a o izola complet.
Datorita infiltrdrii apelor, in special exploatidrile vechi ,in eclopot”, au
sfarsit prin a se prdbusi dand lacuri sirate la'noi: Ocna Mures, Turda,
Sldnic, ete.). Adancimea si salinitatea acestor lacuri este foarte mare la
ineeput, dar cu timpul se reduce, panid ce lacul devine dulee si pufin
adane.

In Roméania, exploatirile de sare dateazi din timpurile cele mai vechi.

Ele au constituit un drept domnese si mai apoi un monopol de stat.
Extractia de sare se face pentru consum intern, pentru export in férile
veeine, si pentru scopuri industriale. Rezervele noastre de sare sunt foarte
mari. : :
Actual sunt in exploatare ocrfele : Cacica, Tg. Ocna, Slidnie, Ocnele
Muri, din Sub-Carpati; Ocna Muresului, Dej, Praid din Transilvania ;
Sugatag din Maramures. Sunt inchise : Doftana din jud. Prahova ; Sibin
si Turda din Transilvania, Costiu din Maramures.
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III. ACTIUNEA BIOSFEREI.

Totalitatea organismelor vii, vegetale si animale, care tra-
iesc pe Pamant, constitue biosfera (bios = vieatd).

Ea nu formeaza de fapt o sfera distinctd, ci se intrepa-
trunde cu cele trei medii mari de pe Pamant: aerul, apa si
uscatul. In fiecare din acestea, biosfera se prezintd cu carac-
terele cunoscute din studiul botanicei si zoologiei.

Organismele vii fiind cele mai sensibile si mai plastice
corpuri de pe Pamant, au Inregistrat in structura lor multe
din conditiunile si variatiunile care au avut loc in trecut. Ur-
mele lor pastrate in lithosfera, sub forma de fosile sau roce, ne
dau putinta sa reconstituim acele evenimente, adesea cu o cla-
ritate uimitoare. De aceea, din punct de vedere al studiilor geo-
logice, biosfera are o insemnétate foarte mare.

Actiunea biosferei se manifestd in doua directiuni prinei-
pale : de distrugere si de sedimentare. Fiecare din acestea pot
fi urmarite la plante cat si la-animale.

1. Actiunea distructivi. — Plantele..  Se stie din studiul
botanicei, ed plantele sunt organisme care se desvolta utilizand
in cea mai mare parte, elemente din regnul mineral si cad din
aceastd cauzi, ele se fixeazd bine de pamant prin radacini. Din
momentul ineoltirii, cAnd sunt mici, radacinile se insinuiaza intre
crapaturile rocelor, unde isi marese treptat volumul, absorbind
totodata mineralele necesare cresterii (fig. 79). Consecinta este
distrugerea rocei, sau numai sla-
birea rezistentei ei, putand apoi
f1 mai usor atacata de alti factori.

Este interesant cazul Liche-
nilor, care pot sa traiasca chiar
pe stanci desgolite, cdrora le al-
tereaza suprafata, pregitind te-
renul pentru alte plante mai mari.

Animalele. Au o actiune de
distrugere mult mai micd. Sunt
totusi unele, care au obiceiul sa -
giureasci rocele, pentru a-si ciuta hrand sau adapost. Astfel,
din clasa Lamelibranchiatelor sunt renumite Pholadele, care
sapid In pietrele din apropierea coastei, géuri adanci de 4—5
<m si largi de 1 em. (fig. 80).

Fig. 79. Actiunea de distrugere
prin radicinile plantelor.

https://biblioteca-digitala.ro



— 104 —

Cand se desvoltdi in numdr mare, pot produce diramarea
unor stanei intregi.

Astfel de seoici triiese si pe litoralul M. Negre, in special la
Baleic. Uneori Pholadele atacd lucrdri de indiguire, picioare de
poduri §i atunei produe
pagube mari.

Asemenea Pholade-
lor, lucreaza Teredo niva-
lis, care gaureste de pre-
ferintda lemnul, si unii
Spongieri.

Pe uscat exista ani-
male care fac galerii, cum
sunt : cartitele, soareeii,
ramele, ete. y

- Omul, mai ales in
vremea din urma, ajutat
de tehnica uriase la care
a ajuns, este de asemeni
o cauza de distrugere,
prin galeriile ce le face
in scopul extragerii ma-

Fig. 80. Pholade. teriilor utile. Lucrul ace-
: sta este remarcabil in ve-

chile regiuni miniere, din Anglia, Belgia, Silezia, etec.
2. Actiunea de sedimentare. Actiunea de sedimentare a
organismelor are loc prin acumularea materialului ce constitue
“corpul lor. In numeroase imprejurari materialul organic se
sedimenteaza intr’o cantitate atit de mare, incat din el rezulta
roce, cirora li se da numele de: roce sedimentare orgamogene

(sau biogene). Rocele din aceasta categorie sunt de doud tipuri

principale : acaustobiolite si caustobiolite.

A. ACAUSTOBIOLITE.

- In aceastid categorie se cuprind roce de origina organicd,
care n’au proprietatea de a arde?).

1) A = fird ; kaustiko = care arde ; bios = wvieatd ; lithos = piatri.
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Ele iau nagtere prin acumularea partilor minerale — sche-
letelor — din corpul plantelor si animalelor.

Acumularea aceasta se face de regula pe fundul marilor gi,
mai rar, pe fundul lacurilor sau raurilor.

Deosebim doua categorii principale de roce acaustobiolite,
dupa natura chimica a scheletelor, din acumularea ciarora au luat
nastere: rece organogene calcaroase gi roce organogene silicioase.

1. ROCE ORGANOGENE CALCAROASE.
|

Pe fundul marii, la adadneimi mai mici, in zona litorala, ca
si pe tot intinsul suprafetei ei, in zona pelagicd, trdiesc nume-
roase animale cu scheletul calcaros. Ingramadite, dupa moarte,
in cantitate considerabild, ele dau nasterela calcare orgamogene.

Acestea se recunosc in general usor, dupa urmatoarele ca-
ractere :

@) prezintd in massa lor numeroase restur: de schelete,

b) cu acidul clorhidric fac efervescenta.

Calcarele organogene se prezinta cu numeroase varietati,
care se denumesc dupa scheletul
cel mai frecvent din massa lor.
Vom descrie cateva mai insem-
nate. -

1. Calcare cu Foraminifere.
Tau nastere prin aglomerarea co-
chiliilor microscopice, sau abia
vizibile, ale Foraminiferelor. Pri-
vindu-le la microscop, vedem for-
mele variate si fin perforate ale
acestor cochilii (fig. 81). Fora-
miniferele fiind animale cu traiul
la suprafata marilor, in zona pe-
lagica, cad dupd moarte in toate
zonele marine. Ele nu formeaza
insd depozite, decdt 1n locurile e e
unde traiese ‘n numar mare $1  Fie. 81.. Sectiune in calear cu
unde nu se depun prea multe BT e
roce detritice, in care sa se piarda.

Intre, calcarele cu Foraminifere, sunt doua varietafi co-
mune : creta si calearul cu Numulifi.
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Creta este un calear fin, moale, format din foraminifere:
microscopice, amestecate in proportie destul de mare cu nomol
calecaros fin. Ea se for-
meaza de reguld in ma-
rile linistite, la adan-
cimi mai mici, In zona.
neritica, sau chiar li-
torala.

In Romaénia se ga-
sesc depozite de creta
in jud. Constanta, la
Murfatlar s1 Palazu
(pe malul lacului Siut-
ghiol).

Fig. 82. Calcar de Numuliti. Calearul cu Numu-

liti (fig. 82) este un

calear mai grosier, in care se vad cu ochiul liber, numeroase

cochilii de forma unor monede. Aceste cochilii apartin unor

Foraminifere, numite Numulifi (nummulus =ban), care au trait
in numér mare la inceputul erei Neozoice (Tertiare).

In Romaéania se gasesc asemenea calcare la Albesti (jud.
Muscel) si la Azarlac (jud. Constanta).

~ Ele dau un material foarte bun pentru constructii ; au ser-

Fig. 83. — Recife bariere. Australia.

vit la cladirea Manastirii Curtea de Arges, Trei lierarhi si a
Monumentului si Cetdtii dela Adam Clisi. :
2. Calcare coraligene (fig. 83). Aceste calcare rezulti din
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recifele de corali. In massa lor se vad adesea tuburi paralele
impartite de pereti radiatori, care reprezinta camarutele cora-
lilor. De cele mai multe ori ele devin insd atdt de compacte,
incdt nu mai distingem aceste urme.

Calcarele coraligene constitue masive importante si sunt
folosite pentru fabricat varul (,,piatra de var®). In tara noa-
strd s’au format pe aceastd cale calcarele din Piatra Craiului,
Pestera Talomicioarei, Muntii Hasmas, Portile de Fier, Cazane,
Cheile Turzii, ete.

Formarea actuald a recifelor de corali cere anumite conditiuni, inte-
resante pentru deducerea” conditiunilor care au existat in timpul $i locul
unde observim azi calcare coraligene formate in trecut, si anume :

1. Adancimea mérii. si nu treacid de 40 m., deci zona neritici de micad
adancime.

2. Temperatura apei sid fie eonstant ridicati (20° temp. medie anuald),
deci o zond de eclima caldi.

3. Apa si fie aerisitd prin valuri, dar limpede, pentru a nu-i innabusi
deci un fund stancos.

Cele mai multe recife actuale se gisese in Oec. Pacific si Indian, intre
320 latitudine nordicd si sudicd si dupid form& sunt de doud tipuri: bariere
si atoli.

Barierele cresc paralel cu tdrmul, avidnd o form# alungitd (fig. 83).
con vulecanie, care n’a
ajuns inca la suprafata e
mirii. Ele au de aceea
o formd circularda. In
centrul lor apa maérii
este putin adaned, lini-
stitd, formand o Jdagund
(tig. 84).

Cel mai mare re-
cif actual este ,,Marea
Barierd*, care se in-
tinde de-a-lungul coastei
de Est a Australiei, pe : s
o lungime de 2000 km. Fig. 84. Atoli.

Acest exemplu ne {

di o idee justid, despre intinderea pe care au putut lua nastere recifele si
in trecut.

Cu trecerea timpului, vechile recife au devenit compacte si au fost
desecri ridicate odati cu fundul mirii, dand diferitele calcare coraligene,
pe care le gisim in scoarta Pdmantului.

3. Calcarele cu Lamellibranchiate (fig. 85) sunt constituite
din valve de scoici. Ele iau nastere de regula in zonele lito-
rale si neritice calde, din numeroasele Lamellibranchiate cu
valve groase, care triiesc fixate pe stanci. Adesea, acestea for-
meazid bancuri, cum sunt Ostreele, Midiile, ete.

In Roméinia au luat nastere in acest chip calcarele, care
constitue litoralul Marii Negre dela Constanta pana la Baleie.
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4. Calcarele cu Gasteropode (fig. 86) sunt constituite din
cochilii de Gasteropode, aglomerate intr'un mod analog cu al
Lamellibranchiate-
lor. Ele -consti-
tue strate groase
la Vidra, in M-tii
Apuseni, chiar pe
locul unde este
gradina lui Avram
Tancu (,,Gradina
cu melei‘).

Calcarele cu Bra-
chiopode sunt consti-
tuite din cochiliile de
Brachiopode. Se pot
vedea la Strunga in
Bucegi.

Calcarele cu Echi-
noderme sunt consti-
tuite din resturi de:
Echinoderme.

Fig. 85. Grezie cu Prosodanca (Pliocen)
(d. I. Simionescu).

5. Calcarele cu Amoniti. In timpul erei Mesozoice, pe
langa calcarele enumerate mai sus, s’au format numeroase
calcare cu Amo-
mie (fig. 87).

Fiind animale
pelagice, Amoni-
$ii s’au strans pe
diferite zone ma-
rine.

In Romania
se pot vedea cal-
care cu Amoniti,
la Ormenis (in
Muntii Persani),
Haghimag, Har-
sova, ete.

In afard de cal-
carele enumerate pand
aci, rezultate din ani- Fig. 86. Calecar cu Trochus (Sarmatic)
male, amintim cd in (d. I. Simionescu).
mediul marin (neri-
tic si litoral), au mai
luat nastere calcare din unele alge, zise calcaroase, ce au proprietatea de a
depune pe thalul lor, o pojghitd de COsCa.
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Fig. 87. Calcar cu Amoniti.

Ele formeaza tufe compacte si se desvoltd aseménétor recifelor de Corali.
Intre acestea este genul Lithothamnium, care in Roméania, formeazi
calcare la Liapugiu, pe valea Muresulul, in malul nordie al Nistrului, ete.

2. ROCE ORGANOGENE SILICIOASE.

Au luat nagtere prin acumularea scheletelor silicioase. Kle
sunt mult mai rare, intru cat si organismele cu astfel de schelet
sunt mai rare.

Deosebim doui varietiti prmmpale intre aceste roce: 7ra-
diolaritul $1 pamdangelul.

Radiolaritul este o rocd cu aspect de cremene, rezultatid din ingriama-
direa scheletelor de Radiolari, vizibile numai la mieroscop, in seetiuni subfiri.
Radiolaritul se formeazi numai pe fundurile adanci, mai jos de 5000 m.
Cauzele s’au aritat.

In Romaéania se gisese radiolarite in centrul Carpatilor orientali, eca
benzi inguste (la Pojorata, Cheile Bicazului, Highimas) si sub ealcarele
masive din Piatra Craiului.

Pamdntelul (diatomitul, tripoli. kisselgurul) este o rocd usoari, po-
roasti, putin cimentatid, care rezulti din ingridmidirea cdmirutelor de Dia-
tomee, cidzute dela suprafatd, dupid moartea acestor plante sau in timpul
inmultirii lor.

Pimantelul se formeazd de reguld in mdirile mai reci si la adancimi
mai mici. Deseori el se formeazi si in lacurile cu apd dulce, unde de ase-

meni traiesc Diatomee. \
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Pe aceasti cale au luat nastere intinsele ziiciminte de diatomit, recent
relevate in basinul Brasovului, la Baraolt.

Din cele aratate, rezultd ca, prin scheletul lor, organismele
animale si vegetale au contribuit pe seard intinsi la mdirirea
depozitelor care compun scoarta Padméantului si totodats cd locul
de preferintd al desvoltdrii lor il constitue mediul marin, in spe-
cial zonele neritice calde.

Cunoscind conditiunile actuale in care se desvoltd diferi-
tele organisme, pe care le gisim in roce, ne formam un mijloe
extrem de prefios, pentru descifrarea conditiilor, care au do-
minat in trecutul Pamantului, in locul si timpul corespunzitor.

B. CAUSTOBIOLITE.

In aceasti categorie se cuprind roce de origina organica
care ard. Ele constitue mai multe varietdti, cu mari intrebu-
intiri practice si anume : cirbunii de pamaént, chilimbarul, pe-
trolul, asfaltul, ozocherita si gazele naturale.

1. CARBUNII DE PAMANT.

Cérbunii de pdméant sunt roce bogate in carbon, de coloare
neagra §i care au proprietatea de a arde. In Paméint ei se
gisesc in form# de strate, care pe alocuri se intercaleazi intre
celelalte roce sedimentare,

a) CLASIFICAREA CARBUNILOR.

Cdrbunii de pimint se prezinti sub mai multe varictity,
care se deosebese, in primul rand, dupi procentul de carbon pe
care il contin.

1. Turba. Este un ciarbune foarte usor, de coloare cenusic
sau cafenie, care arde greu, dind fum mult gi miros greu. Are
60%o carbon. Prezintd numeroase resturi de muschi si diferite
plante de haltd : papurd, trestie, rogoz.
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2. Lignitul. Este un cirbune de coloare neagréa-cafenie, in
care se recunoaste usor structura vegetald. Arde, dind mai
multd caldurd, dar degaje st el o mare contitate de fum si
miros greu. Contine 65—67%0 carbon.

3. Cdrbunele brun. Este un lignit de calitate superioari,
compact, mai negru, in care nu se mai vede structura vegetals.
Arde, dind mai multi cildurd. Procentul de carbon 75%.

4. Hwila. Este un cdrbune negru, mat, care arde foarte
bine, fara miros si cm putin fum. Are 83% C. Sunt doud va-
rietdti principale de huild: huila slabid, care este lipsitd de
gaze si huila grasd, care cuprinde o mare cantitate de gaze.
(Gazele se pot separa prin distilare si dau astfel gazul de ilumi-
nat (gazul aerian). Rezidiul constitue cocsul.

5. Antracitul. Este un cdrbune de coloare neagra straluci-
toare, usor, care arde foarte bine, dind caldurd mare. Are 94%o
carbon.

TABLOU COMPARATIV ASUPRA PROCENTULUI DE C. H. O. INTRE
LEMN S$I DIFERITELE VARIETATI DE CARBUNL

C% | H% 0% Puterea caloricd
Lemnul 50 6 44 3000 calorii
Tuarba 60—64 6 35 pana la 450 ”
L]gnltul 05 6 30—20 dela 4500 p. la 5000 ,,
Céarb. brun 7 5 20 6000 »
Huila %4 5) 12 8000 ”
Antracitul 83 3 3 peste 8000 '

b) FORMAREA CARBUNILOR DE PAMANT.

Astizl, este fapt indiscutabil, ed materialul de formare al
cdrbunilor de padmAnt provine din plante.

Acest fapt se dovedeste atit prin numeroasele urme de
frunze, trunchiuri, rdd#cini, care se viad in carbuni si in rocele
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invecinate lor, cat si prin analogia de constitutie chimica, intre
carbuni i lemn.

Ca materialul vegetal si ajungd in stare de cdrbune, se
cer anumite conditiuni de acumulare si de pastrare a lui si
anume :

1. Sa se concentreze in mare cantitate.

2. Sa fie repede scos de sub influenta aerului.

3. Sa fie supus la oarecare temperatura i presiune.

Prima conditiune este necesard pentru a se putea strange
masse importante de carbuni ; a doua pentru a se feri distruge-
rea lemnului prin putrezire ; iar a treia pentru a se grabi trans-
formarea chimicd, ce are loc in aceste Imprejurari.

¢) CONDITIUNILE DE ACUMULARE ALE MATERIALULUI VEGETAL.

Concentrarea materialului vegetal, pentru formarea carbu-
nelui de pamant, se poate face in doua situatiuni :

1. In paduri de mlastini eu eopaci mari, care se ingroapa
dupd rupere in nomolul dela fundul apei.

2. La gura unor fluvii, in delte sau lacuri, unde materialul

Fig. 88. Péddure actuald de mlastini, cu trunchiuri de Taxodium.
Virginia U. S. A. (d. Abel).

vegetal este adus de apa cfin'p&durile mari prin care trece in-
tamplator.

Primul caz se poate observa azi, in padurile de pe coasta
atlantica a Americii (Mongrove — fig. 88). v

Cine observi ‘o astfel de padure vede copaci cu trunchiul
gros (Taxodium distichum), care crese din nomolul bal{ii si-si
resfird coroana in aer. Dupd moarte, trunchiurile cad in mlas-
tina §i curand, ingreuiate de apa si de nouile trunchiuri eazute,
se afundd in nomolul moale. "
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Din timpurile vechi, au existat numeroase paduri de
acest fel.

N’a fost insa suficient sa existe asemenea paduri, ci a tre-
buit ca terenul lor sa fie pe cale de scufundare inceata, astfel ca
pe masurd ce fundul mlagtinei se acoperea cu material, lasa
loc de cresterea altuia.

Asa s’au putut acumula cantitatile de material vegetal, pe
care le binuim in imensele ziciminte de cirbuni ce existdi in
unele regiuni.

Carbunii formati astfel, din materialul vegetal care a cres-

Fig. 89. Tlllll(_hlul‘l carbonizate de Taxodium, desgropate din zicimintele
de lignit — Olanda (. Abel).

cut chiar pe locul unde ei se afld in zdcamant, se numesc car-
buni autohtona.

In zacamantul lor, se vad adesa trunchiri si radacini
ramase in picioare (fig. 89).

Al doilea mod de acumulare al materialului lemnos, prin
actiunea raurilor, se poate intrevedea azi la fluviul Amazoa-
nelor, care aduce din padurea ecuatoriald prin care trece, canti-
tati imense de copaci. Din nefericire, la varsarea acestui fluviu
fiind un estuar, materialul se imprastie.

La fluviile care se termina insa prin delte, sau in lacuri,
materialul se poate strange in cantitati enorme.

Carbunii formati astfel, din material vegetal crescut in alte
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locurt decdt acolo unde se afld zdcamdntul, se numesc carbunt
allohtoni.

In zécidmintele acestea, materialul are o dispozifie neregu-
latd, asa cum a fost aruncat de revirsarea apei.

d) TRANSFORMAREA MATERIALULUl VEGETAL IN CARBUNE.
INCARBONIZAREA.

Materialul vegetal aglomerat si scos de sub influenta aeru-
“lui, suferd o anumiti transformare, in urma céireia el devine
cirbune de pamént.

Pentru intelegerea acestei transformari, reamintim ci ma-
terialele principal constitutive ale plantelor sunt corpuri orga-
nice (celulozd, lignind), in care carbonul intrd cam 50%.

In proportie mai micéd, in corpul plantelor se mai afla azot,
sulf, fosfor, ete.

Odatd ce materialul vegetal este inchis in Pamant, toate
elementele lui chimice, afard de carbon, formeazi combinatii,
fie intre ele, fie cu elemente intalnite. Astfel O si H se unese
formidnd H20. Tot O, impreund cu o mica parte din C, for-
meazid CO si CCe. Hidrogenul impreund cu C, da CH, iar
cu N, NHa.

Cum carbonul este dela inceput in cantitate mai mare, §i
cum el se disociazd mar pujin, procentul sdu din 50% cum este
in lemn. creste pe méisurd ce celelalte elemente scad, dand o
rocd bogatd in C.- Procesul care se petrece se numeste din
aceastd cauzd incarbonizare.

Cu cat incarbonizarea este mai Inaintatd, cu atat procen-
tul de carhbon se méireste si cirbunele rezultat e mai bun. Daci
in timpul Incarbonizérii materialului vegetal este influentat de
o temperaturd mai mare, cum ar fi apropierea unei masse
eruptive, transformarea se face mai repede. Tot astfel, dacd
materialul este supus la o presiune mare, rezultatd din greu-
tatea sedimentelor suprapuse, sau din miscérile de Indoire dle
stratelor,

In general, cu cidt acumulidrile de plante sunt mai vechi,
cu atat Incarbonizarea a avut posibilitatea sd se facd intr’un
grad mai mare.
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e) RASPANDIREA CARBUNILOR DE PAMANT.

In Europa, cele mai mari zicdminte de cirbuni sunt In An-
glia, N-E F'rantei, in Belgia (Basinul Dinant, Namur), in Ger-
mania de V (regiunea Westfaliei, Rhenand si basinul Sarre),
in Polonia (Silezia) §i in Rusia (Basinul Donetului). In Asia-
sunt zicidminte foarte mari, In special in Mongolia, Manciuria
si China. I'iind putin exploatate, ele constitue rezerve de
viitor. America de N poseda cele mai mari ziciminte de cir-
buni , in tinutul Pensilvaniei.

In Romdnia sunt numeroase zicdminte de carbuni (vezi
harta).

Lignitul de calitate ordinard, exploatat mai mult pentru
intrebuintiri locale, se géseste de-a-lungul Sub-Carpatilor din
Oltenia si Muntenia.

Lignitul de calitate bund se giseste in mare cantitate in
basinul Comanesti-Asau, de pe valea Trotusului.

Carbunele brun se gaseste in special in basinul carbonifer
dela Petrosani, de pe valea superioara a Jiului.

Acest basin este cel mai bogat din t{ara noastra, si are ex-
ploatirile cele mai active si sistematice.

Huil@ este mai putiné, in Banat (Anina, Baia Noud) si la
Codlea, ldngd Brasov.

Antracitul se giseste Intr’'un singur loc, la Schela in j

u_
detul Gorj, dar este in cantitate mica si de calitate inferioara.

REZERVELE DE CARBUNI DIN ROMANIA

m .
. elul o Rezerva exprimati in tone

carbunelui

Turba 67. 600.000

Lignit 1.106. 623.390 ,
Carbune brun || 1.732. 090.000 din care 1.572.000.000. la Petrosani

Huila 30. 790.000 din care 30.350.000 in Banat.

Antracit 100. 000
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f) EXPLOATAREA CARBUNILOR.
(Lecturd)

Zacamintele de carbuni sunt grupate in ,bazine carbonifere®, care re-
prezintd locul in care s'a strins materialul vegetal originar. Ca intindere,
numér si grosime de strate, cum si ca mod general de asezare (tectonici)
bazinele carbonifere se deosebesc mult unele de altele. Totdeauna stratele
de cdrbuni sunt separate prin roce firid insemniitate economici (sterilul),
in general sisturi argilo-grezoase. Acestea formeazd ,,patul® si ,acoperigul®
stratelor de cidrbuni.

Inainte de a se incepe exploatarea unui zicimant, toate caracteristicele
lui trebue bine stabilite prin mésuridtori Jde suprafatd, puturi si galerii de
explorare.

Pentru exploatare se fac galerii si puturi la adancime mare. Galeriile
sunt tuneluri orizontale, care pornesc dela gura minei sau dela un punct
central de intrare. Ele se despart in galerii secundare, de dimensiuni din
ce in ce mai miei care ajuns in cele din urmi la stratele de ciirbuni. La
zdedmintele mari, galeriile se suprapun in adincime pe mai mutle plane
si la depértdri potrivit alese. Acolo unde rocele stribitute sunt slabe, pe-
refii se sprijind ceu cadre de lemn, zididrie de piatri sau beton. Rostul

e z galeriilor este de a per-
mite ecirculatia oameni-
lor, vagonetelor si a ce-
lorlalte instalatiuni, spre
diferitele strate de ecar-
buni (fig. 90).

Puturile sunt tu-
neluri verticale, care pun
in legiturd  diferitele
randuri de galerii si in-
gidue, prin sedri si as-
censoare, mergerea de
sus in jos si invers. ;

In galerii si pu-

turi se construeste o in-
stalatie complicatd de
conducte pentru aer, apé,
linii electrice, linii pen-
tru vagonete, ete., care
cer o vasti instalatie
mecanici la suprafatd,
Pa = Puy de aerisire. Sifegro gdgfiming, iffﬁti-
C = Strate de cidrbuni. sarea; desmipneluzin &
S = Sterilul el SRl L o e
; lui din strat. ,,abatajul®,
se face. in directia des-
voltirii stratului, la fun-
dul galeriilor, prin lovi-
turi de tarnicop date de minier, sau prin explozii ecu dinamiti. Dinamita
este introdusd in gauri cilindrice inguste, ce se fac cu ranga sau cu perfo-
ratoare cu aer comprimat. La aprinderea fitilului pentru explozie, luera-
torii se depirteazi si revin dupid ce ea are loe, pentru a indepirta steriiul
si a inedrca carbunele in vagonete care sunt indrumate de oameni, cai san
mici locomotive cu aer comprimat, prin galerii la puturile de extractie.
De aci unul cate unul vagonetele sunt ridicate la zi, desertate in instalatiile
de prelucrare sau transport si reintroduse in mina.

Pentru a se preintdmpina surparea neprevizuti si pe mari intinderi

Fig. 90. Schema unei exploatidri de cirbuni.
g =galerii de exploatare.
Pe = Put de extractie.

Pp = Put de colectare a apei.
Cm = Casa masinilor.
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a terenului, din pricina golurilor rimase dup#i scoaterea cdrbunelui, se pune
in loc material steril sau se provoacid pribusirea locali prin explozii.

Conditiuunile de lucru in minid sunt totdeauna foarie aspre. Ele decurg
din lipsa de aer si lumin#. cidldura s1 unrezeala prea mare. Aceslea, cu
timpul macind organismul si-1 predispune la reumatisme, ftizie si alcoolism.

La mizeriile obisnuite ale lucrului in mini se adaogi adesea pericolul
inundirilor si exploziilor gazului metan ,grizu*, care uneori formeazi pungi
intre cirbuni. El se poate aprinde la cea mai micd seintee provocidnd sur-
parea galeriilor si inmormaéantarea lueridtorilor. Istoria exploatirilor de
eiirbuni a inregistrat numeroase tragedii de acest gen, mai ales inainte de
inventarea limpii izolatoare ,,Dawy*.

In minele moderne se incearci imbunétitirea conditiilor de munci prin
aerarea Zaleriilor, electrificarea transporturilor si, unde este posibil, a
iluminatului, golirea apelor, etc. Totusi munea de minier rimane una din
cele mai grele si oamenii har#ziti ei, dela lucritor la inginer, implinese
o sarcindi eroicd, pe care o sustine in prim# linie o specifici mandrie de
~a i minier“! Ocupatia aceasta este dealtfel limitati la anumite regiuni
cu zdciminie mai bogate si veche industrializare. In particular, tiranul
romin, cu exceptia Motilor, nu suferi minieritul, adaptindu-se greu parti-
cularititilor lui.

In evolutia omenirii, cirbunele a implinit un rol insemnat din cele
mai vechi timpuri, fiind folosit la incilzit si la metalurgie. Insemnitatea
Jui a ereséut insd foarte mult in sec. XIX-lea, odati cu rispandirea masi-
nilor ecu vapori. Azi, eu toati concurenta petrolului, gazelor, ciderilor de
apd, cidrbunele isi pdstreazi locul si exploatarea lui continuid si creasci.

2. CHIHLIBARUL.

Chihlibarul (ambra sau succinul) este un corp transluecid,
de coloare galbeni, roscati sau verde, care prin slefuire da
jocuri de lumini. Lovit se sparge in aschii. Tncalzit arde si
da un miros placut de rasina.

Chihlibarul este socotit ca o ragind fosilizati, a unor coni-
fere vechi (Pinus succinifera).

In mijlocul bucéitilor de chihlibar, se observi deseori in-
secte in stare perfecti de conservare, care au fost innecate de
rasina scursi pe coaja copacilor. ’

Chihlibarul se giseste mai ales pe tdrmul Marii Baltice,
iar la noi in tard, in jud. Buzidu (V. Sibiciului) si in Jud. Neamf.

3. PETROLUL.
(Titeiul sau Nafta).

Petrolul este o rocd lichidd. Din punct de vedere fizie, pe-
trolul este un lichid, coloare mai mult sau mai putin inchisa,
cu aspect unsuros, mai putin dens decit apa, care se aprinde
usor si arde cu fum gros, dind cildurd mare. Din punct de
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vedere chimie, petrolul este un amestec de hidrocarburi solide,
lichide si gazoase, care se pot separa prin distilare. In latura
practicd aceastd proprietate este foarte insemnati, pentrucid a
determinat nasterea unei mari industrii de prelucrare a petro-
lului brut (distilerii de petrol).

a) ORIGINEA PETROLULUI
’

Asupra originei petrolului sunt doud ipoteze principale:
anorganica sl organica.

1. Ipoteza anorgamicd admite ca hidrocarburile, care con-
stitue petrolul, au luat nastere prin combinarea directi, pe cale
minerald, a C ecu H. Ele ar fi deci emanatiuni din massele in-
terne ale Pamantului, asemenea gazelor ce ies pe cosyl vulca-
nilor.

Aceastd. ipotezd se intemeiazi in special pe experintele
chimistului Berthelot, care a reusit sa facid sinteza acetilenei
din C s1 H.

Azi, aceastd ipotezd are putini sustinitori.

2. Ipoteza orgamici admite cid hidrocarburile care consti-
tue petrolul, sunt un produs de transformare chimici a grasi-
mei aflati in celulele unor organisme animale sau vegetale,

Teoria organici a fost emisd de chimistul Engel, care a
reugit, pe cale experimentald, si extragd din untura de peste,
hidrocarburi asemenea celor de petrol. Astazi teoria este admisi
de cei mai multi oameni de stiintd. In Roméinia ea si-a gasit
un sprijin si o completare in cercetirile prof. L. Mrazec.

Vom ardta mai jos modul de formare al petrolului, con-
form acestei teorii.

In primul rand, se specifica cd organismele care au fur-
nizat grasimea nu sunt cele mary ci, dimpotrivd, cele mar mict :
Algele, Sporii, Polenul, Foraminiferele, Crustaceii si Pestii.

In majoritatea cazurilor deei, microorganisme (organisme
microscopice). .

Aceste organisme, in anumite conditiuni, se desvolta atat
de mult, inedt permit formarea unui zdcdmAant petrolifer de
bogatia celor exploatate.

S’a observat intr’adevar, ci in unele lacuri sdrate g1 lagune,
microorganismele gisesc un mediu extrem de prielnic pentru
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crestere. Astfel este bunaoard la noi in tara lacul Tekirghiol.
Durata wvietun maicroorgamismelor in genere, este foarte scurta,
dar immulfirea lor facindu-se extrem: de repede, altele le iau
repede locul.

Din cauza ca apa este sarata, dupa moarte, microorganis-
mele cad repede la fund, inainte de a suferi o alterare sub in-
fluenta oxigenului atmosferic. La fundul lacului sau lagunei,
microorganismele cad deci ca o ploaie fina, persistents, in urma
careia rezultd, dela o vreme, un sediment earacteristie, un nomol
unsuros si negru (sapropel, fig. 91). Acest nomol nefiind in

Fig. 91. Depunerea sapropelului (s) pe fundul lagunelor sdrate.

contact cu oxigenul din aer, pastreaza in el o buna parte din
corpii organici, intre care, in primul rand, grasimile, O mica
parte din materia organicd se desagrega, dand nastere la HaS,
care izoleaza si mai mult nomolul de aerul atmosferic si exclude
traiul organismelor, care ar consuma materia organicd pentru
hrana lor. Acest nomol negru — sapropel — este prima faza in
formarea petrolului, cu conditiunea insé, ca el si se stranga in
cantitate mare, fapt ce are loc atunci cand fundul lacului sau
al lagunei se afla pe cale de scufundare lenta.

In cele din urma, stratul de nomol negru, prin lisarea trep-
tati a regiunii, este acoperit cu alte roce sedimentare : pietri-
suri, nisipuri, argile, etec.

Din acest moment incepe a doua faza a proeequlul de for-
mare a petrolului.

Inchise intre stratele Pamantului, in hipsa de aer, la tem-
peraturd si presiune mare, grasunile aflate in stratul de nomol
negru pierd O s1 o parte din C si pastreaza-mai mult H. Hi-
drogenul in exces se combind cu C ramas, pentru a da diferite
hidrocarbur.

Procesul care are loc se numeste bituminmizare.

Prin concentrarea in mare cantitate a hidrocarburilor for-
mate astfel, rezulta petrolul.
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O particularitate a petrolului odata format, este ci are ten-
dinta sa pardseasci locul unde a luat nastere, sq migreze spre
regiunt mai apropiate de suprafafa Pamantulu.

Migratiunea petrolului are loc mai ales in timpul perioa-
delor de cutare, (cand asupra intregului complex de strate se
executd o mare presiune si se produc plane de rezistentd mai
mica) si atuneci, eind stratele, care acopera sedimentul prim de
nomol negru, sunt poroase. Petrolul se urcd in acest caz pana
unde intdlneste un strat impermeabil. Sub acel strat el im-
biba porii rocelor si da loc la un zdeamant secundar.

Roca din care s’a desprins hidrocarburele de petrol, pa-
-streazd o coloare neagra, din cauza materiilor bituminoase re-
ziduale. Cu timpul, ea se intareste, luand un aspect compact sau
foios, dupd imprejurari. Acestei roce i se di numele de roca
mamd a petrolului. Ba este totdeauna de vArstd mai veche
decat roca unde se afla zacamantul.

In cazul cand roca mama de petrol este acoperitd cu un
strat impermeabil, petrolul nu poate migra, se concentreaza
chiar in stratul unde s’au depus materiile prime si di loc la
un zdcamdnt pruvmar.

b) MODUL DE ZACAMANT AL PETROLULUIL

In pamant. petrolul se gaseste imbibat in anumite roce po-
roase : nisipuri, gresii, conglomerate, ocupand spatiile goale
dintre fragmentele lor, asemenea
apei dintr'un burete (fig 92).

Trebue inlaturata parerea
gregitd ce se face adesea, cd pe-
trolul s’ar g#si in pamant ca
T i i ST ]acu.ri, sau pungi de dimensiuni

in rocele poroase. mari.

Daca nivelul poros imbibat
cu petrol, este acoperit de un strat impermeabil de argild sau
marna, petrolul se pastreaza im zdacamant sub o presiune mare.

Aceastdi presiune este efectul hidrocarburilor gazoase cu-
prinse-in el si atinge uneori o intensitate extraordinara.

In cazuri contrare, sau n'a fost bine acoperit cu un strat
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mmpermeabil, petrolul se degaje in atmosfera, se oxideaza si
zacamantul se distruge.
In zacamant, din cauza presiunii la care se afla, petrolul

Fig. 93. Concentrarea zicimintelor de petrol (p),
pe zonele anticlinale (A).

se concentreaza intotdeauna pe boltele stratelor sau, dupa nu-
mirea proprie in geologie, pe anticlinale (fig. 93). Pe anticil-

Fig. 94 Dispozitia petrolului (p), apeir (a) si
gazelor (g) intr'un anticilnal petrolifer (Ap.).

nale, petrolul, gazele din el si apa sarata, cu care este asociat,
se dispun 1n etaje, dupa densitate (fig. 94).

¢) EXPLOATAREA PETROLULUI.
(Lectura).

Petrolul se exploata inainte vreme prin puturi sapate cu mana. In
Roménia, asifel de exploatiiri s’au fHcut de tdranii ,putari®, din timpurile
cele mai vechi si s’au continuat pand in jurul anului 1900.

Puturile vechi aveau 20—30 m. adancime, dar cu timpul ele au atins
peste 200 m. Si#patul puturilor era foarte greu, mai ales la adancime mare,
unde lipsea aerul, lumina si incepeau infiltratiile de gaze. Pregatiti din
neam in neam, putarii au imbun#tdtit treptat felul de lueru, luminand
fundul prin oglinzi si aerandu-l, prin smucirea unui brad cu ramurile ne-
tdiate in gura putului, sau prin vartelnite si foale de fierar.

Pentru a feri ddramarea, marginele erau intidrite, in Moldova cu nuele,
iar in Muntenia cu scanduri (tambre). Miestria putarului era si simtd apro-
pierea de stratul petrolifer sau gazeifer si si ceard sid fie tras la timp afard
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pe funia rotii. Accidentele erau totusi dese si putarii au dat o largid con-
iributie jertfelor populare si necunoscute, pe urma cirora s’a ridicat tehnica
zilei de azi.

Scoaterea ftiteiului din pufuri, eind nu se petrecea o erupfie naturald,
se fidcea cu hardae sau burdufuri, coborite si ridicate ca la fantanile adéanei,
pe o roatid mare invartiti de oameni sau cai (ecni).

Cératul se ficea de ,gizari, in butoae, pe cirute, cum se vid pe alocuri
s1 azi.

Din preajma anului 1900, puturile s’au rdrit si treptat s’au
sisteme mecanice de foraj, inchipuite prima oard in America.
s’au schimbat imbundédtitindu-se.

aplicat
Aceste sisteme
Azi se lucreazi cu ,Sistemul electric Ro-

Fig. 95. Schema unei sonde in foraj (I) si a unei sonde
eruptie captatid (IT).

T = Turla. Pg = Priajina grea.

B = Baraca motoarelor .S = Sapa.

s = Scripete Cer = Cap de eruptie.
m = Masa Rotary. Tu = Tubing.

Ce = Coloand de orieatare. Op = Orizont petrolifer.

P = Prajini de sapd. R = Rezervor.

tary*“., Afarii de motoare, -piese de transmisiune, ete., aparatul Rotary folo-
seste o serie de tuburi dure, cu diametru de 7—15 cm. (prdjini de sapd).
care se pot insuruba, si astfel lungi, dup# nevoie. Acestea au la capital
de jos o piesd tdioasd in form# de coadid de peste (sapa — fig. 95).
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Printrun dispozitiv miscat electric, prédjinile cu sapa sunt ridicate in
sus, aplicate in punctul unde se doreste si se facid gaura sondei si invartite
repede, impreund cu o roatd metalicd grea, care le fixeazd direcfia. Prin
invartire si prin greutatea cu care se apasid in strat, sapa roade o gaurd
rotundd de diametrul ei, si se adanceste. Prin insurubare de noi prijini, se
ajunge la addncimea doritd. Intreaga instalatie se sprijind pe o construetie
inaltd, de lemn sau metal, turla, care, cu ajutorul unor seripefi si cabluri
puternice, ce tree prin varf, ingiddue miscarea in sus si in jos a pieselor
tubulare lungi (préjini si burlane) care apoi se adancesc in paméant.

Pentru a inlesni roaderea in strat, prin golul prijinilor se bagéa apd,
cu amestecuri speciale (noroi), care are rolul de a inmuia roca ce trebue
roasii si a o elimina printr'un curent ascendent, ce se naste pe dinatara

| 2 s P

Fig. 96. Schela Moreni (d. D. Stefinescu).

prajinilor. Noroiul are adesea si rolul de a opri ddramarea peretilor gdurii.

Odata gaura sondei sdpaté, se scot prédjinile si, cu ajutorul unui aparat
electric, se stabilese nivelele imbibate cu titei, gaze, apid san sterile (caro-
tajul eleectric). Dupid aceea, pentru sustinerea peretilor sondei, se introduec
burlane. de fier care prin ingurubare ajung pand la adancimea dorita.
Pentru a se inldtura inundarea din nivelele eu apid ce au fost stribitute,
in spatele burlanelor se introduce ciment prin apisare de jos. Odatd bur-
lanele cimentate, forajul este terminat si se trece la ,,punerea in produetie*.
Pentru aceasta, portiunea dela fund a coloanei de tubaj. pe o lungime hine
aleas#, se introduce perforati, sau se perforeazi dupi aceea, prin impuscare
¢tu un aparat special construit. a

Daeé nivelele productive existdi, au fost exact stabililte si intreaga
operatiune bine condusd, prin gdurile pricinuite de impuscédturd tfifeiul pé-
trunde in coloana sondei. In eazul cand acest titei contine si o cantitate
mai mare de gaze, si deei se afli sub presiune, se ridici pan#d la suprafata
$i se revarsi. Sonda face eruptie !

La inceputul exploatdrilor, cand zicimintele erau sub tensiune mare si
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tehnica simpld, eruptiunile erau mai dese si se fdceau ,liber”, adied tifeiul
se aruneca in aer, uneori sub forma de coloane impresionante, se imprastia
si se strangea ce se putea, in sanfuri i gropi sdpate in jurul sondei (fig. 97).

Cand puterea zicdmantului este dela inceput mai mied, sau sonda a
siricit prin exploatare, titeiul nu mai poate ureca panid la gura sondei, ci se
opreste la un anumit nivel. Atuneci, pentru a-1 scoate afard, se aplici unul
din sistemele urmétoare : gas-lift, pompare, pistonare, ldeirit.

Gas-lift-area se face prin introducerea de gaze sub presiunea in fundul
sondei, prin spatiul dintre tubing si coloanéd, ceea ce provoacd o erupfie
artificiald.

Pomparea se face prin introducerea in coloana sondei a unei pompe
eare absoarbe- si impinge petrolul spre suprafatid. Pistonajul se face pe un

Fig. 97. Sonda in eruptie liberd (d. E. Severin).

principiu similar, dar actiondnd mai violent atrage in aparatura sondei $i
nisip, care o infundid. De aceea este oprit.

Liecaritul se aplici la sondele de micd adincime si debit redus. Se
face prin introducerea in coloana sondei a unui tub lung (10—15 m), lingura,
previzut cu o supapid la fund, care se deschide la coborire si inchide la ri-
dicare. Lingura este ridicatd si coboritd cu ajutorul unui eablu ce trece
prin varful turlei $i coboard la un tambur pe care se infidsoari. Acesta
este singurul caz de exploatare in care {iteiul poate fi vizut la gura sondei.
In toate celelalte cazuri el este condus prin tevi direct la rezervoare.

Debitul zilnie al unei sonde variazi in limite foarte mari. Se eciteazd
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sonde eruptive care au dat peste 200 vag. pe zi. Sondele in licirit dau in
genere o productie micd, chiar cateva sute de kg.

La aceeasi sondi, si la acelagi strat, productia merge totdeauna in
descrestere.

Durata sondelor variazi gi ea. Se cunosc sonde care au produs rentabil
peste 20 de ani, in timp ce altele au decfzut in scurt timp.

Cu vremea orice sondid se seciitueste si trebue pirisili. Aceasta face
ca santiere altddatd in floure si ajungi la importantd minima (Borislaw in
Polonia, Car:pina, Bustenarii Vechi, Arbidnasi in RomAania).

Cele de mai sus pot arita ci industria de petrol, care nu este mai veche
de 80 de ani, nu are un caracter de durats, ¢i se consumii pe maisura inten-
sifiedrit forajelor, tirile mai inaintate in civilizatie fiind primele care isi
seciituese rezervele. Industria de petrol trebue, de aceea, intret{inuti prin
ciutarea de noi campuri petrolifere (in misura in care ele existd), prin ra-
tionalizarea exploatdrilor in fiintd si. reducerea consumului de produse.

In legédturd cu aceasta amintim cd o insemnilitate mare au si gazele
care insotesec zAcimintele de titei. Aceste gaze se culeg prin pulverizarea
titeiului in cazane zise ,separatoare®. Gazele separate se trimit la statiuni
de ,.desbenzinare” unde prin condensarea hidrocarburelor mai grele se obiine
»gazolina®, un produs cu intrebuintirt aseminiitoare benzinei. Gazele uscate
rimase se pot presa in sonde, pentru exploatarea prin .gas-lift*“ sau se
pot arde.

Romén:a este una din cele mai vechi tiri produciitoare de petrol. Do-
cumente din see. XVII amintesec de activitatea putarilor, ca si de comerful
cu picura. In statisticele de productie 'mondialid pe anul 1856, Térile Roméane
ligureazd cu 275 tone. In acelagi an Teodor Mehedinteanu 1instaleazi la
Rafov, langi Ploiesti, pruma ralinerie, iar in 1857, Bucurestiul este primul
oras din Europa luminat cu petrol lamupant. In 1895 Petre Carp introduce
primva Lege a Minelor, prin care reglementeazi si exploatiirile de titei.

Din jurul anului 1900 aducindu-se mijloacele mecanice de foraj si in-
tervenind capitalurile stridine, exploatarca de petrol ia avint. Desvoltarea
mare a acestei exploatiiri se pelrece insd dupid anul- 1921, cand atinge 1.168.500
tone, iar maximum il are in 1936 cu R.703.500 tone. De atunci productlia
scade, prin epuizarea normald a zicdmintelor, si ajunge in' anul 1940 la
5.603.000 tone . Azi, slortirile de rdzboiu, pistreazi masura productiei la aceea
din anul 7946 ; dar este bine si stim el ea a intrat intr'un serios declin.

*And acum. locul Roméniei in productia mondiald, a variat intre 2—6.

Producyia intreagi de petrol a Romaniei intre 1857—1940 este de
125.610.000 tone. '

Din productia anuald, 70%, se exportd, iar restul se consumi intera *).

Insemnatatea petrolului in vieata economicd a tidrii este foarte mare.
Asttel, in anul 1940, la valoarea totali a exportului, de 37 miliarde lei, pe-
trolul a luat parte eu 23 miilarde, fatii de 8 miliarde cereale, ? miliarde
lemne si 4 wiliacrde direrite.

Guzele separate din petrol dau cca -230.000 tone gazolind putand sid
acopere 11—12%¢ din consumul de benzini. Gazele uscate, sau dupi desben-
zinare, sunt arse in cuptoare ingiduind economisirea a aproape 500.000 1one
de pacurd.

Paralel cu sleirea ziciimintelor de petrol se petrece si sleirea gazelor
legate de ele. De aceea economia Tarii va trebuia sprijinitd in viitor si pe
alte produse, a ciror punere in valoare va cere firi indoiali o muncd si o
stiruintd wai mare.

Deocamdats este folositor si stim ed, desi interescle striine au fost
totdeauna mari in industria de petrol dela noi, tehnicienii roméni au izbutit
sd se impun#, nu numai prin adoptarea metodelor moderne de Juecru. eci si
prin perfectionarea lor. Azi, o pleiadd de tehnicieni, formatd in special
in ultimii 20 de ani, conduce de fapt industria de petrol si dela ea se asteaptid
mult in opera de rationalizare ce s’a inceput.

*) Rafineriile din tard au o capacitate de prelucrare de 9.000.000 tone
anual, depiisind aproape de doui ori productia.
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d) RASPANDIREA ZACAMINTELOR DE PETROL.

p Cele mai mari zéciminte de petrol din lume sunt in Ame-
rica de N. In Statele-Unite ele se intind aproape continuu, din
marginea vesticd a Aleganilor, pAnd in margmea esticd a mun-
tilor Stancosi.

Zacaminte mari sunt in California si Mexie, iar in Ame-
rica de S, in : Venezuela,

- Columbia, Ecuador, Peru,
Bolivia, Argentina.

In regiunea de Vest
a Pacificului, sunt zaca-
minte de petrol in insu-
lele : Sakalin, Formosa,
Filipine, Borneo, Noua
Guinee si Noua Zeelanda.

In Asia se cunoaste
existenta petrolului In
Iran, Irak si1 Birmania.

In Europa, zacaminte
mari sunt in Caucaz, Ro-
mania si Galitia.

; In Romania (vezl
¥ harta) zdcamintele de pe-
Fig. 98. Sectiune prin campul petrolifer dela trol ocupa doua regiuni

Moreni. distincte : prima regiune
E=Sare. 1=Levantin | este in Muntenia si se

o

2 = Dacian Pliocen. <N 2
3 —¥Portian e i 1nt1.ngle in ‘Zona subcar-
4 = Meotian J paticd din judetele :
o
T A .Prahova .(Tmtea, M
s. = sonde. : reni, Boldesti, Ceptura),
DAt G Dambovita (Gura-Oc--
nitei, Ochiuri, Buesani §i
Rasvad)

S1 Buzau (Arbanasi-Beciu, Sarata Monteoru). Ea furni-
zeaza cea mal mare parte din productia farii.

A doua regiune este in Moldova, in judetul Bacdu (Moi-
nesti, Zemes, Solonf, Tetcani).

; P
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Incercarile facute in alte regiuni (Govora, Maramures, Bu-
covina, Piatra Neamt) n'au dat rezultate multuimtoare.

Petrolul in Roméania se afli, in cele mai multe cazuri, in
zdcdmant secundar si, fapt de refinut, migratiunea lui s’a facut
aproape totdeauna sub nfluenta zdcamintelor de sare.

Sarea fiind plasticA — cum s’a aritat — in timpul mis-
cdrii de indoire a stratelor s’a concentrat, s’a ghemuit mai usor
si a Impins ca un stilp imens in stratele de deasupra (,cute
diapire”), producind pe marginile masivelor numeroase frac-
turi.

Cum in regiunea masivelor de sare, intr’un nivel mai adéne,
exista un strat petrolifer, petrolul din acel strat s’a infiltrat pe
cripaturile produse de sare §i 8’a oprit in nivele mult mai noui,
de unde se exploateaza azi (fig. 98).

4. ASFALTUL.

(Bitumenul).

Este o rocd de coloare neagri, care se sgirie cu unghia,
iar la caldurd se Inmoaie i apoi arde.

Asfaltul ia nagtere prin oxidarea .petrolurilor grele, care
au fost impinse in mod natural pe crdpiturile scoartei. Ridi-
cdndu-se pe acele cripdturi si venind in contact cu oxigenul
atmosferic, petrolul se ingroase treptat.

De aceea asfaltul se giseste in forma de filoane, sau ca
lacuri revirsate la suprafata.

Aceastd roca este cunoscutd din timpurile cele mai vechi.
Ea a fost intrebuinfati in vechime la uns cordbiile i pen-
tru conservarea mumiilor (mumie in limba persand inseamna
-asfalt). ]

Azi se intrebuinteazi, amestecat cu nisip si pietris, la
pavaje.

Ziciminte mari de asfalt sunt in insula Trinidad, Marea
Moarts, ete. '

In Roménia se gdseste la Derna si Brusturi, la Sud de
‘Oradea-Mare, si la Matita, in Judetul Prahova.
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5. OZOCHERITA.

(Ceara de pimant sau paralina naturali).

Este' o rocd de coloare galbend-bruni, usoard moale, fi-
broasa, care se inmoaie la cilduri si arde cu fum gros.

Se formeazi in aceleasi conditiuni ca asfaltul, dar din pe-
troluri usoare, care in contact cu atmosfera pierd hidrocarbu-
rile gazoase si lichide prin volatizare,

Zacaminte mari de ozocheritd sunt in Polonia, la Borislaw.

In Romania se giiseste in cantitate micd pe valea lui Tu-
dorache (in apropiere de Sldnicul Moldovei).

6. GAZELE NATURALE.

S’a vazut ca zacdmintele de petrol sunt insotite de mari
cantitafi de hidrocarburi gazoase. In unele imprejuriri aceste
gaze se gisesc §i singure.

Se obisnueste atunci si li se dea numele de gaze naturale.

(zazele naturale au acelasi mod de zdcdmant ca si petrolul,
adiecd imbibd porii rocelor, si au acelasi mod de genezd. Ele
reprezintd insd un proces maxim de bituminizare.

Din punct de vedere chimic, gazele naturale sunt formate
mai ales din C Hs (metan), carc ajunge pand la 90—98%.

Metanul este un gaz incolor, fard miros, care se aprinde
usor, dand o caldurd foarte mare. Puterea de ardere a ga-
zelor naturale se ridicd dela-5000—11.500 calorii.

Datoritd presiunii mari la care se g#sesc In pidmant, ga-
zele se ridica adesea pind la suprafatd, dand loc la emanafiuni
de gaze. In unele cazuri aceste emanatiuni se aprind si atunci
dau-loc la asa numitele focuri mestinse, cum sunt cele din
Caucaz,

Gazele naturale se exploateazi in conditiuni analoage pe-
trolului, prin sonde. Pentru extractie nu se depune 1nsd niciun
efort, gazele urcind singure. Ele se pot conduce prin fevi la
locuri de consumatie, pentrn luminat, dar mai ales pentru ars
in cuptoare si sobe.
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Date fiind calitatile lor de combustibil si cantitatea enorma
in care se pot extrage, gazele naturale constitue o mare bogéatie
naturald. ;

- Cele mai mari ziciminte de gaze din lume sunt in Ame-
rica de N., in Pensilvania,

La noi in tara, sunt doua regiuni distincte de gaze : prima
in Muntenia, legata de petrolul zonei respective, alta de gaze
libere, in Campia Transilvaniei, Acestea din urma sunt exploa-
tate sistematic la Saros, Sarmasel, Copsa Mica, ete. si sunt in-
trebuintate in special la Turda, in numeroasele fabrici ce s’au
construit pe acest temeiu, cat si in locuintele orasenilor.

Rezervele sigure de gaze din Transiivania sunt socotite la 188.000.000.000
m. ¢.; iar rezervele probabile la 387.000.000.000 m. e.

Produectia anuald este de cca 300.000.000 m. e.

Insemnitatea economicd a gazelor naturale este foarte mare, ele con-
stituind un combustibil ieftin, nugor de transportat si cu mare putere calorici.
Prin intrebuintarea lor se poate face o pretioasid economie de lemne, cdrbuni,
titei si totodatd se poate da industriei un avant exceptional. - In acest scop,
trebue, in primul rand, construite conducte si retele de distributie.

Fig. 99. Vuleani noroiogi. — Péaclele mari. Policiori - Buziu.

Firbitori (Zalte sau vulcani noreiosi). Cind gazele, care
emand din pamant, tree, aproape de suprafati, printr’un nivel
cu apd, produc o turburare, un amestec al apei ecu marnele sau
argilele de dedesubt. In drumul lor, gazele antreneazi acel
amestec gi-l arunca afara sub forma unor stropi de noroi, In
jurul punctului de iegire al gazelor, noroiul se aseazi uneori sub

1. Bincili — Geologie, cl. VIII-a sec. - 9
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formd de mici conuri (1—2 m. indlt{ime). Alteori gazele produc
o umflaturd de noroi care apoi plesneste.

Acestora 11 se dd numele de fierbdtori, zalte sau wvulcani
noroiosi.

Lia noi In tard se gésese la Berea, Policiori si Beciu in ju-
detul Buzdu (fig. 99).

C. SOLUL.

Pe cea mai mare parte a intinderii ei, lithosfera este aco-
peritd de o patura afdnatd, care prin natura substantelor ce
contine, ca si a fenomenelor ce au loc in ea, poate intretine ve-
getatia plantelor superioare. Aceastd paturd este denumita sol,
spre deosebire de roca mai adancd, nealteratd, numitd roca
mamd o solutui (sau sub-sol).

1. Formarea solului. Solul ia naster¢ prin transformarea
inceatd a rocelor, sub actiunea combinata a agentilor naturali,
intre care clima intrd ca factor determinant. Primul pas spre
formarea solului este desagregarea fizicd a rocelor, care da loc
la sedimente moi si afdnate. Urmeaza dupa aceca procese de
alterare, adica fenomene de transformare chimicd a mineralelor
constitutive ale rocelor, ceea ce da loc la aparitia de substante
noui, carc rdmén in compozitia solului. Intre aceste procese in-
trd si alterarea materiilor organice (animale si vegetale), care
da loc unei materii organice complexe, de coloare inchisa, ru-
mitd humus.

Ulterior, materialul produs este supus la procese de spdlare
a unor materiale solubile 51 de acumulare a altor substanfe ve-
nite ca solufiuni sau ca particule fine (coloide).

2. Materialele din care este format solul. In urma acestor
transformari, in sol intrd urmaéitoarele materiale :

a) fragmente de roce, mai mari sau mai mici (pietris, nisip,
pulbere, argild), care compun partea minerali propriu zisi a
solului.

b) huwmus, care coloreazi solul, mai ales in partea super-
ficiald a lui, in nuante de brun-negru.

c) saruri (CosCa, CosMg, in toate solurile, sulfati, alcali in
solurile de regiuni aride).

d) hidroxizi de fier. de aluminiu si silice hidratata.
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e) resturi orgamice netransformate.

f) microorganisme (bacterii, ciuperci).

g) aer st apd in spatiile goale rimase.

3. Tipuri de soluri. Materialele constitutive ale solului nu
sunt amestecate la intdmplare, ei sunt dispuse Intr’o randuire
dictatd de conditiunile elimaterice sub care se formeazi solul,
in special de umiditate si temperatura.

In regiwunt uscate s calduroase, cu precipitatii putine si
vegetatie redusd (semi-pustii, stepe uscate), se formeazd soluri
de_coloare deschisd, cu humus putin, siruri multe si fragmente
de roce putin alterate.

In regiuni mai pufin aride, cu precipitatii mai multe si
vegetatie bogati (stepe tipice), se formeaza soluri de coloare
inchisd (,,cernoziomuri), cu mult humus, mai bine spalate de
siruri si cu un complex mineral bine transformat.

In regiunt umede (de padure), cu precipitatii si vegetatic
abundenta, sé formeazi soluri brun-roscate. brune, cenusii (,,s0-
luri de padure®), in care cantitatea de argila este mare, dato-
ritd alterdrii inaintate a mineralelor. '

In regiunmi foarte umede gt rect (pe munti) se formeazd so-
luri cenusii-deschise (,,podzoluri), in care alterarea mineralelor
este si mai activa.

Cum se vede, formarea solului este determinatd, In primul
rind, de umeiditate. In regiunt tropicale un rol insemnat il joaca
si temperatura inaltd, care Impreund cu apa di loc la oxidari
si hidratiri violente. Acestea determind, in cele din urméi, o acu-
mulare de oxizi de Al 5i Fe, care se depun in toatd grosimea so-
lului, si care 1i di o coloratie rosie caracteristicd (,lateritul®).

Relieful influenteazi si el in anumite imprejurari. Astfel,
in regiunile calcaroase, in depresiunile ecu umiditate mare, prin
disolvarea si migrarea CosCa, se face o imbogafire in argila si
oxizi de Fe, care di nastere la soluri rosii (,terra rossa‘), cum
sunt pe mari Tntinderi in regiunile mediteraneene.

Studiul compozitiei si repartizarii solurilor este de mare
insemnitate, pentru alegerea culturilor proprii fiecdrei regiuni.
Cu aceasta se ocupa o ramura speciald a geologiei, 4Agrogeologia.
La noi, studiul solurilor a fost inceput de Gh. Murgoci si a fost
continuat mai ales de Imstitutul Geologic. Din harta pe care o
anexam, se poate vedea — conform acestor studii — ce tipuri
de soluri sunt in Roméinia si care este repartizarea lor.
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B. DINAMICA INTERNA.

Dinamica interna se ocupa cu fenomenele geologice pro-
vocate de fortele care isi au originea in interiorul Pamantului.

In ea se cuprind :
I. Vuleanismul.

II. Miscarile scoartei Pamantului, intre care se deosebese :
1. Cutremurele de pamant,
2. Miscédrile orogenice,
3. Migcarile epirogenice.

ITI. Metamorfismul.

I. VULCANISMUL.

Se di numele de vulean locului unde ies din interiorul

Vulcanul vechi cu

©

] Calder.
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PamAntului materii incandes-
cente. Kxemplele cele mai cu-
noscute sunt Vezuviul, Etna si
Krakatao. :

Totalitatea fenomenelor care
se leagd de existenta vulcanmilor,
poartd numele de vulcanism. Kle
constitue azi obiectul unei ramuri
de cercetari speciale, vulcanolo-
gia, care a fost desvoltatd mai
ales in Italia si Japonia, tdrile

Fig. 100. Schema vuleanului~ clasice ale vuleanilor.

Vezuviu (d. H. Cloos).

1. Pirtile unui vulcan. La
un vulean se pot deosebi urma-

toarele parti esentiale: cosul, craterul si conul vuleanic (fig. 100).
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a) Cosul vulcanic este un canal, care se afunda in Pamant
pand in regiunea unde materia se afld in stare incandescenta.
El este astupat, cea mai mare parte de vreme, prin materialete
rimase sau cazute in el, si este destupat numai la eruptiune.

b) Craterul vulcanic este insasi gura cosului vuleanic, la

Fig. 101. ,,Pinia* formatd de Vezuviu, la erupfiunea
din Octomvrie 1822 (d. Serope).

suprafata Pamantului. El are forma unei palnii largi, cu pe-
retii abrupti. :

¢) Conul vulcanic este o ridiciturd de indlfime variabild,
care se afla in jurul craterului. Existd insd vulcani la care
conul lipseste. Atuneci craterul este chiar la nivelul scoartei
Pamantului.

2. Mersul eruptiunii vuleanice. Erupfiunea unui vulcan este
un fapt extraordinar de impresionant si de turburétor pentru
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om si celelalte viejuitoare, cu atdt mai mult, cu cdt nu s’a gésit
niciun mijloc care si-1 prevadi.
~ Eruptia vulcanicd este precedatd, la scurt interval insi, de
sgomote subterane §i cutremure de pamant. Pe craterul vulca-
nului incep s iasi curdnd numeroase gaze, care, sub forma
unei coloane, se ridicd in aer la indl{ime mare, raspaAndindu-se
sub forma unei imense umbrele. Prin aseménare cu pinul ma-
ritim, aceasta coloand de gaze s’a numit pinie (fig. 101).
lesind cu o furie din ce in ce mai mare, gazele sfaradmai
materialul care umpluse cosul si totodatd spulberd o parte din
materia incandescgntd interna. Materialul mai fin, rezultat din

aceastd sfardmare, este Improscat in atmosferi ca praf — ce-
nusa vulcanicd — iar cel mai mare ca bulgiri — bombe vul-
canice.

Toate acestea, impreuna cu gazele, se lasd curind spre P’a-
mant. Aerul devine irespirabil si este intunerec ca noaptea.

Sub svienirea presiunii, in atmosferd se produc furtuni i
fenomene electrice, care ingrozese mai mult. La un moment dat,
pe marginea craterului apare o geani de materie incandescentd
— lava — care, ca un fantastic rau de foec, se alungeste spre
vale, pustiind totul. Tn acest moment eruptiunea se zice ci a
atins paroxismul, adicd maximul de intensitate.

Dupi aceea clocotul vulcanului scade, gazele se raspin-
desc, cenusa se lasd ca o zdpadd find, lava incepe si se ri-
ceascid. Dupd cateva zile, pe craterul vulecanului mai iese abia
un curent mic de gaze, semn slab, dar nelinigtitor, al sbuciu-
mului lduntrie. Materialele care au fost aruncate, rdmin mai
ales in jurul craterului, formand ridicitura care constitue conul
vulecanic.

Violenta cu care se produce erupfiunea vulcanici variazi
foarte mult. Uneori puterea gazelor este atdt de mare, incat
toate materialele iesite din pamant, impreund cu buciti din co-
nul vuleanie, sunt firdmitate si aruncate la mari distante, sub
forma de bombe si cenusd vulcanicd. Acestea sunt denumite
erupliuni explosive. KExemplul cel mai bun, in acest sens, il
prezintd eruptiunea vulcanului Krakatao, dela 25 August 1833,
si care este socotitd ca cea mai puternicd din toate eruptiunile
care au avut loc in timpul istorie.

Vuleanul Krakatao este asezat infr'una din insulele din
strimtoarea Sunda (intre Iava si Sumatra).
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In timpul eruptiunii amintite, insula & fost aruncata in aer
pe o suprafatd de 75 km? iar cenusa a fost asa de multd, incat
a acoperit suprafata rdmasa cu o grosime de 60 m. Particulele
mai fine au fost aruncate in atmosfera pana la 70 km. indltime,
si au fost purtate de vant in jurul Pamantului timp de 3 ani.
In marea apropiatd s’au produs valuri de 37 m. inaltime si s’au
resimtit pe toata intinderea oceanelor.

Eruptiunea a adus moartea a 36.000 oameni.

— Alteori erupfiunea se face linistit, astfel ¢i pe gura cra-

Fig. 102. Craterul vulcanului Kilauea, ocupat de lavii vascoasi.

terului lava se poate reviirsa ca o pastd, asemenea smoalei in-
calzite intr'un cazan.

Acest, tip de eruptiune s’a numit erupfiune efusiva si il
prezinta vulcanii Manua Loa si Kilauea din insula Hawai.

Craterul vuleanului Manua Loa este pe platoul insulei Ha-
wai, la 1400 m. inaltime. Kl are o intindere de 130 km?® s1 pereti
adanci de 300 m. In fundul acestui crater se vede un imens
lac de lavi, acoperit pe alocuri cu o crusta solidificata (fig. 102).
In timpul eruptiunilor, fundul de lavi se ridicd, ca intr’o res-
piratie, si lava se revarsa peste marginile craterului.
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Vuleanul Kilauea este situat la o inaltime mai mica. Cra-
terul sau ocupa o intindere de 24 km® si are perefii adanci de
200 m. In fundul lui exista un crater secundar, cu 300 m. dia-
metru, in care lava este permanent lichidd. Din acel crater au
loc erupfiunile. El este cunoscut sub numele de lacul de foe.

Fig. 103. Schema vulcanilor hawaiani, de forma unor scuturi suprapuse.

Intreaga insuld Hawai este construitd din seuturi imense
de lava, care se suprapun din fundul adanc al marii, — 5000 m.,
pand la -+ 4200 m., cat este nivelul actual al insulei. Aceste
seuturi de lava au iesit in diferite timpuri, din cratere largi,
asemenea celor actuale (fig. 103 si 104).

Fig. 104. Curgere de lavda fluidi.

In fine, alti vuleani au erupfiuni mixzte, adicd aruncd ceo-
potriva cenugd, bombe si lava. Aceste materiale se dispun pe
flancurile conului, sub forma de strate alternative, ceea ce a
atras numele de strato-vulcan. Tipic pentru astfel de erupfiuni
este Vezuviul (fig. 96).

https://biblioteca-digitala.ro




3. Materialele aruncate de vulcan. Pe cosul vuleanului sunt
aruncate 3 feluri de materiale: solide, lichide si gazoase,

a) Materialele lichide poarti numele de lavd. Lava este un
amestec de oxizi in stare de fuziune (0 magmai ajunsi la supra-
fata). Ea poate fi constituitd mai ales din minerale albe (cuart,
feldspat) siin acest caz se numestee lava actdd, sau mai ales din
minerale negre (amfiboli, piroxeni) si in acest caz se numeste
lavd bazicd. Lava acidd se ridica pana la 1300° temperaturd, dar
este totdeauna mai véscoasd gi de aceea curge mai greu. Uneori
ea rAméanea ca un stilp in gura vulecanului, cum s’a intdmplat la
eruptiunea vulcanului Mt. Pelée, din insula Martinica, in anul
1902.

Lava bazica se ridicd numai la 1000° temperatura, insi este
mai fluidd si curge usor, formand rauri de foc (fig. 104).

Dupa eruptiune, lavele racindu-se, dau loc la roce eruptive
de suprafatd (pg. 25).

b) Materialele solide reprezintd materialul care a umplut co-
sul vuleanie, cit si parti din lavid. Ele sunt aruncate in aer, dato-
ritd fortei gazelor iesite in timpul eruptiunii. In acest timp frag-
mentele rupte din masa de lavd se solidificd. Dupd mérimea lor
aceste fragmente se denumese: cenusd, lapili si bombe vuleanice.

Cenusa vulcanicd este un material fin, fainos, format prin
pulverizarea extrema a lavei.

Ea se aseazd pe Pamant, dupa eruptiune, intr’'un strat con-
tinuu. Dupé aceea, prin curenti de aer sau api, ea poate fi con-
centratd in mari sau lacuri, dand nastere la tufuri vulcanice.

Lapilii sunt fragmente mai mari, de mérimea unei alune.

Bombele sunt fragmente care incep dela marimea unei nuci.
In timpul eruptiunii, bombele si lapilii sunt aruncate in aer, ca
adevirate proiectile de foc. Ingridmaéadite in mare cantitate, ele
constitue asa numitele aglomerate vulcanice, cum se gisesc in
jurul massei eruptive Calimani-Harghita.

¢) Materiale gazoase. Gazele care ies din vulcani sunt de
trei categorii : fumarole, solfatari si mofete.

Fumarolele. Sunt gazele care ies chiar prin crater, san 1n
imediata lui apropiere. Emanatia are loc mai ales in momentul
eruptiunii. Cercetarea lor este, din aceasti cauzi, foarte grea si
cunostintele pe care le avem azi despre ele se datorésc unor
colectdri indrdsnete. Fumarolele sunt de doud categorii: acide
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51 alealine. Iumarolele acide au peste 400° temperaturd. Ele
sunt constituite din HCI, SO: si totodatd din numeroase mine-
rale In stare gazoasa (Fe20s, NaCl, KCI, CuCle, As2Ss, CaCls,
MgClz, acid borie).

Acesti vapori pdtrunzand pe crdpaturi, depun mineralele,
dand loc la filoane metalifere.

Fumarolele alcaline au sub 400° temperaturd si contin mai
ales HN4Cl, HNs, (NH4)z2, COe.

Solfatarii. Sunt emanatiuni de gaze care ies mai departe de
locul craterului si care se continud multd vreme dupa ce erup-
tiunea a incetat. Ele au sub 100° temp. si sunt constituite mai
ales din H20 si H2S, care prin reducere di zdcdminte de sulf.
Astfel au luat nastere puterinicele ziciminte dela Puzzoli
(Ttalia).

Mofetele. Sunt gaze care emana foarte departe de locul cra-
terului. Ele se continud multd vreme dupi ce erupfiunea a in-
cetat g1 se socotesc ca ultimul ecou al unei activitdfi vulcanice.
Mofetele sunt constituite mai ales din CO: (pe langad care se
adaugd uneori acid borie 1 CHs). ’

Céand emanatiunile de CO:2 se amestecd cu apa, dau apele
carbonatate, cum sunt cele dela Tusnad, Borsee, Covasna, ete.
Celebre emanatiuni de mofete se cunosc in Italia, in apropiere
de Neapole, la locul zis ,,Grota Cainelui“ si in insula Iava, in
asa zisa ,,Valea Mortii“.

4. Activitatea vuleanilor.  Vuleanii nu arunci tot timpul
materiale incandescente pe craterul lor, c¢i numai in unele mo-
mente, cind se zice ci se afld in erupfie. In restul vremii vul-
canii sunt iz repaos. Timpul de repaos este de reguld lung, in
vreme ce timpul de eruptic este foarte scurt, citeva zile, sau ore.

Astiel, despre Vezuviu, cel -mai cunoscut vulcan actual, nu se binnin
ei este activ inainte de 79 d. Hristos. De aceea si asezirile omenesti se
ridicaserdi pinid spre varful muntelui.

In acel an, pe neasteptate, s’a produs formidabila eruptie, care a aco-
perit cele dou#i orase ce se ridicaserd in- apropiere : Pompei si Herculanum
si care a fost descrisi de Pliniu cel TAniAr. Dela anul 79 d. Hristos pani
in secolul XIl-lea, Vezuviul a avut 18 eruptiuni mici, iar dupi acest interval,
timp de 500 de ani, pan# la 1631, a fost in repaos. Dela 1631, cidnd a avut
loc o eruptie foarte puternicd si pand azi, Vezuviul a avut numeroase erup-
tiuni, caxn una la 10 ani, dar de intensitate mici.

5. Vulcani activi si vuleani stinsi. S’a constatat c3 la acelasi
vulean, intesitatea cu care se produc eruptiunile este din ce in
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ce mal micd . La inceput vulecanul are mai ales eruptiuni explo-
sive sau mixte. In tot acest timp se zice ¢i vuleanul este activ.
In cele din urma activitatea vulcanului inceteazi si atunei vul-
canul se numeste sétns. Un vulcan stins se poate cunoaste dupa
forma conului si a craterului, care se pastreaza un timp, dupi
natura rocelor care constitue terenul si mai ales dupa prezenta
emanatiunilor de gaze, H2S si COz, care, dupi cum s’a vizut,
continud multd vreme.

In Europa, regiunile tipice cu vuleani stinsi, sunt : Platoul
Central din Franta si regiunea muntoasa Calimani-Harghita,
dela noi din tari.

6. Raspandirea vulcanilor activi pe suprafata Pamantului.
Astézi, pe intreaga suprafati a Pamantului, se cunosc cam 450
vuleani activi. Ei sunt distribuifi in urméitoarele regiuni :

a) Coastele oceanului Pacific. De jur imprejurul oceanului
Pacifie, se intinde un lant neintrerupt de vuleani, ceea ce a atras
denumirea de ,,marele cerc de foc“.

Astfel in Japonia sunt nu mai putin de 55 vulcani activi.
Dintre acestia cel mai cunoscut este Fujiama (3780 m.), socotit
de Japonezi ca munte sfant. Spre Sud, in stramtoarea Sunda,
g'a vizut cd existi vulcanul Krakatao.

Trecand peste Noua Zeeland&, care si ea este bantuité de
vuleani, pe coastele Continentului Antarctic, sunt Teror si
Erebus. Pe coastele celor doud Ameriei, dar mai ales in America
Centrala, sunt numerosi vulcani (Cimborazzo si Popocatepel).

In mijlocul oceanului Pacific existd vulcant submarint, care
au dat nastere la numeroase insule vulcanice. Dintre acegtia
mai insemnati sunt Mauna Loa si Kilauea, care, dupa cum s’a
vizut, au format insula Hawai.

b) Marea Mediterand. In marea Mediterand vulecanii sunt
concentrati In jurul Italiei, si in Arhipelagul Grecese.

Astfel, in golful Neapole, este Vezuviul. In Sicilia, Etna.
In insulele Liparice, Stromboli, iar In marea KEgee, Volcano,
dela care s’a generalizat numele pentru vuleani.

c) Islanda. In Islanda activitatea vulcanicd a inceput din
anul 1783. In aceasti regiune vulcanii sunt in numair foarte
mare (94), dar au conuri miei, sub 150 m. altitudine.

O caracteristici de retinut la acesti vuleani este ci se di-
spun pe o linie dreapta, de-a-lungul unei cripituri.
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7. Cauzele vulcanismului. In privinta cauzelor care produc
eruptiunile vulecanice, parerile sunt multe si variate, fiind inca
numeroase fenomene de lamurit.

In general, se admite ca eruptiunile sunt determinate de
forte care emani din magma incandescenti din interiorul Pi-
mantului.

Cu timpul, se pare cd magna, mai cu seamd in regiunile
periferice ale ei, se raceste. Datoritd acestei riciri, ea pierde o
parte din gazele pe care le confine in mod normal. Acestea
stringandu-se sub scoarta solidd in mare cantitate, ajung la o
tensiune anormald. La un moment dat, scoarta ne mai putind
rezista presiunii, magma se ridica spre suprafatd, folosindu-se
de liniile de mai slabd rezistenta.

Acest fapt rezultd din aceea ci erupfiunile vulcanice au
loc mai ales unde scoarfa este framdntatd, sau pe fundurile
addnci ale oceanelor, unde ea este mai subtire.

8. Vulcanismul in Romania. In Romania nu existd astizi
vuleani activi. In timpul dela sfarsitul erei Terfiare au avut
insd loc erupfiuni,-care au dat nastere Muntilor Ouas, Gutij,
Tibles, Cédlimani, Harghita si Barotul, din Estul Transilvaniei.
Urmele acestei vechi activitdfi vulcanice sunt foarte clar pa-
strate prin cratere, dintre care cel mai cunoscut este la Sf. Ana,
langd Tusnad, ocupat azi de un lac si numeroase eruptiuni de
gaze, cum sunt cele din Pueciosul (H=S), cele dela Borsee (COz),
care dau apa minerald numitd borviz, dela Tusnad, ete.

O regiune de eruptiuni vuleanice mai vechi, si deci mai
stearsd, este in partea sudici a Muntilor Apuseni, constituind
cea mal mare parte a Munfilor Metalici. In cursul acestor erup-
tiuni s’au format filoanele metalifere din aceste tinuturi.

II. MISCARILE SCOARTEI PAMANTULUL

Omul s’a deprlns sd socoteased Pamantul ca un corp defini-
tiv stabil, pe care isi poate sprijini in liniste creafiunile sale.
Daca socotim ins# aceastd stabilitate intr’'un timp mai lung de-
cit o poate cuprinde ochiul sfu, constatdm ed scoarta Padmantu-

https://biblioteca-digitala.ro



— 141 —

lui nu este fixa, ci este agitatd de miscari ample. Intre acestea
se pot recunoasgte trei categorii :

1. Cutremure de pamant,
2. Misecari epirogenice,
3. Miscari orogenice.

1. CUTREMURELE DE PAMANT.

Prin cutremure de piméant se inteleg migearile brusce, de
scurtd duratdi, care se propagd uneori din interiorul Pamantului.

Locul intern unde se afld cauza si deci punctul de plecare
al unui cutremur, s’a numit hipocentru. Proiectiunea la supra-
fati a acelui loe s’a numit epicentru. In regiunea imediat ve-
e¢ind epicentrului, eutremurul se simte cu cea mai mare tarie.

Propagarea miscdrii unui cutremur se face prin unde, care

Fig. 105. Seismografe. Stanga orizontal, dreapta vertical.

sunt de doua feluri: #¢ransversale si longitudinale. Undele lon-
gitudinale se propagi paralel cu suprafata Pamantului. Ele au
tendinta si deplaseze obiectele in lituri. Undele transversale se
propaga perpendicular pe suprafata PamAantului. Ele au ten-
dlnta de a arunca obiectele de jos in sus.

Uneori cele doudi feluri de unde se interfereazi si dau

atunci unde rofatorii, care au ca efect invartirea pe loc a obiee-
telor.
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1. Inregistrarea si masurarea cutremurelor. Cercetarea stiin-
tificd a cutremurelor se face azi cu un aparat special, numit
setsmograf. Acest aparat a permis desvoltarea unei stiinfe spe-
ciale a cutremurelor, care s’a numit seismografia. Astizi, in
toate farile sunt statiuni pentru inregistrarea si cercetarea cu-
tremurelor. In Roméania, existd astfel de statiuni la Bucuresti
si Cluj.

Seismograful este astfel construit, incat s se obfina, tem-
porar, un punct. fiz, fata de care se inregistreazi fie undele
longitudinale, fie undele transversale produse in timpul cutre-
murului.

Seismograful orizontal (fig. 105), pentru inregistrarea un-
delor longitudinale, ia ca bazd pendulul orizontal.
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Fig..106. O seismogramad.

El are ca piesa principala o limba, construita asa fel ca
sd aibd o greutate mare, chiar cateva sute de kgr. Aceasta
limba este prinsa de suportul sau prin varfuri extrem de fine,
lucrate dintr’'un material dur. In aceste eonditiuni, undele lon-
gitudinale emise in timpulunui cutremur nu se transmit pendu-
lului, care isi pastreaza wn timp, datoritd inertiei, starea sa de
repaos, stabilind astfel fata de acestea un punct fix.

Pendulul vertical (fig. 105), pentru ingregistrarea undelor
transversale, se compune dintr’o masa grea (M) sprijinita late-
ral pe un varf ascutit, iar de sus susfinutd printr'o spirald
lungé, care are rolul de a anula efectul undelor transversale.

Pentru a se inregistra misecarile, la orice seismograf in fata
masei fixe se aseazi un cilindru, bine fixat de Pdmant, prin-
tr'o placd de suport. In aceastd situatie cilindrulua i se comu-
nicd toate miscarile. Cilindrul este invartit printr'un mecanism
de ceasornic si este acoperit cu o hartie liniata astfel, ca sa dea
momentul §i intensitatea unei migeiri produse. La varful pen-
dulului se fixeazd o penitd, care aluneci pe suprafata cilindrului,
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lasand o dungd pe hartia liniatd. Cand Paméintul este agitat
de un cutremur, cilindrul se migcd in fafa penifer $i face sa se
inscrie o lime sinuoasd in conformitate cu intensitatea miscdrii.
Aceastd linie este reprezentarea grafica a migcarilor produse in
timpul cutremurului, st se numeste seismogramd (fig 106).

Pentru a se evita influenta trepidatiilor care s’ar produce dela supra-
fatd, in timpul trecerii vehiculelor grele, camioane, tramvae, trenuri, seisino-
grafele se construesec totdeauna in locuri izolate si in camere subterane. De
asemeni aparatul este previdzut cu un sistem special, menit si opreaseci osci-
latille, pe care ajunge sit le faci chiar pendulul, in timpul cutremurelor
prea mari.

Seismograma obtinuta, datoritd seismogratului, da posibili-
tatea si se studieze pe indelete s1 cu calm, cutremurul, care este
un fenomen bruse si insotit de panicd. Kxaminind o seismo--
gramd, se constatd in primul rand cd ea prezinta trei sectoars
caracteristice, unul cu oscilatiuni mici, egale, altul cu oscilati-
uni mai mari, dupd cutremur, si altul cu oscilatiuni din non
mici, care se pierd treptat. Acest fapt arata clar cd orice cutre-
mur trece prin trei faze: o fazd de pregdtire, in care au loc
primele migedri, mict, o fazd maximd, in eare au loc misecarile
mai mari §i o fazd de stingere, in care miscarile se pierd.

Liniile verticale trase pe hértia de pe cilndru dau cu pre-
cizie momentul cind a inceput cutremurul si timpul cat a durat.
Liniile orizontale dau taria lui.

Comparand seismogramele intregistrate in diferite statiuni,
se poate determina locul de plecare al cutremurului, adicd epi-
centrul, cit si modul de propagare. Colectind date din nume-
roase localitdti si din timp mai lung, se poate stabili regiunca
in care cutremurele sunt mai dese. Pe acesti bazd se pot da
apoi indicafiuni asupra construirii caselor de locuit, eit ,i a
diferitelor lucrdri publice. Astfel, in Japonia, s’a ajuns la o
tehnici speciald, care face sd reziste cladirile la cutremure.

Din nefericire, seismologia n’a ajuns pand astdzi la posi-
bilitatea sa prevada cutremurele.

2. Efectele cutremurelor.  Kfectele cutremurelor sunt va-
riate §i depind, in primul rand, de intensitatea .sguduirilor. Cu-
tremurele slabe, microseismele, care sunt percepute numai de
seismografe, riman fira efect momentan, dar prin insumare, in
timpul indelungat, ele slibesc mult rezistenta scoarfei. Cu-
tremurele tari au efecte imediate, care se rasfring mai ales asu-
pra locuintelor omenesti,

https://biblioteca-digitala.ro



_]_44_

Oamenii nu se pot sustrage, in general, catastrofelor pro-
duse 1n aceste cazuri §i adesea, in numdar mare, sunt prinsi sub
diraméaturi, Astfel, in timpul cutremurului din Messina si
Calabria (1908), au pierit 200.000 de oameni (dintre care 20.000
sub ddraméaturi si 180.000 prin incendii si innecuri).

Cele mai infricogitoare cutremure sunt cele care se pro-
duc sub mare, in apropierea tirmurilor. Ele fac si se ridice
apa marii in valuri, fsuramis, care revirsiandu-se pe uscat la
distante mari, pustiesc totul in cale. Asa a fost celebrul cutre-
mur dela Lisabona, din anul 1755, in care au pierit 32.500 de
oameni.

Cutremurele mari dau loe §i la efecte geologice Insemnate,
ca: alunecéiri de strate, falii, Inchideri sau deschideri de izvoare.
Astfel in timpul cutremurului din 1819, din India, s’a produs
o cripaturd lunga de 70 de km, de-a-lungul céreia compartimen-
tele s’au deplasat de jos in sus, cu 20 de metri.

In timpul cutremurului din anul 1891, din Japonia, s’a pro-
dus o cridpaturd lungd de 112 km., cu o deplasarc de jos in sus,
de 7 m., iar in ldturi de 4 m. In asemenea imprejurdri drumu-
rile sunt rupte, iar locuintele direct atinse, complet inghifite.

*

Scara Cutremurelor. Pentru cercetarea mai precisi a cutremurelor s'a
sim{it nevoia unui mijloc de misurare a intensit#tii lor. Nefiind posibil si
se aplice o misurare directd, printr’o unitate specilicli, s’a recurs la compa-
rarea efectelor produse in cursul diferitelor cutremure. In modul acesta
s’a format o scard a cutremurelor, care cuprinde 12 grade. Raportdndu-ne la
efectele produse in timpul unui cutremur, vom putea spune gradul siu de
tdrie, conforin celor mentionate la liecare grad.

L]

3. Rispandirea cutremurelor de pamant (fig. 107). Pe su-
prafata Pdmantului sunt regiuni complet lipsite de cutremure,
unele unde cutremurele au o frecventd mijlocie si altele unde
cutremurele sunt foarte dese.

Regiunile lipsite de cutremure sunt acelea wnde scoarfa
Pamédntului s'a consolidat din vreme, cum sunt : Canada de E
(Scutul Canadian), Suedia si Finlanda (Scutul baltic), Siberia
centrald si de E (Scutul siberian), Brazilia, Africa si Australia
de S (Scutul africo-brazilian).

Regiunile cele mai mult bantuite de cutremure sunt acelea
care aw suferit schimbdri de structurd in perioadele geologice
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mar nows $i anume : tarmurile Mediteranei (Italia, Grecia) si
tarmurile Oceanului Pacific (mai ales Japonia si America . Cen-
trala).
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4, Cutremurele in Romania. In Romania cutremurele au o
frecventd si o intensitate mijlocie. Dintre cele mai insemnate
amintim: cutremurul din anul 1802, dela Bucuresti, care a cau-
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zat diramarea Turnului Coltii, de gradul 8; cutremurele din
anii 1838 si 1894, dela Focsani — R.-Sdrat, ambele de gradul
8 ; cutremurele din Ianuarie—Aprilie 1916, cu epicentrul in re-
giunea deluroasa si muntoasd dintre Olt gi Dambovita.

Intre anii 1928—1934, au fost mai multe cutremure de in-
tensitate micd. Ultimul cutremur mare a fost in noaptea de 10
Noemvrie 1940 si se stie ci a avut efecte serioase. Epicentrul
obisnuit in tard la noi este pe directfiunea Foecsani — R.-Sirat si
Focsani—Galati si este in legdturd cu existenta unor linii de
rupturd profunde (falii) din fundamentul campiei.

5. Cauzele cutremurelor.  Cutremurele de pamant au tot-
deauna o cauzi internd, care poate fi: o erupfiune vulcanicd,
o prabusire de pesterd, sau o deplasare in bloe a compartimen-
telor scoartei, pe liniile ei de ruptura.

Eruptiunile vulcanice produc cutremure din cauza sviceni-
rii ecurentului de lava. In genere ele au o intensitate mica.

Prabusirea pegtertlor cauzeazd cutremure violente in locul
unde are loe prabusirea, dar cua raspandire micad. FEle sunt
obsinuite. In regiunile ealcaroase, unde se formeaza grotele.

Dislocdarile scoarfer cauzeazd cutremurcle cele mai puter-
nice si cu ccou intins. Ele sunt o consecintd a deplasirii diferi-
telor compartimente ale scoartei Pamintului, in tendinta lor de
a capdata echilibrul stabil. Se mai numesec si cutremure tectonice.
Regiunile cu rupturi mai noui, sunt de obiceiu bantuite de ast-
fel de cutremure.

2. MISCARILE EPIROGENICE.

Adesea pe fdrmul continentelor se observa misedri de ri-
dicare sau coborire, care fac ca apa marii sd Inainteze, sau
sd sc retragd. Fiinded aceste migeari due la schimbarea formei
continentelor, s’au numit miscdrt epirogenice, dela cuvintul gre-
cesc epiros = continent. Miscarile epirogenice se fac totdeauna
extrem de ineet, de aceea ele se mai numese si migcdr: lente sau
migecdri seculare,

Un prim si cunoscut exemplu il oferd tArmul Olandei.

Pe vremea Romanilor, actualul golf Zuiderzce era un lac
(lacul Flevo) separat de mare printr'o buni bucatd de useat.
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De atunei, uscatul tot coborindu-se, marea a atins lacul, trans-
formandu-1 in golf. Aceastd imprejurare a inrdurit in vieata
poporului olandez, indarjindu-l in acea lupti cu natura, a carei
impresionantd urmare este digul cunoscut. Cine merge astizi
pe Digul olandez, vede marea mai sus decAt uscatul, avand ast-
fel dovada schimbarii nivelului.

Exemplul cel mai bun il prezinti insi coloanele vechiului

Fig. 108. Templul dela Puzzoli.

templu roman, aflat in ruind, la localitatea Puzzoli, din golful
Neapole (fig. 108). In dcest loc, aproape de tirm, dar fireste pe
uscat, Romanii au eonstruit in anul 100 a. Chr., un templu, in
cinstea lui Jupiter Serapis. Din acel templu se afld azi in pi-
cloare numai 3 coloane, care au insd baza sub apd, aritind deci
0 migeare de coborire a uscatului. Mai mult dect atat, la oare-
care indltime pe coloane, se vid numeroase giurele lucrate de
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Pholade, care au folosit marmora pentru a-si sipa locuintele.
Acest fapt arati ci nivelul marii a fost si mai sus decat azi,
pentrucs, acele scoici isi duc vieata sub apa. Templul dela
Puzzoli arati deci o coborire lentd dupd constructia lui, pana
deasupra nivelului cu perforatiuni, apoi o ridicare lentd pana
la nivelul actual.

Sunt numeroase alte exemple care pot fi luate in acelasi
sens. Astfel Peninsula Scandinaviei, in timpurile mai noui, a
suferit o miscare de coborire, care a facut ca apa marii sa se
intindi in vechile vii de ghetari, dand nastere fiordurilor.
Astiizi se constati — prin urmele de animale si prin eroziunea
la tirm — o ridicare.

Acest ultim exemplu, impreunii cu acel oferit de coa,st_a’
Olandei, ne ldmureste asupra intrebarii firesti pe care ne-o pu-
nem : cine oscileazd, nivelul marii, sau al uscatului ?

' S,upra;ari
conlinenfald

' Bazin marin

Fig. 109. Reprezentarea schematicd a wunei regresiuni, a unei lacune si a
unei transgresiuni.

In x sedimentarea a fost continué ; reprezinti interiorul basinului marin.
In y lipsesc etajele a b ¢ d e (lacund), reprezintd marginea basinului.

In z lipseste si etajul f, lacuna e mai mare, reprezintd suprafata continentald.
Etajele ¢ d arata o regresiune fatd de a.

Etajele e f g aratid o transgresiume fati de seria inferioard (d ¢ b a).

De vreme ce, in acelagi timp, linia de tarm urca in Olanda
si coboara in Scandinavia, nu putem admite ca nivelul marii
creste fiindea marea e deschisa si se afla intr’un sistem de
vase comunicante.

Concluzia este ca mwelul uscatului oscileaza fata de supra-
fata maru, care este mai constanta.

Transgresiuni si regresiuni marine. Oscilatiile nivelului usca-
tului due, cum s’a spus la Inceput, la deplasarea liniei de
fdrm.  Si anume, cand uscatul se ridicd, marea are tendinta sa
se retragd, dand loc unui fenomen care se numeste regresiune
maring. Cand uscatul se coboara, marea are tendinta sa-1 aco-
pere, dand loc unui fenomen contrar, care se numeste transgre-
stune maring (fig. 109).
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Transgresiunile si regresiunile marine au avut loe in tre-
cutul paméantului, pe intinderi considerabile. Ele constitue de
fapt fondul, pe care se intemeiazé intreaga istorie a Padmantului,
intrucat nu este azi un punct de pe uscat, care si nu fi fost, cel
putin odatd, fund de mare. De cele mai multe ori, acelasi loc
a fost in mai multe rdnduri mare si uscat, adicd a trecut prin
perioade continentale si perioade marine. Despre existenta pe-
rioadelor acestora, ne dau stire rocele, care poartd pecetea
mediului in care s’au format, cat si resturile de animale — fosi-
lele — pe care le gisim in stratele Pdmantului. Astfel un calcar
cu Corali, ca cel dela Pestera Talomicioarei, un calear cu Numu-
liti, ca cel dela Albesti-Muscel, aratd un mediu marin, o pe-
rioadi marini deci, pentru locurile unde le gasim, in timpul
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Fig. 110. Sectiune schematici in nordul Podisului moldo-basarabean.
(dupéd d. Prof. Sava Athanasiu).

corespunzator varstei aratate de ele. Dimpotriva, strate cu car-
buni, ca la Petrosani, sau prundisuri, in care se gasesc dinti si
oase de mamifere, ca cele din subsolul Bucurestilor, arati un
mediu de uscat, o perioada continentala.

Perioadele continentale sunt de mare insemnitate in expli-
carea succesiunii stratelor. KEle lamuresc in special, de ce in
scoarta Pamantului nu existd, in niciun loc, o sucesiune com-
pleta a stratelor, dela primele véarste pdna astazt, ei dimpotriva
existd numeroase lipsuri de strate, sau cum se numese in geo-
logie, lacune stratigrafice.

#

De cele mai multe ori insid, perioadele continentale nu sunt notate
astlel in scoarta Paméantului, fiinded pe wuscat rareori se formeaza strate.
Ele se evidentiazi mai des prin fenomene de eroziune. In adevidr, indati
c¢e §'a produs exondarea unor finuturi, printr’o miscare de ridicare a useca-
tului, aerul, apa si organismele incep sid le modeleze, dand nastere unui
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rTeliel, sau, cum se mai numeste,:unei suprafefe de eroziune. Daci marea
acoperd din nou acele tinuturi — printr’o migeare de coborire a uscatului —
ea incepe depunerea nouilor sedimente peste suprafata de eroziune ce s'a
produs anterior, pistrindu-i forma dedesubtul stratelor.

Pentru cercetitor, suprafata de eroziune astfel formatd si pistrati,
este semnul unei perioade constiente. Ca virsti. ea corespunde stratelor
care lipsesc.

Pentru exemplificarea fenomenelor aci aridtate, ne putem servi de struc-
tura pe care o prezinti Podisul moldo-basarabean, in pértile lui mai nordice,
la Soroca (fig. 106). '

Explicarea profilului. Fundamentul regiunii este format din granit (1),
care apare foarte putin in valea Nistrului, dar apare mult mai bine pe
valea Niprului si Donului, in Rusia. VAarsta lui este arhaicd. Urmeazi apoi
strate de varstd siluriand (2 si 3, Paleozoic inf.) ; cretacicd (4, Mesozoic sup.) ;
miocend (5—G6, Tertiar sup.). Toate acestea au caracter marin, ariitdnd in-
discutabil irei perioade marine, in care ele s'au format. Din seria completi
a stratelor, lipsesc stratele de varsti paleozoiedi sup., mesozoicd inl. si medie,
si tertiard inferioari.

In aceste perioade de timp, terenul a fost erodat, formand de fiecare
datd o suprafatd de eroziune (I, 11, ITI, 1V), care se observi deasupra fiecérei
serii marine. In toate aceste timpuri trebue si admitem ecd a existat céte
o perioaddéi continentald. In ultima perioadi continentald, din Cuaternar, au
existat si conditiuni de sedimentare si s’au depus sedimentele de ldss (7).
Astdzi, regiunea este supusid, in continuitate, unui regim continental, care
modeleazéi sub ochiul no«
cercetarea structurii Podisului moldo-basarabean, aratid pentru piriile nor-
dice ale lui, mai multe oscilatiuni pe verticald, care au determinat trei
transgresiuni marine (Silurian, Cretacie. Miocen) si patru regresiuni marine
(antesiluriana, antecretaciei, antemiocend si postmiocend — actuali).

In afard de Podisul moldo-basarabean, un caz foarte intercsant de
oscilatiuni lente actuale prezinti Cimpia Romin#, care are tendinta si se
culunde spre N-E. Aceasti tendintd de coborire este demonstrati prin
schimbarea de direcltiune a apelor dintre Olt si Siret. Astfel dela OIlt, care
curge aproape de N-S, Argesul deviazi spre E, lalomita se indreaptd chiar la E,
cati vreme Buziul se curbeazi spre N-E. Schimbarea cursului lalomitei
ca si al Buziiului este de datid recenti. Vechiul curs al Talomitei s’a dovedit
e a lost valea Mostistei — de direciie V-E. Intoarcerea cursului apelor
spre N-E dovedeste ci intreaga campie are tendintia sd se aplece in acelasi
sens. Numeroase alte Tapte contribue la dovedirea acestui fenomen. Cu
problema Campiei Roméne s’a ocupat profesorul G. Vialsan.

Cauzele miscdrilor epirogenice. Asupra cauzelor miscirilor eiprogenice
s'au ficut numeroase presupuneri, [ird si se {i ajuns insd la o ideie multu-
mitoare. Pirerea cea mai rispinditd azi, se intemeiazi pe ipoteza izostaziei,
enuntati de geologul american Dutton. In aceasti teorie, lithosfera se con-
sideri ca fiind formatdi din doudl zone, una inferioard, sub 60 km., mai grea,
constituitd din silicati de Mg, — Sima — alta superioard, mai usoars, con-
stituitd din silicati de Al — Sialul.

Sialul nu este socotit ea o sferi continui, de aceeasi grosime, ci ca
fiind format din blocuri, asa zise, crustale. Unele blocuri sunt mai inalte
si formeazi continentele, altele sunt mai joase si formeazi fundul oceanelor.

Unii (Wegener) admit chiar c¢id sub oceane Sialul lipseste, Sima ridi-
céndu-se pinid aproape de suprafatd (fig. 111).

Aceasti presupunere se bizue pe faptul ci mi#suritorile gravitatiei
arati cifre mai mari in dreptul oceanelor, cu toatid densitatea mai micéd
a apei.

Blocurile de Sial, desi mai ugoare, din canza timpului indelungat de
cand apasi pe Sima, trebue sii fie infundate pani# la nivele corespunziitoare
greutdtii lor. ’

Cu timpul ins#, greutatea blocurilor de Sial poate si scadd sau S&
creascli. Poate si creasci prin eruptiuni vulcanice, prin suprapunere de
calote glaciare si poate sii scadd prin eroziune.
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Din eauza schimb#rii greutitii, blocurile devenite mai grelg se ipfu.ndﬁ,
iar cele devenite mai usoare se ridicd. Intre cele dou#d sfere, b"ial si Snna,
se face deci un joe, care tinde la stabilirea unui echilibru hz'dros.tatw a{
blocurilor crustale. Acest echilibru hidrostatic s’a numit izostazie, si de aci
numele. ae ipoteza izostaziei. )

Obiectiunea prim# care se aduce acestei ipoteze, este cd uadn:mte un
echilibru hidrostatic, intre dou# corpuri solide (cum ar fi o casa flxati. in
piméant). La aceasta se ridspunde ci desi Sima este solidd, in fel}omenul izo-
stazei ea se comportd totusi ca un lichid véscos, si aceasta dvm cauzvé cé
un corp solid nu se comportd la fel intr'o deformare de seurtd durata, ca
intr'una de lungi durati.

In acest sens putem face urmaéatoarea experienta : e

Lu#m dou# bastoane de ceard rosie si le sprijinim la capete pe cate

Fig. 111. Sectiune schematicid prin scoarta Pamantului.
(dupad Gutenberg).

un suport. Asezdm la mijlocul primului baston o greutate mai mare. El
se rupe brusc. Pe mijlocul celui de al doilea baston, incepem prin a aseza
greutdti mici si la intervale mari, pand atingem greutatea pusi pe primul
baston. In loc si se rupi, bastonul de ceard se indoaie. EI se comportia
— desi e solid — ca un corp plastic si aceasta pentrucid fenomenul s’a pe-
trecut intr'un timp lung. Tot astfel Sima — desi solidi — suportand greu-
tatea foarte mare a blocurilor de Sial, se deformeazi, ficidndu-le Toc mai
mult sau mai pufin, dupd cum variazi in timp foarte lung, greutatea lor.

Explicarea migcdrilor epirogenice prin teoria izostazei nu este tot-
deauna in conformitate c¢u starea lucrurilor. Cum celelalte expliciri date
nu sunt mai convingitoare, -se poate admite ca miscidrile epirogenice au
mai multe cauze, eare lucreazi dupd imprejurdri. Astfel ar putea interveni
o ridicare in ansamblu a fundurilor mari marine, care ar duce la mari
transgresiuni, eresterea sau sciiderea atractiunii solare, oscilatii in ansamblu
ale blocurilor inclestate in misedrile tangentiale orogenice, etec.
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STRATE, STRATIFICATIE.

Ca si putem discuta ultimele misedri ale Lithosferei,
miscdrile orogenice — este necesar mai intii s& observam ele-
mentele simple asupra cirora ele se resfrang si care le inre-
gistreaza. Acestea sunt stratele. _

Numim strat un pachet de materiale cu constitufie omo-
geni, limitat de materialele vecine prin suprafete plane, Aran-
jamentul in strate, il prezinti in scoarta Pdmdantului, in mod
obisnuit, rocele sedimentare. Materialul acestor roce agezandu-se

ORI T
B8 sy s s tie S gt ®igtietg
| AT
—— T

Fig. 112. 1) Strate orizontale, 2) strate verticale, 3) strate
inclinate, 4) strate cutate.

lent, in aer sau in apa, are, de reguld, timpul sa se selectioneze
dupa greutate si marime, astfel ca se separa in pachete omogene.

Pentru a face mai clare aceste spuse, amintim o experienta,
care se poate face foarte usor. Se ia un vas de sticla, in care
s’'a turnat apa. In apa din vas se pun pietricele, nisip si praf.
Se amesteca bine si apoi se lasa vasul linistit. Se va vedea cu-
rand, cum la fundul vasului se aseaza intai materialul mai mare,
care este si mai greu, apoi nisipul 1 la urmi nomolul, constitu-
ind strate In miniatura.

Din aceasta experientd rezultd nu numai cd materialul se-
dimentar se aseaza in strate ci si ca, wafial, stratele au o pozifie
orizontald. Aceasta din cauza ca fragmentele sunt atrase de o

putere egala, gravitatea. =
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De multe ori se constati insd In natura, ca stratele nu mai
sunt in prima lor pozitie orizontald. Astfel, uneori stratele sun:
ridicate In picioare. Se numesc atunci strate verticale. Alteori
stratele sunt numai aplecate, intr’un sens sau altul. Se numese

Fig. 113. Strate discordante.

strate inclinate. In fine, stratele pot si prezinte ondulatiuni si
atunci se numesc strate cutate (fig. 112). In ce priveste raportu-
rile de asezare intre com-
plexele de strate, se con-
statd uneori cé, pe o foar-
te mare grosime, stratele
se succed paralel. Se nu-
mesc atunci strate con-
cordante. Alteori se con-
statd ca, 1intre pachetul
inferior si cel superior,
asezarea se face sub un

unghiu, mai mare sau mai Fig. 114. Elementele unui strat.
mic, Se numese atunci — = inclinarea (unghiul).
strate discordante (fig. A — A = anticlinal

113). Toate departarile St el

i : & — = directia (unghiul d).
dela pozifia orizontala

arata ca stratele, dupa

formarea lor, n’au ramas linistite, ¢i au fost supuse la anumite
miscdri. Noi nu simtim aceste migeéri, fiindea se petrec intr'un
timp extrem de lung, dar efectul lor se inserie in scoarta Pa-
- mantulu’ ;

Elementele unei strate. Pentru a putea observa mai exact
misedrile petrecute intr’'un complex de strate, este nevoie s& se
fixeze precis pozitia lor in spafiu. Aceasta se faee mésurand
directia si inclinarea stratelor (fig. 114).

Directia este punctul cardinal spre care se intinde un strat.
Ba se redd printr’un. unghiu fatd de directia N—S.

https://biblioteca-digitala.ro



— 154 —

Inclinarea este masura in care stratul s’a departat dela po-
zitia sa initiala orizontald. HKa se reda prin unghiul format de
planul stratului, cu planul orizontal.

Aceste doud unghiuri se méasoara cu o busola speciala, la
care este atasat un mie pendul.

3. MISCARILE OROGENICE

Miscarile orogenice au loc in timp foarte lung si efectul
lor final este formarea sistemelor de munti, de unde si numele
(orecs = munte). Aceste miseari sunt de doua feluri: falii si
cutari.

a) Falii (fig. 115). Faliile sunt migcari de depldsare in massa,
care nu schimba pozitia internd a terenului. Pachete mari de
strate sunt separate printr'un plan de ruptura, de-a-lungul ca-
ruia, cele doud compartimente alunecd, mai mult sau mai putin.

Planul de ruptura poate fi
vertical, inclinat, sau chiar ori-
zontal. In acest din urma caz, un
compartiment este alunecat peste
celalalt. Lungimea planului de
falie variaza foarte mult, dela
cateva sute de metri la mii de
kilometri. Addneimea rupturii de
asemeni este foarte variata. Pe

Rl teren, falie se poate recunoaste

p. = planul- de ruptura. 5 g 4 X

prin aceea ca stratele de aceeast

constitufie nu mai sunt in conti-

nuare. De asemeni, intre cele doua compartimente, pe planul de

rupturéa, se poate observa o umpluturd de sfardmaturi colturate

si luciate, care reprezintd sdrobituri ale stratelor alunecate.
(Asa zisa ,,brecie de frictiune®).

Trebue evitati impresiunea ce s’ar putea face, ca o falie
apare la suprafata Pamantului ca o treapta, si ca astfel s'ar pu-
tea recunoaste. Uneori luerurile se petrec intr’adevar astfel, dar
de cele mai multe ori relieful este complet indifernt de strue-
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tura internd si poti trece peste o falie fara sa observi o deni-
velare de teren. De aceea observatiunile trebue facute mai ales
pe vai, unde stratele sunt

taiate s1 arata structura E
reala. . =\
Ca exemplu de falie se iﬁ-’-——!—gﬁ

poate considera, in tard la el —— ;E
noi, fractura care separad = =
Dobrogea de N de Dobro- Fig. 116 Homst.

gea de S si care merge dela
Camena la Pecineaga. Tot astfel, fractura care separa Carpafii
de Sub-Carpati (falia sub-carpatied), ete.

In unele regiuni, faliile sunt numeroase. Atunci ele dau
efecte complexe, a caror ur-
mare sunt : horstul, grabenul,
depresiunea $i cuveta.

1. Horstul (tig. 116). HEste
un compartiment ramas ridicat
intre doua sau mai multe falii
paralele; dupa care terenul din
jur s’a scufundat. :

Un exemplu bun prezinta
Dobrogea de Nord.

2. Grabenul (fig. 117). Este
un compartiment scufundat,
intre doua sau mai multe falii
paralele, fatd de care terenul
: din jur a rdmas fix,

Cel mai frumos exemplu de graben il prezintd valea Rinu-
lui, care are pereti adanci, drepti, incadrati de munti.

Cel mai mare graben de pe Pamant se afli in reginnea de
Est a Africei (,,marea groapa KEst-africana®). El se continua si
in Asia de Vest, avind o lungime totald de 6000 km. Pe acest
graben se insird lacurile Tanganica, Niassa, Albert, Marea Ro-
sie, iar mai la Nord, in Asia, Marea Moarta si valea ILordanului.

3. Depresiunea. Cand o regiune intinsi sete limitatd de falii
care se unesc la capete, tinutul central are tendinta sa se scu-
funde, dand loe la o depresiune. Ka poate fi consideratd ca o
forma contrara horstului.

Fig. 117. Formarea unui graben.
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La noi in tard, intra in aceasta categorie Campia Dunarii,
Depresiunea Transilvaniei, Depresiunea Brasovului, ete.

Cand depresiunea este mai mic#, poarti numele de cuvetd
(Cuveta Drajnei si Cuveta Slanicului pe valea Teleajenului, Cu-
veta Brezoi-Titesti pe valea Oltului, ete.).

b) Cutiri. Cutiirile sunt miscéri de indoire ale compartimen-
telor scoarfei, care dau loc la o deranjare intima a stratelor.

Ele se produc din cauza unor presiuni tangentiale mari si
dau loc la ondulatiuni caracteristice, sau cute (fig. 118).

Fig. 118. Strate cutate. Un anticlinal.

O cuta simpla prezinta o boltire in sus, care se numeste
anticlinal (fig. 114) si o alta in jos, numita sinclinal. Partile late-
rale se numese aripi. Planul care trece prin creasta anticlinalului,
sau sinelinalului, se numeste planul cutei. Dupa pozitia planului
fati de verticald, cutele pot fi de mai multe feluri (fig. 119) si
anume : :

1. Cute drepte, la care planul este vertical si incliniirile avi-
pilor sunt simetrice. Aceste cute sunt rare. Ele sunt caracteri-
stice mai ales pentru Muntii Jura.
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2. Cute inclinate, la care planul este inclinat si aripile ne-
simetrice. ,

3. Cute culcate, la care planul este aplecat pana ajunge ori-
zontal, sau aproape orizontal.

4. Cute s sariaj (fig. 120). Sunt cute culeate, care insi
au fost atat de puternic impinse, incat planul lor de indoire s’a
rupt — s’a faliat — si tot compartimentul saperior a alunecat pe
cel inferior. Compartimentul superior, cel alunecat, poartd nu-

Fig. 119. Diferite forme de cute.
a = cutd dreaptid, c, e = cute inclinate, g, i = cute culcate.

mele de pdnza de alunecare sau de sariaj, iar compn.rtilnmh‘l
inferior care a stat pe loe, se numeste autohton.

La panzele de sariaj, stratele au de obiceiu o dispozitie
aproape orizontald si la prima vedere lasd impresia cii terenul

f\ﬁ: ST Y e T sy

Fig. 120. Cute de sariaj.
A = autohtonul, P = péanza, F = fereastra, C = clipa.

n’a suferit o miscare prea mare. Dacad se observa insa ordinea
de vechime a stratelor, se giseste ca seriile sunt inversate, adica
strate mai vecht staw pe strate mai nows.

Adesea din panza de sariaj se indeparteaza unele parti prin
eroziune, lisind si se vadd autohtonul. Acestora li se da nu-
mele de ferestre, iar resturile ramase din panza erodatid clipe.

Structura in panze de sariaj, prezintd in special Muntii

Alpi. : -
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d. Cute dwapire (fig. 121). In regiunile unde intre strate este
intercalat un depozit mai plastie, in timpul miscarilor de cutare,
el se ghemuste, se strange si formeaza un sambure care stra-
punge stratele de deasupra. Acestea se numesc cute diapire sau
cute cu s@mbure de strapungere. Astfel de cute se gasesc de-a-
lungul Sub-Carpatilor si samburele lor de strapungere este con-
stituit de sare (fig. 103 si 121).

¢) Formarea muntilor (fig. 122). Muntii sunt ridicaturi mai
mari ale scoartei Pamantului. Cladirea lor este un efect com-
binat de cute si falii. In adevar, observand peretii vailor in re-

Fig. 121. Cute diapire, cu sambure de stridpungere.

giuni de munte, se vad stratele indoite, formand bolte anticli-
nale si sinclinale, uneori mieci, abia de cativa metri, alteori foarte
mari, de sute de metri sau kilometri. Cute foarte dese se pot
vedea pe valea Prahovei, intre Sinaia si Comarnie, sau pe va-
lea Bicazului, iar cute largi, in defileul Dunérii, la Vest de Ca-
zane.

Faliile sunt mai rare, mai greu de observat, dar nu lipsese
1n niciun sistem de munfti.

In concluzie, cutarile fac sa se ingramadeascd materialul,
care mai 1nainte era intins, pe catd vreme faliile fac sd oscileze:
compartimentele in sus, in jos, sau lateral ; in anumite cazuri
le arunca chiar unele peste altele (panze de sariaj).

Fapt de refinut este ca regiumile care se cuteaza, pentru a
da nagtere la sisteme de munfi, sunt totdeawna fundurile de
mari addnci, sau cum se mar numesc, geosinclinalele.

Dovada pentru aceasta sunt rocele care constitue muntii st
resturile animale si vegetale, care arata un mediu marin (facies
marin). Astfel in Carpati, sunt mari depozite de conglomerate,
grezii, marne, argile, calcare coraligene, ete., toate de origind
marind, De asemeni, in multe locuri se géisesc resturi de Amo-
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Fig. 122. — Fazele formirii muntilor din geosinclinate
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niti (la Cheile Bicazului, in Highimas, la Ormenis (Persani), la
Svinita, in defileul Dundrii), de Pesti (la Susldnesti, M&tiu, jud.
Muscel) de scoici si melei marini, ete., ete.

La constitutia muntilor iau parte si insemnate masse de
roce eruptive, intrucdt magma giseste in ei linii de slaba rezi-
stentd pe care erupe; si totodatd sisturi cristaline, care sunt
scoase din regiunile adinci ale ‘scoartei Pamantului. Faptul
acesta reiese foarte bine din schema de constitutie a Carpa-
tilor Orientali.

d. SISTEMELE DE MUNTI RIDICATE IN TRECUTUL PAMANTULUL

In cursul istoriei Pdmaéantului s’au format mai multe sisteme de munti,
dingtre care principalele sunt :

1. Sistemul Laurentian.

2. Sistemul Caledonian.

3. Sistemul Hercinian.

4. Sistemul Alpin.

‘Aceste sisteme s’au ridicat din vechi geosinclinale si suceesiv, din re-
giunile nordice spre Sud.

Sistemul Laurenfian — cel mai vechi, din era Arhaicli, — incepea din
regiunea St. Laurentiu, de unde si numele, si se continua spre N-E, spre
Insulele Hebride.

Sistemul Caledonian — ridicat la inceputul erei Primare — incepea din
regiunea muntilor Apalasi (Alegani), se lega cu muntii Grampiani (Anglia)
si apoi se arcuia spre Nord, trecind prin marginea Peninsulei Scandinavice..

Sistemul Hercinian — ridicat la sfarsitul erei Primare — incepea din
N-V Angliei (Cornwaal), se lega cu Peninsula Bretagne si cu, Platoul Cen-
tral. De acolo se arcuia spre N-E si se lega cu Vosgii, Pidurea Neagri,
Bohemia, Sudetii si Dobrogea .de N, de unde se indrepta spre Bosfor si
Asia Micd.

Sistemul Alpin — cel mai nou ridicat, in cursul erei Terfiare — incepe
din Pirinei, se continui in Alpi (cu Apeninii si Dinaricii), Carpati, Baleani,
Caucaz si Himalaia. DPe aci si numele de Sistemul alpino-carpato-himalaian).

e. PENEPLENA.

Ridicarca unui sistem de munti se face intr’'un timp extrem
- de lung, milivane de ani.

Concomitent cu aceastd ridicare inceatd, lantul muntos su-
ferd actiunea de distrugere a factorilor externi (aerul, apa, orga-
nismele). Crestele inalte mai ales, sunt mécinate fard intreru-
nere si materialul lor este cirat in véi si depresiuni. Cu incetul,
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intregul lant de munti este redus la o serie de dealuri miei, ro-
tunjite, sau chiar la niste platouri. In aceastd stare, regiunea
se numeste peneplend. '

Semnul reliefului de altddatd se poate deduce insa din struc-
tura terenului. Vadile, oricit de mici ar fi, aratd in malurile lor
strate intens cutate si faliate. Completind 1n aer partile roase
ale acestor cute, se poate face o idee de terenul, care a fost ero-
dat, pentru ca si se ajunga la starca actuald de peneplena. Fran-
turile vechi de munti: Laurentian si Canadian, sunt in aceasti
stare. Sistemul Hercinic este redus si el la peneplena, dar mai
putin roasd., Acest sistem a suferit insd si o serie de fracturi
transversale, care au facut ca unele compartimente si se scu-
funde, cati vreme altele s’au pistrat sub formi de horsturi,
dintre care unele au fost amintite mai sus.

Cel mati inalt sistem de munti este si cel mai nou, Sistemul
alpino- himalaian. Soarta lui se poate insd intrevedea.

f. CAUZELE MISCARILOR OROGENICE

1. Cea mai. veche, si in general cunoscutd, explicare a mis-
cirilor, o di asa zisa teorie a contracfiunii.

Aceastd teorie porneste dela convingerea ¢d, Padmantul pier-
zand in timp o parte din cdldura sa interna, volumul simburelui
central scade treptat, producind intre el si scoarta solidi un
gol. Din cauza acestui gol, scoarta se fragmenteaza si tinde sd
cadd spre centru, pentru a-si recapata sprijinul. Odati cu acea-
std tendintd se naste Insd si o presiune laterald, o inghesuiala
intre blocuri, care face ca unele compartimente, mai putin re-
zistente, sd se indoaie §i sd se bolteascd 1n sus, ajungind sd
dea chiar proeminentele muntoase.

Conform acestei teorii, scoarta Paméantului s’a comparat
adesea cu coaja unui méir uscat.

Astézi teoria contractiunii nu mai este atit de mult consi-
deratd, intrucét cercetiirile recente arati ci temperatura cen-
trald nu scade in mésura in care s’a crezut, si totodatd cd ma-
terialul pdméantesc nu numai cd nu-si meigoreazd volumul prin
ricire, dar uneori chiar si-1 méreste.

2. Un alt chip de explicare a miscarilor orogenice il da
teoria expansiunii termice, sau a formdri munfilor din geosin-

1. Bincik —. Geologie, cl. VIII-a sec. 11
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clinale, formulatd de geologul francez K. Haug. Iata, pe scurt,
in ce constd teoria : ca urmare a conlucrdrii diferitilor factori
externi, pe fundul geosinclinalelor se grimdideste o cantitate
imensa de material. Apasat sub greutatea ecnormé a materialului
mereu depus, o parte din materialul veelii se Infunda, asa fel
cd, la un moment dat, se géseste in zond de tempraturd mult mai
mare Sub influenta acelei temperaturi sedimentele isi schimba
structura si-si marese volumul. Neavand locul necesar s se in-
tindd, intregul complex se¢ gramadeste, se cuteazi, cdutiand tot-
odatd o legire in sus (fig. 118). In seurt, dupa aceastd teorie,
muntil s¢ formeazi prin indoirea fundurilor geosinclinalelor,
sub impulsiunea temperaturii mari din zonele profunde, Acest
fapt este dovedit azi prin numeroase observafiuni de teren.

3. Savantul german Wegener, pornind dela teoria izostaziel,
admite e deplasarea blocurilor crustale s’a facut nu numai ver-
tical, ¢i si tangential si anume sub influenta fortei eentrifugale,
rezultatd din rotatia PamAantului.

In deplasarea aceasta, blocurile continentale ar fi produs
¢ presinne puternicd asupra marginei geosinclinalelor din

futd, facand sa se cuteze depozjtele acumulate si si dea astfel
nastere la munti.

III. METAMORFISMUL

S'a vézut cd In adincimile mari ale scoartei Pdmantului,
presiunea si temperatura sunt mult crescute.

De asemenea ca atunci cdnd are loc o eruptiune de magms3,
In vecindtatea ei se propagi multi cildurid si numeroase gaze.

In ambele situatiuni, indiferent de natura lor, ernptivd sau
sedimentard, rocele inconjuratoare sufera o profunda schimbare
a proprietétilor fizice si chimice, ddnd loc la o noué categorie de
roce, numite roce metamorfice. Totalitatea fenoménelor, care
duc la formarea acestor roce, s’a numit metamorfism.

Rocele metamorfice ocupand intinderi enorme pe suprafata
Paméntului, fenomenul de metamorfism trebue considerat in
aceeasi linie de insemnatate, cu celelalte fenomene interne.

Din cele observate, rezulti ci metamorfismul rocelor are
loe in doud conditiuni caracteristice :

in zonele profunde ale scoartei Pa.mantulm

in apropierea maselor eruptive.
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1. Primul fel de metamorfism fiind cauzat mai ales de pre-
siune, se numegte dinamometamorfism. La producerea lui in-
tervine si temperatura, insd intr’'un grad mai mie. Acesti factori
fiind en atdt mai puternici, cu cat adancimea este mal mare,
dinamometamorfismul este mai accentuat in zonele mai addnct
ale scoartei, st mar slab in zonele superficiale.

Regiunile obisnuite, unde se admite azi ca are loe meta-
~morfismul de presiune, sunt fundurile adinct ale geosinclina-
delor. Strangandu-se de multd vreme pe fundurile geosinelina-
Jelor si coborind in zone cu temperatura si presiune din ce in
¢e mai mare, sedimentele se intdresc treptat. Pentru a putea
weupa spatiul cel mai mic, mineralele lor se cristalizeaza si tot-

e R

e

S
B i

Fig. 123. Sist cristalin (gnais).

odata se dispun in siruri fine, paralele. Prin aceasta, indiferent
de natura lor, rocele iau un aspect intermediar intre acel al roce-
lor eruptive si al rocelor sedimentare. Pentru a le deosebi de ce-
lelalte roce metamorfice, ele au fost numite sisturi cristaline.

Atragem atentiunea ca presiunea mare, care da loc gisturi-
lor cristaline, se naste mar ales in timp ce are loc indoirea fumn-
durilor geosinclinalelor, pentru a da nastere lanturilor de munii.
Astfel se explicd aparitia in axul massivelor muntoase a zonelor
mari de sisturi cristaline. : '

Intre cele mai obisnuite gisturi cristaline sunt: gnaisul,
micagistul si ardezia.
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Gnaisul este o rocd formatd din cristale de cuart, feldspat
(ortozd) si mica, dispuse in siruri paralele (fig. 123).

Micasistul este o roea formata din cristale de cuartf si foarte
multe foi de micii (de unde si numele), dispuse de asemeni in
siruri paralele. "

Ardezia este o rocd formatd din foi argiloase -cristalizate,
fine, de coloare neagrd si pufin durd. HKste tablita pe care scriu
copiii.

2. Al doilea fel de metamorforism fiind cauzat mai ales
de cildura degajatd in aptopierea masselor eruptive, se nume-
ste metamorfism termic sau -de contact.

Rocele care se gisesc in imediata apropiere a maselor erup-
tive se topesc uneori, astfel cd mineralele se combind Intre ele.
Totodatd din massa eruptivd degajandu-se si 9 mare canfitate
de minerale in stare de
vapori, acestia patrund
in massa rocelor, se com-
bind cu diferitele mine-
rale existente si dau al-
tele noui. Dupa récirea
massei eruptive rocele in-
conjuridtoare devin mm
compacte $1 mar omogene,
asemenea caramizilor de
lut arse in foc.

Rocele mai departate

Fig. 124. Masse eruptive (M. er) cu p1:1r£11nd ? car},tltate I.nal

aureole de contact (A. c.). mica de caldura, se schim-

ba mai putin si trec apoi

la rocele cu infatisare normald. In jurul massei eruptive se

formeaza astfel o aureola de roce wmetamorfice de contact
(fig. 124).

Natura acestor roce variaza foarte mult, dupd natura rocei
care s’a aflat in acel loc si dupd natura gazelor emanate din
massa eruptivd. Adesea contin si minerale utile.

Dintre rocele metamorfice de contact, cea mai raspandita
este marmora. Ea ia nastere prin metamorfozarea calcarelor.
Cand este curatd, marmora are aparenta unéi buciti de zahir

https://biblioteca-digitala.ro



— 165 —

alb, cristalizat (marmora zaharoida). De cele mai multe ori
insd, marmora are in ea vine de colori diferite, rezultate din
mineralele cu care au fost amestecate calcarele, si este pufin
cristalizatd (marmora ordinard. Atragem atenfiunea cd nu toate
calcarele cristaline s’au format prin metamorfism de contact.
Multe, si in special cele cu impuritifi — ,,ordinare* — s’au for-
mat prin simpld compactizare sub influenta presiunei.

Vestite marmore se gisesc la Carara, in Italia si la Paros,
in Grecia. Ele au fost folosite de sculptorii si arhitectii antichi-
tafii, pentru lucrarea operelor de arta.

In Roménia, cele mai frumoase marmore se gisesc in Ba-
nat, la Ruschita si Muntii Fagiras, la Albota. Marmore ordi-
nare se giasesc in numeroase locuri.
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- CAP. VI

FOSILELE §I IMPORTANTA LOR?Y)

In stratele sedimentare se gisese adesea urme de plante,
sau de animale. Unecle din acestea sunt foarte bine conservate,
incat putem reconstitui perfeet organismul cdruia i-au aparti-
nut, altele sunt sterse, sau se reduc la o vagi impresiune.

In orice stare s’ar giisi, acestor wurme ldsate in strate de
animale, sau de plante, care aw trait intr’un timp mai vechiu,
li se da numele de fosile.

Primele cunostinfe exacte asupra fosilelor le-a dat Leo-
nardo da Vinci (1452—1519) si in special Bernard Palissy
(1510—1590). Astazi, cercetarea fosilelor constitue obiectul
uneli ramuri speciale a geologiei, numitd Paleontologia (pa-
leos = vechiu ; ontos = organism).

Pentru ca un animal, sau o plantd, sd poata fi conservat in
stare de fosil trebue, in primul rand, ca o parte cel putin din
corp, sa fie imediat dupa moarte, scoasd de sub influenta aeru-
lui, ca sia fie Impiedecatd astfel distrugerea prin putrezire. In
.aceastd situatie privilegiati se gasese organismele de apd, ma-
rine sau lacustre, care dupid moarte se ingroapi normal in depo-
zitele minerale dela fund.

In cazuri rare, se pot fosiliza si organisme de uscat si anu-
me cand corpul este antrenat in apa, este acoperit sub o pra-
busire de mal, sau printr'un material adus de vant : nisip, praf.
Astfel, in 16ssul de pe Ciampia dundreand se gisesc uneori oase
si dinti de mamifere de uscat: Mamut (Elephas primigenius),
Cerb, Bou, Cal.

In al doilea rdnd, pentru a se conserva in stare de fosile,
este necesar ca organismele sd atbd un schelet. Din zoologie
se cunosc numeroase animale cu schelet si anume: cu schelet

1. Se vor examina figurile de fosile din a doua parte a manualului.

https://biblioteca-digitala.ro



— 167 —

calcaros : Foraminifere, Coralieri. Moluste, Echinoderme, Ver-
tebrate ; iar cu schelet silicios : Radiolari, Spongieri. De aceea
acestea sunt organismele cele mai des intilnite ca fosile.

Animalele cu corpul moale : meduze, viermi, se intdlnese
mult mai rar $i numai ca impresiuni, pe suprafata unor roce
foarte fine.

In cazuri izolate, in unele roce s’au putut pastra in con-
ditiuni excelente, animale intregi. Astfel, in chihlibar se gasese
insecte sau Arahnide. In terenurile inghetate din Siberia s’a
gdsit un Mamut Intreg, cu carnea pe el, iar la Borislav, in Po-
lonia, in depozite de ozocheritd, s’a gésit un Rinocer perfect
mumifiat. Adesea apa de infiltratie dizolva materialul primitiv
al scheletelor, mai ales cand este calearos, si in locul lui depune
alt material, pe care il are dinainte in disolutie. Se produc
atunci silifieri (inlocuiri ale materialului eu SiOe), piritizari
(inlocuiri ale materialului cu SeFe), calcifieri (inlocuiri ale
materialului eu COsCa).

Uneori apa dizolva scheletul animalului fari a pune ceva
in loc. Atunci rdmane doar urma, sau mulajul lui. Umplut cu
ceard, acel mulaj redd forma organismului. Exemplare de
acestea se pot gési in calcarcle dela Harsova si Cernavoda.

Plantele se fosilizeazid de obiceiu prin incarbonizare, dar
cele mai frumoase exemplare ian nastere prin silicifiere si cal-
cifiere.

De obiceiu, fosilele sunt concentrate in anumite puncte din
strate, unde ingramaidirea scheletelor a fost favorizati. Ele
constitue astfel ,cuiburi fosilifere®, dintre care unele se vor
aminti in cursul paginilor urmétoare.

*

Cercetarea fosilelor este un fapt de mare insemnitate. Fo-
silele fiind . contimporane cu rocele in care se afld, ne pot da o
idee despre ansamblul viefis pe Pamant, si despre condifiunile
de mediu care au existat in acea vreme. Totodatd, dupid gra-
dul de complicatie al organismelor, ele ne dau un mijloc de a
mdasura timpul care s’a scurs dela prima aparitie a vietii si pana
asdzi, constituind documentele fundamentale, pentru stabilirea
vdrster relative a stratelor,

Astfel, in anumite strate de pe toatd intinderea Pamdntului,
se gisesc Trilobifi, adicd Crustacei cu organizatie simpld. Pe

https://biblioteca-digitala.ro



— 168 —

baza lor trebue sa admitem ci acele strate s’au format toate in
acelasi timp si anume la inceputul erei Paleozoice, si in aceleasi
conditiuni de mediu, marin.

Tot astfel in anumite strate se gasesc fosile de Mamifere
si le socotim de varstd mult mai noud, Neozoicd, aratind un
mediu de uscat. Numeroase exemple de acest fel se vor vedea
in cursul descrierii erelor. Ele au dus la enuntarea unui prin-
cipiu general — principiul paleontologic, — care poate fi for-
mulat astfel : Stratele care confin fositle identice sunt de ace-
east vdrstd, tar stratele care confin fosile diferite aw wvdrste
diferite. e

Acest principiu este valabil numai dacid fosilele considerate sunt carac-
teristice acelui strat.

Prin fosil caracteristic intelegem acea urmi de planti sau de animal
care se gdseste numai in grosimea unui anumit strat, si pe toatd intinderea
lui. Ex.: Trilobiti, Amoniti, Belemniti, etc.

Fosilele caracteristice n’au putut fi date de oricare viefuitor, ci numai
de acela care, ca specie, a trdit gutin timp, astfel ci nu s’a putut depune
pe o grosime prea mare de strate si care totodati s’a ridspindit pe o mare
parte a suprafetei Pdmaéantului, ineit corpul lui s’a inglobat simultan, in
rocele formate pe mari intinderi.

In aceasti categorie au intrat mai ales animalele Nevertebrate marine,
care au evoluat mai repede si s’au rispindit mai usor prin apd: Iorami-
nifere, Celenterate, Echinoderme, Brahiopode, Crustacei, Moluste.

Dintre Vertebrate, Reptilele si Mamiferele au format multe fosile ca-
racteristice, mai ales pentru uscat.

Pe langd cele aritate, principiul paleontologic are o completare foarte
interesantd si anume : stratele care contin fosile aparfindnd mai ales cla-
sclor inferioare de plante §i de animale, sunt mai vechi decdt cele care contin
fosile apartindnd mai ales claselor superioare. .

Bunioari, totdeauna un strat cu urme de Mamifere este mai nou decit
unul cu urme de Reptile. Acest fapt conduce la o mare idee, care se va
discuta in lectiile de biologie : aparitia progresivi la suprafafa Pamdntului,
a diferitelor clase de animale gi plante.

Aceasti observatiune trebue folositd cu griji, pentruci de fapt, in
strate, fosilele se gisesc asociate si reprezintd o micd parte mumai, din vie-
tuitoarele care au fost, anume cele care s’au gdsit in bune condifiuni de
fosilizare.

Principiul paleontologic se utilizeazi de aceea numai pe baza unor
stricte comparatii a organismelor care au fost, cu cele actuale. El constitue
de fapt, metoda obisnuitd in studiile de stratigrafie si are o aplicatie foarte
largéd, permi{ind paralelizarea stratelor aflate in orice punct pe suprafata
Piamantului.
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PARTEA II-a.

GEOLOGIA ISTORICA

(STRATIGRAFIA).

Generalititi. Geologia Istorica se ocupé cu stabilirea suc-
cestunii tn timp §i spajiu, a evenvmentelor insemnate, de ordin
fizic i biologic, care s'au petrecut in interiorul st la suprafata
scoarter Pamdntulut, dela formarea ei si pdnd in prezent. Ea
estc dominatd de aceea de un spirit in primul rind istorie, si,
mai putin, geografic.

Pentru a putea orandui eveggmentele petrecute, geologii au
impéartit timpul scurs de ednd Paméantul a devenit planetd si
pana astazi, in mai multe ere (dupa cum in istorie sunt evurile)
pe care le impart In unitdfi mai mici, numite perioade (dupa
cum in istorie sunt veacurile).

Sunt cinci ere, fiecare cu un numdr variabil de perioade,
$i anume : '

IV. Era Neozoici :
(Tertiari)

Perioada Paleogeni
” Neogena

I. Xra Arhaied: 1. Perioada Arhaica
2. . Proterozoici
II. Era Paleozoica : 1. Perioada Cambriana
(Primara) 2. » Siluriand
3. ’ Devoniani
4, ’ Carbonifera
5. ’ Permiana
III. Era Mesozoic3 : 1. Perioada Triasici
(Secundari) 2. ’ Jurasicd
3. ’ Cretacica
1
2

V. FEra Cuaternara
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Delimitarea erelor intre ele se face in raport cu diferitele
evenimente ‘de mare insemndtate care au avut loc, cum ar fi:
aparitia sau disparitia unor clase de animale, sau de plante, ridi-
carea unui sistem de munti, transgresiuni $i regresiuni marine,
eruptiuni vulcanice.

Delimitarea perioadelor se face dupd evenimentele de ace-
lagt fel, dar de insemndtate mar mica si care s’au petrecut in
cadrul erei respective,

Se precizeazi deci, privitor la durata erelor si a perioadelor
numai atiat, ed ele incep, sau se sfirsesc, odatd, inainte, sau
dupd un eveniment din categoria celor ardatate.

Ex.: Era Mesozoici incepe cidnd se desvoltd Reptilele mari,
cind apar Amonitii, Belemni{ii s1 Mamiferele primitive si se
sfarseste ciAnd dispar aceste animale §i apar Mamiferele pla-
eentare. Si tot astfel cu orice fapt, cind ¢ necesar si se fixeze
varsta lul.

In sensul acesta, timpul 1@ Geologie nu este absolut, ca in
istoria omenirii, adicd nu se exprimi intr’'un numdér, care si re-
prezinte anii, ci este numai relativ, in raport cu diferite eveni-
mente ce au avut loc.

Cu toate acestea n’au lipsit incercirile de a evalua varsta
Pamantului in sens absolut.

Unii s’au lolosit pentru aceasta de mdsurarea grosimii sedimentelor
formate dela inceput si pand azi, altii de mdsurarea salinitdtii mdrilor, dar
cea mai gtiintifici si modernd metodd, se bizue pe proprietatea radioactivd
a rocelor. S’a constatat in adevir, c¢i anumite corpuri radioactive (Uranium,
Radium, ete.), cuprinse in unele roce, au particularitatea de a sec desintegra
eu timpul, dand alte elemente, radioactive, mai simple, care la randul lor,
prin desintegrare continui, dau in cele din urmi o oarecare cantitate de
plumb si helium. Ewvaludnd cantitatea de plumb si helium, care se afld in
anumite roce §t cunoscdnd timpul in care se produce desintegrarea materiilor
radioactive, se deduce vdrsta rocei.

Calculele bizuite pe aceasti metodi aratid cid. varsta Pdmantului este
de ceel putin 1.500 milioane de ani si de cel mult 2.500 milioane !

Socotit pe ere, timpul acesta s’ar distribui astfel :

1. Era Arhajed . . . . . . . . . . . peste 1000 mil. ani
2. , Paleozoicd . . . . . . . . . . . 3860—540 mil. ani
3. ,» Mesozoicd . .« .+ <« « < < < . 134—180 mil. ani
4. , Neozoied . . . . . . . . . . . . 55— 65 mil. ani
3. ,, Cuaternari — adicd dela aparitia omului . . . 200.000 ani

Rezultatele altor metode diferi mult de acestea, dar toate indicd cifre
foarte mari. Dat#d fiind varietatea rezultatelor obtinute si insuficienta meto-
delor intrebuintate, cifrele prezentate trebue considerate ca fiind cu totul
ipotetice.
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O concluziune stiintificd se poate totusi trage din aceste in-
cercdri, si anume : vdrsta Pdmdntului este mult mai mare decit
suntem obignuift a o crede — sute de milioane de ani — iar du-
rata uneq ere este cu atdt mai lungd, cu cét este mai veche.

PRINCIPIILE CONDUCATOARE PENTRU STABILIREA VARSTEI
RELATIVE A STRATELOR -

Documentele care servese in geologie pentru misurarea timpului, sunt
<cuprinse in stratele de roce sedimentare. De aci numele de Stratigrafie =
descrierea stratlelor, ce se mai di Geologiei Istorice.

Din examinarea acestor documente au rezultat citeva principii gene-
rale., care stau azi la baza cercetirilor stratigrafice, si anume :

Principiul cauzelor actuale,

Principiul paleontologic,

Principiul superpozitiei stratelor.

Prineipiul petrografie.

1. Principiul cauzelor actuale se bizue pe constatarea, c¢ii pentru ace-
lasi efect trebue sid existe aceeasi cauzi.

In consecintd, orice fapt observat¥in stratele Pamdntului a trebuit sd se
petreacd sub impulsul unor cauze, care se pot recunoagte in natura actuald.

Bund#oari, daci intr'un strat se gisesc calcare coraligene, putem afirma
c¢a in tinutul acela, in timpul eand s’au format acele calcare, existau condi-
tiunile eare sunt astizi in locurile unde se [ormeazi recife de corali; adicd
o mare caldd, putin adancd, apropiati de coastdi, cu ape limpezi $i bine
aerisite.

Tot astiel, dacd intr'un complex de strate se observii grezii rosii masive,
putem spune ci in locul acela a fost o regiune continentali caldi, lipsiti de
ploi, adicd un pustin.

Raportindu-ue astfel cu tirecutul la prezent si cu prezentul la trecut,
putem completa evenimentele care s’au petrecut.

Principiul cauzelor aectuale este de o insemniitate covarsitoare. Prin
aplicarea lui se ajunge la scopul suprem al studiilor geologice, invierea vietii
care a fosl, generoasd recompensd fati de multimea aridititilor.

2. Principiul paleontologic se bizue pe existenta fosilelor. Kl a fost
prezentat pe larg in capitolul despre [osile.

3. Principiul stratigrafic se bizue pe ordinea de succesiune a stratelor,
st anume : straiele care se gdsesc in baza unei serii continui, sunl mai vechi
decdt cele care le acoperd, iar cele de sus mai noui decdt cele de jos.

Acest principiu este de o logici elementard, insi cu o conditie, eca
stratele si nu fi fost prea mult miscate din pozitia lor initialf, cum se in-
tamplad la cutele culcate si mai ales la panzele de sariaj. In acest caz
raporturile pot fi inversate (fig. 120).

4, Principiul petrografic se bizue pe natura rocelor, ¢i anune : stralele
care sunt constituwite din acelagi fel de rocd sunt de aceeasi vdrstd si dimpo-
trivd.

Acest principiu este valabil numai cidnd se [ace paralelizarea stratelor
pe o intindere micd, pe care natura materialului sedimentat n’a putut varia
prea mult.

Astfel, creta care apare in malul lacului Siutghiol, este de aceeagi
virsld, cu aceea care apare in dealul de langi gara Murfatlar, la 30 km.
depértare.

Nu putem spune insi cd aceste strate sunt de aceeasi varstd cu stra-
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tele de cretd care se gHsesc pe toati intinderea Piméantului, pentruci pe
intinderi mari, in acelasi timp, materialul se sedimenteazi in conditiuni
foarte diferite, in mare, in lac, sau pe uscat, putind da nastere la roce cu
totul diferite. !

Harti si profil geologic. Pentru concretizarea si sistematizarea obser-
vatiunilor migiloase ficute pe teren, geologii intocmese hdr{i si profile geo-
logice (vezi hirfile si profilele -anexate spre sfarsitul manualului).

Harta geologicd este o harti topogralici obisnuiti, pe care s’au supra-
pus zone de colori deosebite, fiecare coloare corespunzidnd unei anumite
varste, sau unei anumite constitufiuni petrografice. Privind o hartd geo-
logied, putem cuprinde deeci intr’o privire, atat intinderea stratelor de anu-
mite varste, cit si natura sedimentard, eruptivi sau metamorfici a tere-
nurilor respective.

Profilul geologic este reprezentarea raporturilor de asezare intre stra-
tele de diferite varste, ca si cu massele eruptive existente. Pentru aceasta
regiunea se presupune tiiati de un plan vertical si pe acea tiieturdi se figu-
reazd formatiunile. .

De obiceiu profilele insofese hirtile geologice. In acest caz, pe hartd
se trag linii, reprezentind directiunea profilelor.

Cand este necesar, ca, in afarii de varsta stratelor si se reprezinte si
natura rocelor care le compun, peste zonele de colori se suprapun anumite
semne : puncte, cercuri mieci, cruciulite, ete., care corespund unei anumite
roce, indicatdf, ca si coloarea, in legenda ce insofeste orice harti si profil
geologic.

Cum executia hir{ilor si profilelor colorate cere instalatiuni speciale,
adesea notidrile se reduc la aceste simple semne.
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CAP. 1

ERA ARHAICA

Era arhaicd incepe de eind Pamantul a devenit plancti —
adicd din momentul in care a prins prima coaji solidd la supra-
fata sa — si se termind odati cu formarea primelor strate, in
care se gasesc urme bine pastrate de animale, si in special ur-
mele unor crustacei, numiti Trilobifi.

Primele roce arhaice au luat nastere prin récirea si Inta-
rirea chiar a materiei incandescente. Ele au fost deci roce erup-
tive (magmatice).

Réacirea Paméntului, pentru a forma scoarta solida, s’a fa-
cut foarte incet si intr'un timp nemasurat de lung. Am putea
avea o slaba reprezentare a fenomenului petrecut, gindindu-ne
la suprafata apei dintr’un lac surprins de inghet prelung.

La Inceput s’a format pe suprafata Pamdntului o pojghita,
care, curdnd a fost spartd:si reinglobatd In materia incades-
centd. Mult mai tdrziu au inceput si se formeze slouiri, dintre
care unele au putut rezista mai mult. Alipite cu altele, acestea
au constituit primul schelet de sprijin, pentru viitoarea scoarti.

Desi.intinsd pe toatd suprafaja Pamantului, in primele tim-
puri scoarta era inca prea subtire, astfel cd opunea o slaba re-
zistentd fortelor interne, si masse incandescente imense se revir-
sau, contribuind astfel la Ingrosarea si intdrirea ei. In vremea
aceea, din cauza temperaturii mari, apa se gisea in atmosfera
in stare de vapori. Totodati atmostera era incareatd cu vgpori
de diferite corpuri, in special de sdruri care astizi se gasese
dislovate in apa marilor, sau sunt inchise in stratele de roce
sedimentare. :

Prima parte a crei Arhaice a fost deci lipsitd de apa lichida
si cu o atmosferd grea. Ea a fost numitd Perioada dAnhidrd.
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Cénd temperatura a mai scdzut, din atmosfera: supraincan-
catd s’au sublimat in primul rand sirurile, care au o tempera-
turd mai inalti de vaporizare.

Ele au cazut la suprafata Pamantului ca o zipadd find, in-
tr'un strat continuu.

Mai tarziu, cand temperatura a atins 365° (punctul eritic:
al apei), vaporii de api au Ineeput si se condenseze. Curitirca
atmosferei, sub forma de ploi calde, s’a produs insi abia cind
temperatura a scdzut sub 100°. Cum e putin probabil ea scoarta
Pamantului sa fi fost netedd, apa s’a concentrat de atunci chiar;
in regiunile adinci ale ei, dind nastere primelor lacuri si miri,
in timp ce pe regiunile reliefate s’au nascut primele riur;..

Din momentul acela Pamantul era acoperit cu hidrosfera.
Apa fiind calda, a spilat cu mare usurinti pulberea de sdruri
cazuta anterior §i din toate cuprinsurile a indreptat-o spre ba-
sinele marine, care au devenit astfel sirate.

Abia formatd, hidrosfera si-a inceput activitatea, rupand
bucdti din rocele eruptive inifiale si depunindu-le apoi, sub
formi de conglomerate, grezii, argile, adicd sub formi de roce
sedivmentare mecanice.

Din timpul acesta, extrem de vechiu, numai o mied parte
din Toce si-au putut pastra aspectul. Prinse sub apdsarea rocc-
lor mai noui si influentate de cildura mare existentd la adinci-
mea unde au fost duse, aproape toate rocele arhaiee au suferit
fenomenul de metamorfism, diand loc la sisturi eristafine.
Atragem insid atentfiunea, cd nu orice gist cristalin este de varsta
arhaicé, pentrucd metamorfismul a fost un fenomen continuu.
O parte din sisturile cristaline pot fi paleozoice sau chiar meso-
zoice. In yeneral putem spume cd grupa arhaied este constituitd
din sisturi. cristaline, din roce eruptive acide si in foarte micd
parte din roce sedimentare mecanice (conglomerate, sisturi ar-
gtloase) .

¢ RASPANDIREA ARHAICULUI

Astazi, la suprafata Paméantului s’au identificat patru re-
giuni constituite din roce arhaice, care formeazi stilpii solizi ai
continentelor. Pentru a arita rolul lor in arhitectura scoartei
pamantesti, aceste regiuni au fost numite scutur: (fig. 126).
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Primul, Scutul baltic, se afli in Europa nordici si cu-
prinde Peninsula Seandinavied (la Est de munti), Finlanda si
Tarile Baltice.

Al doilea, Scutul canadian, se afli in America de Nord si
cuprinde regiunea Marilor Lacuri, Greonlanda, Insulele nor-
dice si Canada. :

1 SCUTUL CANADIAN
o0 « BALTIC

L SIBERIAN
[0 -~ AFRICANO-

(

AUSTRALO- BRAZILIAN é/
D

Fig. 126. Blocurile continentale vechi.

Al treilea, Seutul asiatic, se atla in Nordul Chinei, Mongo-
lia si Siberia de Nord-Est.

Al patrulea, Scutul africano-brazilian, se imparte azi in trei,
o parte ocupand Australia de V, alta Africa Centrala si de S, si
ultima America de S (Brazﬂla)

In afara de aceste scuturi, in Europa roce arhaice se mai
gasese in Nordul Scotiei g1 Irlandei, in Peninsula Bretagne, in
Platoul Central, in Boemia si in Meseta Thericd. Acestea repre-
zinta resturi din arhaicul primitiv, spart secufundat si acoperit
de sedimente mai noui.
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EVENIMENTELE INSEMNATE DIN-ERA ARHAICA

Evenimentul dominant, mai ales la Inceputul erei Arhaice,
au fost eruptiunile vuleanice, favorizate de imprejuririle care
s’au aratat.

Tot in acest timp au luat nastere doud mari sisteme de
munti: Sistemul laurenfian si Sistemul huronian, reprezentate
azi prin peneplene foarte st~ in regiunile nordice ale Ame-
ricii §i Europei,

Ca un reflex al acestor cutiri, In timpul erei Arhaice au
avut loc mari transgresiuni §i regresiuni marine.

Este interesant de retinut, cd in grupa de strate arhaice,
care atinge grosimi de zeci de km., s’a constatat, pe la mijlocul
ei, o discordantd puternicd. Depozitele formate dupd acea dis-
cordantd sunt mai mult sedimentare (conglomerate, grezii,
sisturi argiloase) ccea ce arati cd marea invadase peste un
cuprins, care mai inainte fusese uscat.

Unii geologi fac din aceastd seric mai nouf, mai mult sc-
dimentara, o erd deosebitd, pe eare o numese era Proterozoicd ;
fatd de prima seric de roce, mai ales metamorficd si eruptivd —
mal veche, — care ar reprezenta era Arhaied propriu 2isd.

Clima. Cea mai mare parte din timpul erei Arhaice a tre-
buit sid fie o elimd caldd. Totusi intre depozitele sedimentare
ale Proterozoicului din Canada se intercaleaza depozite glaciare
(conglomerate cu serijilaturi), ceea ce aratd ca, spre sfarsitul ei,
au Inceput sa se formeze zone reci si zone calde.

VIEATA IN ERA ARHAICA

Evenimentul cel mai impresionant pentru era Arhaicid este
aparifia viefii.

Nu stim si se pare ci nu vom sti niciodati cu preciziunc,
cum s’a ndscut vieata. Discufiunile car_é se produc uneori pe
aceastd temd, sunt mai mult ipotetice, decit bazate pe date
stiintifice. Teoretic, vieata n’a putut si ia nastere lnainte ca
temperatura si fi scazut sub 459 pentrucd dela aceastd tempe-
ratrud in sus, protoplasma, baza vietii celulare, se coaguleaza.
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Lucru de asemeni stabilit este, ca vieata n’a apdrut deodats, cu
formele ei de azi, ci cu organisme foarte simple, ceva apropiat
de protozoarele marine. Nu cunoastem insi nicio urma a ace-
stul probabil prim vietuitor.

Cele mai vechi urme de organisme s’au gésit in seria in-
ferioard a Arhaicului din Canada si din Finlanda si se erede
ci apartin anor Alge calcaroase si unor Spongieri foarte stmpli.

Mai multe urme de vieatd s'au gasit In seria superioard
a Arhaicului, care pentru aceasta a si fost numitd Proterozoie
(Protos = primul, zoon = animal).

Sunt celebre In acest sens, descoperirile facute de paleonto-
logul american Walcott, in Montana, tinut din N V Statelor
Unite, Walcott a gisit pe suprafata unor sisturi argiloase pro-
terozoice, numeroase impresiuni de Viermi anelizi si Crustacei.

De asemenea, in Proterozoicul din Canada, s’au gisit urme
de Celenterate, Moluste, Crinoide si chiar Trilobifi (crustacei
care ajung la mare desvoltare odati cu inceputul erei urmai-
toare). In concluzie, vieata a apdrut si a ajuns la un insemnat
grad de desvoltare, incd din era Arhaicd.

Timpul imens care a trecut, cu multe prefaceri, intre care
in primul rand metamorfismul, n’a permis péstrarea mai multor
urme, dar cele gésite sunt suficiente, pentru a ne intiri in acea-
st constatare. '

ARHAICUL IN ROMANIA

In Romania se admite cd sunt de varstd arhaicd, grani-
tele rosii, care apar in valea Nistrului, Intre Zalescie si Soroca.
Este probabil ca aceste granite si se lege spre Nord, prin fun-
damentul podisului Podolic, cu granitele arhaice din Scutul
baltic.

De asemenea o parte din sisturile cristaline, care ocupa
mare intindere in cuprinsul tarii, pot sa apartind crei Arhaice.
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RASPANDIREA ‘SISTURILOR CRISTATLINE
IN ROMANIA

In cuprinsul Romaniei sisturile eristaline sunt raspandite
in cele trei mari ramuri muntoase - Carpatii orientali, Carpatii
meridionali si Carpatii apuseni, constituind osatura 101 princi-
pald. Ele se gasese, mult mai putin, si in Dobrogea de N (fig.
D20

'| RASPANDIRER §isTuniLon\~{'\Q{d
i CRISTALINE !
IN

BOMANIA, _ _
-

Fig. 127.

1. In Carpatii orientali, sisturile cristaline formeaza o
bandd mediana, care incepe mai la N de M-tii Rodnei, unde
ajunge la 60 km. latime. Spre S, zona se ingusteaza si for-
meaza partea internd a M-tilor Bistrifei, Gherghinlui, Hasmas si
Ciue. In dreptul orasului Miercurea Ciucului, zona cristalina
se afunda sub depozite mai noui, sedimentare.
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La alcatuirea ei iau parte doud serii de roce metamorfice :
uncle cu metamorfism inaintat, cu gnaisuri si micasisturi, altele
cu metamorfism redus, cu filite, cuartite, calcare cristaline.

2. In Carpatii meridionali, sisturile cristaline formeazi o
banda enormd, care incepe din Valea Ialomitei, din Munftii
Leaota $i se continud aproape neintreruptd pand in valea Du-
nirii, cuprinzand toate masivele mari : I'agiras, Paring, Lotru,
Sebes, Candrel, Vulecan, Retezat, Godeanu, Poiana Ruscd, Cerna
si Almas.

In dreptul Muntilor Sebes si Candrel, sisturile eristaline
ating lafimea maxima, de 200 km,

Lia constitutia gisturilor cristaline din Carpatii meridionali
jau parte roce de doud tipuri prineipale : un timp de o eristali-
nitate mai mare (cu gnaisuri si micasisturi), care esie bine re-
prezentat in Munfii Lotrului (,,cristalinul Lortruiui®) st un tip
mal slah metamorfozat (cu filite, cuartite, ecalcare eristaline),
de care se leagd si mai multe masse eruptive veehi si care este
bine reprezentat in Muntii Parangului (,,eristalinul Paringu-
lui®). ‘

Aceste doua serii de gisturi eristaline au tost pentru prima
oard deosebite de G. Murgoei si 1. Mrazee: Pe baza lor «’a tra-
sat modul de structurd al Carpatilor meridionali, cum se va
ardta ulterior.

3. In Muntii Apuseni, sgisturile cristaline constitue aproape
intreg masivul Gildului. In centrul lor se afli granitul dela
Muntele Mare.

Intinderi mai mici ocupd in Munfii Codrului si Culmea
Drocei.

4. In Dobrogea, sisturile cristaline constitue un petee mic
de micasisturi, strivit pe falia Pecineaga-Camena. In Horstul
dobrogean, in culmea Pricopanului, se gasesc numeroase roce cu
aparentd cristalind : cuartite, filite, care reprezinta de fapt roce
sedimentare cu un inceput de metamorfism, mai ales sub in-
fluenta granitelor.

In ceea ce priveste varsta sisturilor cristaline, atragem
din nou atentiunea cii, desi o parte din ele pot fi de virstd
arhaic#i, cele mai multe trebue si fie insd de varstd mai noud,
paleozoicd, si poate chiar mesozoici.
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CAP. 11

ERA PALEOZOICA.

(PR IMARA).

FEra Paleozoica incepe din momentul eand s’au depus pri-
mele strate cu resturi bine pistrate de animale, in special de
Trilobiti, si se incheie dupd ce s'au depus stratele, in care se
gésese primele urme de Gimnosperme, de Batracieni mari (Ste-
gocefali) si de Reptile primitive.

Numele de era Primard, s’a dat din vremca cénd se credea
cd ca reprezintd prima erd cu vieata, din trecutul Pamantului.

S’a vézut insd cd vieata a aparut cu mult mai Inainte, in
prima parte a Arhaicului. De aceea mult mai potrivit este nu-
mele de era Paleozoicd, care Inzeamnd vieatd veche (paleos=
vechiu). Intr'adevdr, cum se va vedea, in timpul acestei ere
vieata era fatd de cea de azi, cu mult mai simpla, dar prezenta
toate tipurile, care prin evolutie progresiva, au condus-o la
aspectele actuale.

Incepind cu era Paleozoicd, in stratele Pidméntului sunt
ingrdméddite sumedenie de documente, pe baza carora cveni-
mentele petrecute se pot descrie, uneori cu mare lux de ami-'
nunte, si se poate determina succesiunea lor in timp.

Pentru a se orienta fati de marile si numeroasele eveni-
mente, care s’au petrecut in timpul erei Paleozoice, geologii au
impartit-o in cinei pericade, pe care le-au delimitat in timp,
dupi schimbirile produse in fauni si flord, asa cum reies din
fosilele pastrate.

1. Perioada Cambriani, numitd astfel dupd vechiul nume
— Cambria — al Tarii Galilor, din S-V Angliei, unde stratele
respective sunt bine pastrate si studiate.

2. Perioada Siluriani, denumiti astfel dupd numele unui
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popor vechiu Silurii, care locuia in Cambria, unde depozitele
respective s’au depus peste cele cambriene.

3. Perioada Devoniand, denumitd astfel dupd numele ac-
tual — Devonshire — al unei provincii din Sudul Anglici. -

4. Perioada Carbonifera, denumita astfel dupd marile za-
ciminte de carbuni, ce le contin stratele formate in acel timp.

5. Perioada Permiana,denumitd astfel dupd guvernaméantul
Perm, din partea de Sud a Uralilor.

VIEATA IN TIMPUL EREI PALEOZOICE

Data fiind lungimea extraordinard a timpului cuprins de
aceastd erd, vieata s'a prezentat sub forme numeroase si va-
riate, fiind o enorma deosebire intre felul cum a fost la incepu-
tul si sfarsitul ci. Daca am privi-o deodatd, am avea o impresie
foarte gresitd, fie cd am considera-o prea simpld,; sau prea com-
plexa, dar mai ales pentrued nu nc-am putea da seam- de firul
continuu, prin care vicata a evoluat, completindu-se treptat.

Mijlocul prin care ne putem feri de accasta. este s privim
vieata agsa cum a fost in diferitele subunititi de timp puse in
ordine cronologicd, adica pe perioade.

1. Vieata in Cambrian. Cu toate cd in Cambrian ne aﬂdm in
fata primelor resturi fosile bine conservate. consiatdm o sur-
prinzitoare superioritate a tipurilor de animale. Nevertebra-
tele sunt reprezentate aproape prin toate Incrangaturile si
clasele lor, §1 anume : Protozoare (cu Radiolari si Foramini-
fere), Celenterate, Echinoderme, Brahiopode, Moluste, Vierm:
s1 Artropode (in special Crustacei din ordinul Trilobitilor).

Vertebratele in schimb, lipsesc cu desdvdrgire. Dintre plante
se gisesc numai urme de Alge marine.

Cele mai multe si mai frumoase exemplare ale acestor fosile, s’au gisit
de citre paleontologul american Walcott (acelasi care a gisit si fauna pro-
terozoicd), in tinutul numit Columbia Britanies, din NW St. Unite. Walcott
a gisit aceastd vestitd faunil, imprimati pe suprafata unor sisturi argiloase,
fine, negricioase. . Presupunem c¢a dupii moarte, animalele au cHzut pe un
fund de mare acoperit cu nomol argilos, fin, pe care tipavul, sau chiar corpul
lor, s’a fixat foarte usor.

Din examinarea numeroaselor resturi din Cambrian, s’a con-.
statat cd numai unele clase de Nevertebrate au ajuns atunci
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la o desvoltare exceptionald, si au constituit ceea ce am numit
anterior, fosile caracteristice. Acestea au fost Brahiopodele si
T'rilobif.
. a) Brahiopodele sunt animale marine, acoperite cu doud
valve calcaroase, una inferioara, ceva mai mare, cu varful in-
doit putin in sus, alta superioara, ca un capac pufin bombat. In
fauna actuald ele sunt reprezentate prin genul Waldhaimia (sau
Terebratulla). care traieste in Oec. Pacific.

Dintre Brahiopodele din Cambrian este interesant in special genul
Lingulella (Yig. 128), care avea o cochilie de 1—2 ¢m. lungime, turtitd ca o
unghie, valvele aproape egale si ne-
' tede. Este de retinut cd in marile
actuale trdieste un brahiopod intru
totul asemaéandator, numit Lingula. Ea
prezinta un sugestiv caz de neschim-
bare a insusirilor initiale, adicd o
specie cu caractere fixe.

b) Trilobitii sunt animale
complet disparute azi. Ki au
aparut i Cambrian, au conti-
nuat cu numeroase forme 1in
Nilurian, dar din Devonian au
inceput sa desereasca, astfel
ca In Permian, la sfarsitul erei
Paleozoice, se gasese doar ul-

A i timii reprezentanti. Dupa ca-
Fig. 128. Lingula (stanga) si 1 o Go| o
i eriloliai(icoanta) (d Oxbonn). acterele lor, Trilobifii s’a do-
vedit ca apartin clasei actuale
a Crustaceilor (reprezentati prin racul de riu).

In lungime, corpul unui T'riobit este impértit in trei regi-
uni distinete : cefalotoracele, abdomenul si coada. De aseme-
nea in lat, este impartit tot in trei: o axi mijlocie si doua parti
laterale (fig. 129). Dupa acest caracter, li s’a dat numele de
Trilobiti (trei lobi).

Cefalotoracele poarta pe el semnele ochilor compusi < se
prelungeste pe partile laterale cu doi ghimpi. Abdomenul este
impartit in numeroase segmente, fiecare cu o teapd micd. Coada
este si ea impartitd in numeroase segmente, si poarta doud
tepi mai mari.

Trilobitii au prezentat variatiuni mari dela aceste carac-
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teristice si s’au raspandit pe toati intinderea marilor cam-
briene, constituind unele din cele mai bune fosile.

In Cambrian au fost multe genuri de
Trilobiti. Dar cel mai caracteristic este
Parodoixides, care intrunea toate caracteri-
sticele, pe care le-am aritat aiei.

2. Vieata in Silurian. Fata de
Cambrian, Silurianul prezinta o va-
rietate extraordinara de forme. Ne-
vertebratele sunt completate nu nu-
mal cu toate inerangaturile si cla-
sele lor, dar chiar cu ordinele si
uneori cu familiile de astazi. "

Faptul cel mai de seami este,
A acum se intdlnesc pentru prima
oara Vertebratele (Pestii) st primele
plante de wscat.

Vom arata mai jos grupele care
au furnizat fosilele cele mai carac-

teristice.
au fost repre- : ;
a) Celt?ntera'tele ~au fo t repre il 190, ADaadoades
zentate prin trei ordine: Tetracora- bohemicus. Cambrian.

lieri. Coralieri tabulati si Graptoliti.

Tetracoraliern aveau un schelet calearos, constituit dintr’un
cornet de forma foarte diferitd, divizat inauntru in loji, prin
pereti asezati intr’o simetrie tetradiard. Triiau pe coastd 'si
probabil in regiunile calde. .

' 2= R Coralierii tabulafi traiau
in coloniissi fiecare individ
avea un schelet format din-
fr'un tub calecaros, eliptic sau
poligonal, tdiat de numerosi
pereti transversali (tubule).

Fig. 130. Goniophyllum pirami-

dale. Silurian. Cel mai insemnat gen este Fa-

vosites, care avea ciisutele de form&

iexagonald si colonia asemenea unei fagure de miere, de unde i-a venit si
numele (fig. 131).

Graptolifnn au fost animale care pluteau liber la suprafata
mirilor siluriene, avand o organizare asemanatoare cu a medu-
| zelor coloniale de azi (fig. 132).
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La partea superioara a coloniei se afla o camera sferica,
goald, care servea la plutire. In ju-
rul acesteia se gaseau numerosi in-
divizi, din care cresteau mai multe
ramuri. Fliecare ramura era preva-
zutd cu o axa mijlocie, pe care se
aflau numeroase casute mici, in
care locuiau indivizii. Casutele se
gaseau, la unii dintre ei, pe ambele
laturi ale axului, la altii numai pe
o singura parte. Ramurile si casu-
tele erau sustinute de un schelet
Fig. 1310 Bawositos: gothlax. CHItINOS, foarte sul?tire. Din cauza
dica. Silurian. @ aceasta, urmele obisnuite ale Grap-
tolitilor se reduc la ramuri. Ele sunt
abundente pe suprafata sisturilor argiloase negre, sub forma
unor impresiuni ce par a fi serise cu creionul (Grapto = scriere
lithos = pia‘tré). Graptolitin constitue cele may tipice fosile
pentru  Suurian, apdrdnd s
dispdrdnd odatd cu aceastd pe-
rioadd. -

Celelalte ' Celenterate silu-
riene — Tetracoralii si Cora-
lierii tabulati — au continuat,
cu alte genuri, si in perioadele
urmatoare, dar au disparut si
ele la sfarsitul erei Paleozoice.

b) Molustele. Dintre Mo-
luste, pe langa Gasteropode si
Lemellibranchiate care existau,
in Silurian apar Cefalopo-
dele.

Genul cel mai Insemnat
este Nautilus, care traieste si
astazi la suprafata Oceanului
Indian si Pacific. .

Fig. 132, O colonie de Grap-
toliti.

Nautilus are o cochilie calcaroas#, constituitd dintr'un tub r#sueit in
spirald, in acelasi plan, si imp#rtit, prin pereti transversali, in camere. Ani-
malul, inzestrat cu numeroase brate, locueste in wultima camerid, cea nai
mare. El trimite inapoi, pAn# la prima camer#, un canal (sifon), care perfo-
reazd peretii despirfitori (fig. 133). s A
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Fosila acestui animal s’a intalnit pentru prima oard in depozitele ma-
rine siluriane. De atunci ea se intalneste neschimbatid, in toate formafiunile
geologice, constituind un al doilea caz de gen cu caractere fixe.

In Silurian, in afard de Nautilus, au existat numeroase
alte forme de Cefalopode,
cu cochilia dreaptd, nu-
mite Orthoceras (fig 134).

Totodata se gésesc
forme, care arata tranzi-
tia dela cochilia dreapta
la cochilia in spirala.

Toate Cefalopodele
din Silurian, indiferent
de formele, pe care le au,
prezinta acest caracter
comun : perefit interi-
ori, care separd camerele,
se unesc cu zidul exterior al cochiliec dupd o linie dreaptd, sau
vag ondulata. Aceastd linie este foarte insemnatd pentru Cefa-
lopodele fosile si se numeste linie sutu-
rala.

Toate Cefalopodele din Silurian, cu
linia saturala de forma aratata, sunt in-
trunite in ordinul Nautiloideelor.

Este necesar sa se retinid acest fapt,
pentrucd Nautiloideele din Silurian aw
dat mastere, in perioadele urmatoare, la
forme cu linia suturala din ce in ce mai
complicata (Goniatiti, Ceratiti, Amoniti)
care me permit sa recunoastem alte
vdrste, mai nowt, din trecutul Pamdn-
tulua.

Fig. 133. Nautilus.

iz 130, Oriliocers: c) Artropodele. Trilobitii din Cam-

Reconstituire si fosil. brian se continud cu numeroase genuri,
la care inelele corpului nu mai sunt atat
de multe si detaliile mai sterse.

Genurile cele mai caracteristice pentru Silurian sunt Trinucleus (fig.
135) si Calimene (fig. 136).

Spre sfargitul Silurianului, pe langd Trilobiti, a apirut un
ordin nou de Crustacer gigantici (Gigantostracei).
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Avean

cefalotoracele mai mic in proportie cu abdomenul, care era lung,
subtiat inapoi si inelat. Coada se termina cu o teapa lunga.
In jurul gurii, pe partea inferioard a cefalotoracelui, aveau 6
perechi de picioare, dintre care prima era mult mai mare.

1
Gigantostraceii au trait pana la sfarsitul erei

Paleozoice.

In Silurian, cand au apéarut, au fost re-

prezentati prin douid genuri: Euripterus (fig. 137), care

Fig. 136. Calymene

atingea 1 m_ lungime si Pteri-
gotus, care atingea 2 m.
Dupa depozitele in care
s‘au gdsit, s’a dovedit ca acesti
crustacei au apdrut in mediul
marin, de unde au emigrat in
lacurile ecu apa dulece. Ajutati
de picioarele cele mari, ei scor-
moneau in nomolul organic de
pe fundul apelor, ciutandu-gi

Trinu-

RS 35"

senaria.
Silurian.

hrana.

d) Vertebratele.

Fig. 137. Eurypteurs Fischeri.
Silurian.

cleus Goldfussi.
Silurian.

Evenimentul biologic important din- Silurian

este aparitia primelor Ver-
tebrate, reprezentate prin
Pestii placoderma si selaci-

- Ent.

Pegstii placodermi erau
in general de dimensiuni
mici, cativa dem. s1 aveau
corpul acoperit, in regiunea
anterioara, cu placi groase,
tari, formate dintr'o materie
eornoasd si calearoasid. Ace-
ste placi formau un fel de
scut pentru aparare. Dupa
acest caracter 1i s'a dat nu-
mele de placodermi. Ei
aveau scheletul format din
sgarcituri si se apropiau, ca
organizare interna, de Ci-
clostomi, care sumt cet mai
inferiori pesti actuali.

In Silurian au fost mai 111ufte
feluri de Pesti placodermi, dintre

care mai interesant este Plery-
chtis (fig. 138). Acesti pesti au

https://biblioteca-digitala.ro



By

continuat si trdiased in perioada urmiétoare, Devoniand, dupa care au
disparut.

Ca si Crustaceii gigantici, Pestii placodermi au apdrut in apele mirilor
siluriene, dar s’au adaptat curand la vieata in lacurile cu apd dulce.

Pestii selactent au aparut alituri de Pesti placodermi, dar
au fost mar mari. Ei s'au continuat pand azi. (Rechinul).

e) Plantele. Al doilea eveniment biologic important petrecut
in Silurian este aparifia primelor plante cu tendinja de vieatd
continentala.

Aceste plante s'au numit Psiophitale, dupd numele genu-
lui lor reprezentativ, Psilophyton.

Psilophyton era o plantd cam de 0,50 m. inaltime, -are
trala 1in regiunile
umede, baltoase. Kl
avea I1mplantat in
nomol un rizom, cu
rizoizi, iar in aer o
tije cu inceputuri de
frunze.

Se admite ca
Psilophyton a luat
nastere prin compli-
carea si adaptarea Fig. 188. Pterichtys Milleri. Silurian.
gradata la vieata de
uscat, a unor alge marine. Aceasta adaptare a fost favorizata
de faptul ca in timpul acela se ridica sistemul de mungi Cale-
donian. Aceasta imprejurare a silit marea si se retragi cu
incetul, lasand vegetatia de alge de pe
fund, expusa din ce in ce mai mult aeru-
lui. Unele din acele alge s’an adaptat la
noua conditie de vieatd, dand Psilophy-
talele, care, apoi, prin complicatii trep-
tate, au dat nastere vietii vegetale de pe
uscat.

Acelasi fapt a contribuit de altfel si
la adaptarea spre o vieata de apa dulce
a Pestilor placodermi si a Gigantostra-
ceilor, deoarece marea retragindu-se,
acestia au ramas in ochiuri de api, care
Fig. 139. Calceola san-  g'au induleit apoi treptat.

dalina. Denovian. 5 B s .
3. Vieata in Devonian.  Animalele.
Devonianul are o fauni foarte hogati, in
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multe privinte asemanatoare celei din Silurian. Grupele prinei-
pale pentru caracterizarea lui sunt Tetracoralii, Brahiopodele,
Goniatiti, Crustaceii, ca Nevertebrate ; Pestii placodermi, Pesti,
selacieni si Pestil dipnoi, ca Vertebrate. ’ :

a) Tetracoralii sunt reprezentati mai ales prin dou#d genuri, care tridiau
in adaneimile mai mari ale marilor : Calceola sandalina si Pleurodictium
problematicum.

Calceola sandalina (fig. 139) avea un caleiu mie, de forma unui varf de
papuc (sandalina), impéartit prin numerosi, pereti
radiari, si acoperit cu un cédpéecel triunghiular.

Pleurodictium problematicum (fig. 140) traia
in colonii, fiecare individ avand o ecasufd
hexagonald. In mijlocul coloniei se poate ob-
serva un semn in forma de S, care se crede sa
fi fost un vierme, care traia ca parazit, sau in
simbiozé.

Fig. 140. Pleurodic-
tium . problemaugym b)  Brahiopodele ating apogeul in

Devonian. B 5 B 5
aceasta perioada, fiind reprezentate prin

foarte multe genuri, dintre care amintim pe Spirifer si Rhyn-
chonella cuboides.

Spirfer (fig. 14]) avea o cochilie alungitd lateral, in forma a dou# aripi.
Intre valve avea doud brate risucite in spirald.

Rhynchonella cuboides avea o form# apropatd de a unui cub, de unde
numele, si numeroase coaste radiare.

c) Goniatitii  (fig. 142) sunt Cefalopode, urmasii directi ai
Nautiloideelor . Ei au
o cochilie la fel consti-
tuita, dar linia saturala
nu mai este dreapta,
ct prezinta ondulatiuni
simple, larg(i.

d) Crustaceii sunt
reprezentati prin ge-
nuri noui de Trilobiti,
ca. Homalonothus (fig.
143), care prezintd tri- !
lobatia stearsd si Phacops, care avea particularitatea de a se
strange, ludnd forma unei bile. :

Mai interesanti sunt insa (Fugantostraceii, care se continud
cu genarile din Silurian : Huripterus si Pterigotus, dar intr'un
numar mult mai mare. In Devonian ei emigreazi complet in
apele dulei si caracterizeazi depozite continentale lacustre de
clima calda.

[ ‘2. 141, Spirfer Verneuli. Devonian.
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e) Pestii placodermi se gasesc de asemenea numerosl si in
aceleasi conditiuni de mediu eca si Gigantostraceii.

f) Pestiii selacieni se continua cu putfine genuri. Este inte-
resant ca in Devonian apar primii Pesti ganoizi, cu schelet semi-
cartilaginos sv Pesti dipnot (genul Dipterus, fig. 144), cu res-
piratia dubla, acuatica si aeriana. Acestia premerg aparifua Ver-
tebratelor de wuscat, care are loc la

sfarsitul Devonianului cu cele mai
simple Amphibiene.

g) Plantele. In afard de Alge si
Psilofitale, care se continua din Si-
lurian, plantele sunt reprezentate in
aceasta perioada, prin primele Crip-
togame vasculare propriu zise, adap-
tate complet vietii de uscat. Ele se
vor raspandi enorm in perioada ur-

matoare.

Din cele aratate, rezultd cd pe-
rioada Devoniana constitue-un mo-
ment deosebit de important in evo-

Fig. 142. Goniatit. (Mantico-

lutia vietuitoarelor si in special in  ceras intumescens). Devonian.

fenomenul de tranzifie dela wvieafa

Se poate observa linia suturala
de goniatit.

acuatica la vieafa de uscat.
4. Vieata in Carbonifer. Animalele. Dintre Nevertebrate,

Fig. 143. Homna-

lonotus delphino-

cephalus. Silurian
super.

mai raspandite au fost: Foraminiferele, Bra-
hiopodele, Molustele si Insectele.

b) Foraminiferele au trait in mare nu-
mar la suprafata marilor earbonifere. Prin
depunerea lor la fund au dat loc la calcare,
frecvente mai ales in Rusia (Calcare cu Fu-
sulina).

b) Brahiopodele.  Dintre acestea, impor-
tant este genul Productus (fig, 145), care avea
valva inferioari mare, umflata, iar valva su-
perioard pland ca un capac. Traia fixat pe
fundul marilor, in zone adanei.

¢) Molustele. Dintre Lamellibranhiate, ge-
nul Posidonia (f. 146) este cel mai caracteri-
stic: avea valvele subfiri, plate, cu coaste fine,
concentrice. Traia in mare la adancimi mari.

https://biblioteca-digitala.ro



— 190 —

Dintre Gasteropode este insemnat Belerophon (fig. 147), cu
cochilia globulara si cu stirbitura la gura.
Cefalopodele au

\% fost reprezentate
5 44

prin GGoniatif?, con-
tinuatori ai celor din
Devonian.
Fig. 144. . Dipterus. d) Insectele. Pen-
tru prima oara, In
stratele continentale cu earbuni, se gisese impresiuni de aripi,
sau chiar corpuri intregi de Insecte
(fig. 148). Dupa caractere se apro-
pie de libelula actuala (Neurop-
tere) si de gandaci de bucatirie
(Ortlioptere). KErau insa si forme
mult mai mari, pana la 30 em.

e) Vertebratele. Au fost repre-

zentate prin Pesti, Amphibieni si
Reptile.
1. Pestii. 'Pe langa ordinele
vechi, in Carbonifer apar Pestu ga-
noizi, aldturi de care traiese ‘Selacienii si Dipnoii.

Pestii placoderme disparusera complet la sfarsitul per. De-

voniene.

2. Amphibienele apa-
rute inca dela sfarsitul
Devonianului s’au desvol-
tat mai mult in Carboni-
fer. Kle sunt reprezen-
tate prin forme cu corpul
mare, numite Stegocefal
(tig. 149).

Asemenea broastelor
de astazi, Stegocefalii tra-
iau in jurul mlastinilor,
= ! fiind primele Vertebrate

Fig. 146. Posidonia Beckeri. cu o vieatd de uscat. Ele

Carbonifer. - e b

: se sprijineau pe patru pi-

cioare scurte, rdu formate. Aveau corpul acoperit cu o piele
groasd, uneori chiar cu o armatura de solzi. Ca dimensiuni au

Fig. 145. Productus semireticu-
latus. Carbonifer.
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variat foarte mult, dar in general au fost mult mai mari
decat urmasii lor actuali.

Ca genuri caracteristice au fost Archaego-
saurus, lung de 1.50—2 m., cu forma de crocodil si
Branchiosaurus, mai mie (30 em.), cu formd de sa-
lamandra. Stegocefalii au continuat sa triiased in
Permian si la inceputul erei Mesozoice. dupa care
au dispéarut.

Fig. 147. Belero-
o ; . g ) phon bicarenus.
la sfarsitul Carbonmiferului, printr’un ordin Carbonifer.

numat Theromorfe. Theromorfele erau pa-

trupede, cu membrele conformate pentru mers, deci animale
complet adaptate vietii de uscat. In ceea ce priveste caracterele
anatomice, ele se apropiau de Stegocefali st in acelast

3. Reptilele. Apar pentru prima oard

timp de Momnotreme, care
sunt Mamiferele cele mai in-
ferioare. Theromorphele ar
putea reprezenta de aceea
ramura veche, din care s'au
desprins Mamiferele.

Ca regim de hrani erau
carnivore §i aveau UNeori
dinfi diferentiati. Aceste
reptile sau desvoltat mai
ales in perioada wrmdtoare,
in Permian.

f) Plantele. In Carboni-
fer flora este reprezentata
mai ales prin Criptogame
vasculare, care in acest timp-
au atins o expansiune enor-
ma.

Fig. 148. Insectd din Carbonifer.

Genurile mai des intal-

nite sunt: Lepidodendron, Sigillaria, si Calamites (fig. 150).

Lopidodendron. Era un copac cu trunchiul inalt, pana

la 30 m, gros pana la 3 m., si care se ramifica in ramuri duble.

Purta pe el numeroase frunze, care dupa cadere lasau cicatrice

rombice in siruri oblice. Acest caracter dia putinta sd recu-

noastem planta numai dupd un fragment de trunchiu sau de
ramuré. '
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La varful ramurilor purta organele sporifere, in forma de
spice.
Sigillaria. Avea aceleasi dimensiuni ca si Lepidodendron,

Fig. 149. Stegocefal (Eriops). Carbonifer (d. Osborn).

Fig. 150. Aspectul unei piduri din Carbonifer.
1 = Lepidodendron. 2 = Sigillaria. 3 = Calamites.

dar trunchiul siu era neramificat. Cicatricele formate de-
frunze au o forma circulara, ca niste sigilii si sunt dispuse:
in giruri paralele.

https://biblioteca-digitala.ro




— 193 —

Calamites. Avea 20—25 m. inaltime, infatisarea lui fiind
identica cu a lui Equisetum (coada
calului). Pe trunchiul sau erau nu-
meroase sentulete, intretaiate la
noduri.

Pe langa Criptogame vasculare
au existat si Cicado-F'ilicinee, plante
care fac trecerea spre Gimnosperme,
reprezentate mai ales prin genul
Neuropteris.

Neuropteris (f. 151) avea frunze
compuse, cu foliole mari si cu nu-
meroase nervuri fine care le apropia,
ca aspect, de aripile insectelor.

In Carbonifer, plantele enume- G
rate constituiau paduri imense, exu- Fig. 151. Frunzi de Neuropte-
berante, asemandtoare cu padurile “Sct;if(fgipfg"a'
tropicale de astazi. Acest fapt ne
face sa admitem ci in acea vreme a fost o clima mai caldd si
mai umedd decat astdzi. Din ma-
terialul vegetal produs de acele pa-
duri, au rezultat zdcimintele mari
de ciirbuni, care sunt cuprinse in
stratele acestei perioade. Este de
notat ei in Carbonifer, la sfarsit,
au apdrut st Gimnosperme cu carac-
tere primitive, care n’au ajuns insd
la desvoltare mai mare decédt in pe-
rioada urméitoare.

5. Vieata in Permian. Anima-
lele. Dintre Nevertebrate sunt im-
portante pentru aceastd perioada
Brahiopodele si Cefalopodele.

a. Dintre Brahiopode este ca-
. ; : racteristic genul Productus horri-
fig. 152. Cordaites. Permian- 7,0 care se deosebeste de Productus

din Carbonifer, pentruca are pe
valva inferioari o muliime de tepi, cu care se ajuta la fixarea
pe fundul marii. '

L. Bincildi — Geologie, cl. VIII-a sec. 13
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b) Cefalopedele sunt completate prin aparifia Ceratifilor,
armasi ai Gomiatitilor din Carbonifer. Ceratitii se caracteri-
zeaza prin aceea ca la ei ling
saturala nu este simpld, ci -
doiturile din wrmd auw alte in-
dovturt secundare.

c) Vertebratele se conti-
nua in Permian prin Pesti si
ma1 ales prin cele 2 clase apa-
rute la sfarsitul Carboniferu-
lue » Stegocefalii si Reptilele
primative.

d) Plantele. In Permian
se continud multe din Cripto-
gamele vasculare gi Cicado-Fi-
licineele care existau in Car-
bonifer.

Pe langa acestea, mai ales

V] etk Y spre sfarsitul Permianului, iau

Fig 153. Voltzia heterophylla. G
B o mare desvoltare Gummnosper-
mele. Acestea sunt reprezen-
tate prin plante de tranzitie, Cicadee, dintre care foarte raspan-
dit a fost genul Cordaites (fig. 152) cu frunzele in forma de
paletd, cat si Comnifere, cu genul Voltzia (fig. 153), asemani-
tor cu Arancaria de azi. . ¥

Concluzii. Considerdnd in asamblul siu vieata din timpul
erei Paleozoice, constatdm o variatiune foarte interesanta.

Incepand in Cambrian cu forme bine determinate, dar re-
prezentand numai Nevertebrate si Alge marine, vieata se com-
plica in Silurian prin aparitia celor mai simple Vertebrate
(Pestii placodermi) si a primelor plante continentale, cu Psilo-
fiton. In Devonian, Vertebratele fac tranzitia la vieata de uscat
prin aparitia Pestilor dipnoi, iar in Carbonifer si Permian,
vieata de uscat se desivarseste prin raspandirea Stegocefalilor
si a Reptilelor primitive. In acelasi timp, in Devonian se stabi-
leste o flord continentala, constituiti de Criptogame vascul{':tre,
care atinge maximum in Carbonifer si se menfine in parte in
Permian. Dela inceputul modest al Cambrianului, vieata a
trecut deci prin faze caracteristice de complicatii, care au dus-0
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la forme din ce in cc mai apropiate de tipurile superioare de
organizare.

Din toate acestea, rezultd in chip neindoios, cd vieata a tre-
cut printr’o nelntrerupta evolutie progresivd, desi in cele mai
multe cazuri nu cunoastem formele carc au facut tranzitia dela
un grup inferior la altul superior,

DELIMITAREA PERIOADELOR

Din deserierea vietii, asa cum s’a prezentat in dileritele perioade, re-
zultdi cii aceasta sc delimiteazii in timp astfel :

Perioada Cambriand incepe odatid cu aparitia Trilobitilor si se termini
inamte de aparitia Graptolitilor.

Perioada Siluriand incepe cu aparvitia Graptolitilor si se termind cu
disparitia lor. In timpul acesta apar si Nautiloidele.

Perioada Devaniand incepe dupéd disparitia Graptolitilor si odati cu
aparitia Goniatitilor, urmasi ai Nautiloidelor. Fa se termini odati cn apa-
ritia Stegocefalilor si Criptogamelor vasculare mari.

Perioada Carboniferd incepe cu aparvitia Stegocelalilor si a Cripto-
gamelor vasculare mari si se termind inainte de aparitia Ceralitilor, urmasi
ai Goniatitilor. '

Perioada Permiand incepe odati cu aparitia Ceratitilor. a Gimnosper-

melor si a primelor Reptile si se terminid inainte de aparifia Amonitilor,
urmagi ai Ceratitilor.

EVENIMENTELE IMPORTANTE DIN ERA
PALEOZOICA

La inceputul erei Paleozoice, uscatul era constituit din cele
patru mari scuturi arhaice : Scutul ecanadian, Scutul baltie, Scu-
tul asiatic si Scutul african (brazilian).

Aceste scuturi suferiserd vechile cutdri orogenice ale Siste-
melor laurentian-huroniene si erau Incid de atunci reduse la sta-
rea de peneplend.

In Cambrian, la inceput, apeie marine, care se gaseau intre
vechile scuturi, aveau tendinta si le acopere in buni parte,
datoritd unei mari misciri de transgresiune, care se producea
mai ales dela Sud spre Nord. La sfargitul Cambrianului insa,
marea tinde si se retragd, ldsdnd descoperite o parte din finu-
turile ce le atinsese. Astfel, depozitele cambriene marine, care
fau format, s’au asezat direct pe suprafata erodati a Scuturi-

https://biblioteca-digitala.ro



— 196 —

lor canadian si baltie, rimanind pand azi nemiscate, in pozitie
orizontala.

Acest fapt arata cd timpul Cambrianului a fost putin bogat
in evenimente, Pidmantul strabatind o vreme odrecum linigtiti,

In Silurian, retragerea mirii dela sfarsitul Cambrianului
se continud, dar curand se reia miscarea de transgresiune, aco-
perindu-se din nou, cea mai mare parte a tinuturilor unde se
depuseserd depozitele cambriene, mai vechi. Marea ajunsese in
Europa pana in Nordul Angliei, iar in Europa de Est ocupa tot
Sudul Rusiei si ajungea cel putin pana la limita de azi a mun-
filor Carpati.

Curéand insd, dupd inceputul Silurianului, Pdméantul intri
Intr’o fazd de neliniste. Fundul mérii siluriene In vecin&tatea
scuturilor nordice, incepe sd se cuteze si eu incetul ia nastere
un nou sistem de munti: Sistemul caledonian. Acest sistem,
incepea din Sudul Angliei (Tara Galilor), se continua spre Nor-
dul Angliei si pe limita de Vest a Pen. Scandinave, de unde
prin msulele Feroe, peste Pol, atingea Nordul Groenlandei.

Ca urmare a ridicdrii acestui sistem de munf{i, configurafia
uscatului se schimbd mult. Scutul canadian se uneste, peste
Oc. Atlantie, cu Scutul baltic s1 formeazid Impreund un Conie-
nent Nord-Atlantic.

La Est, Scutul siberian forma un al doilea continent, 4n-
gara, care era separat de Continentul Nord-Atlantie, printr'un
brat de mare, care ocupa Nordul Rusiei. In Emisfera sudici
Blocul africano-brazilian constituia un singur continent, ce sa
numit Gondwana.

Intre continentele dela Nord si cele dela Sud, se intindea
un ocean, care tiia suprafata Pamantului dela apus la rasirit,
ca un imens briu. Acest ocean s’a numit Marea Tethys. La
capete, marea Tethys se contopea Intr’'un mare ocean, care era
acelasi cu Oc. Pacific de azi (fig. 154).

In Devonian, regiunilk de uscat erau bine conturate. Dintre
toate continentele, cel mai bine cunoscut este insi Continentul
Nord-Atlantic. El constitue o regiune foarte interesants, model
de reconstituire a conditiunilor din trecut.

Incepand cu Devonianul, pe intinsul Continentului Nord-
Atlantic (America de Nord, Anglia, Germania, Tarile Baltice),
se stabileste o climid caldd si uscatd, foarte apropiatd de con-
ditinnile care existd astizi intre Maroc si Mesopotamia. Faptul
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este dovedit prin depozitele devoniene, care s’au recunoscut pe
acel cuprins si care sunt constituite mai ales din grezii silicioase
rogii si conglomerate, nascute prin desagregarea rocelor, ase-
menea celor actuale din Sahara. Pe alocuri, pustiul devonian
era intrerupt de regiuni mai umede, cu lacuri — cum ar fi azi
- lacul Ciad — in care traiau Pesti placodermi si Crustacei mari,
ale caror fosile se gasesc ingropate in rocele devoniene,

courgNENTUL
i

\

Fig. 154. Continentele si méarile in timpul perioadei Devoniene (d. Salomon).

In Carbonifer, marea tinde din nou sa ocupe Continentul
Nord-Atlantic si incepe o transgresiune, care ajunge pana in
Nordul Angliei.

Peste gresiile rosii devoniene, se depun acum roce marine,
calcare g sisturi argiloase cu Forminifere, Productus, Posido-
nia, Goniatiti, ete.

Spre mijlocul perioadei Carbonifere, fundul Geosinclinalu-
lui Tethys, impins de marginea Continentului Nord-Atlantie,
intrd intr’o noud fazd de cutare si da nastere celui de al treilea
sistem de munfi mari, Sistemul armorican-varistic (hercinic).
Acesta se intindea din Sudul Angliei, spre Peninsula Bretagne
si Platoul Central. De acolo se rdsucea spre N-E, trecind prin
Vosgi, Boemia, Sudeti, Dobrogea.
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Toate aceste regiuni se alipese acum de marginea Conti-
nentului Nord-Atlantie, méirindu-i intinderea spre Sud.

Intre timp si clima se schimbase, din usecatd, devenise calda
sl umeda.

Marca silitd s3 se retragd spre Sud, Idsase Tn multe parti
terenuri intinse acoperite eu mlagtini.

Favorizate de climd, Criptogamele vasculare, care apiru-
serd, se raspindesc enorm In aceste regiuni de mlastini, con-
stituind paduri asemindtoare cu Mangrovele actuale (v. pag.
113), furnizand materialu]l pentru formarea imenselor zacaminte
de carbuni.

Spre sfargitul Carboniferului, marea se retrasese din Vestul
Europei actuale, dar continua si existe in Kuropa de Est, in
Rusia.

In Permian, Continentul Nord-Atlantic redevenise usecat
in cea mai mare parte. Dupi clima calda si umedd a Carboni-
ferului, pe acest cuprins revenise o climé caldd si uscata, ase-
minitoare celei din Devonian. Acest fapt, a ficut ca cea mai
mare parte a rocelor permiene din Emisfera Nordicd, sé fie con-
stituite tot din conglomerate, brecii si grezii silicioase rosii,
rezultate din sfardmarea sub aer a rocelor.

Totodatd, in golfuri si lagune, apa mirii se putea con-
centra intens, dind loc la zdciminte de sdruri marine, cum
sunt cele dela Speremberg, de 1dnga Berlin.

Fapt important este cd in Emisfera sudicd, depozitele per-
miene sunt constituite mai ales din morene glaciare. Asemenea
depozite s’au gisit in Australia, India, Africa de Sud si In
Brazilia. Ele se dispun pe un fundament vechi. pe care se di-
sting urme necontestate de ghetari.

Aceste depozite dovedesc, cd in timp ce In Continentul
Nord-Atlantic era o clima calda si uscata, pe Continentul Gond-
wana, domnea un regim de climi rece, care a determinat in-
tinderea ghetarilor din calota glaciari de Sud.

Totodatd se dovedeste cd cele patru regiuni: India, Au-
stralia, Africa de Sud si Brazilia, constituiau un bloc unitar
(Gondwana).
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In depozitele permiene de pe acest cuprins se intercaleazi
sisturi  negricioase, :
in care se vad ur-
mele unei plante,
care se dovedeste

AR

7 T T
)
2274 Z; s

A
astfel a fi de clima e
rece, Glossopteris » Fig. 155. Glossopteris.
(g w155): .

Concluziuni. Din aceastid privire generald asupra eveni-
mentelor din era Paleozoica, rezultd ca in ‘timpul ei au avut
loc mari schimbari in intinderea maérilor, care au determinat
formarea alternativii de roce marine si continentale.

Clima a suferit mari variatiuni, care evidentiaza ewistenta
zonelor climaterice din timpurile cele mai vechi si totodata
mutarea lor pe suprafaia Pamantulur.

In privinta miscarilor orogenice, era Paleozoica a trecut
prin doud timpuri importante : Silurianul si Carboniferul, cand

et

Fig. [56. Continentele si mérile la sfarsitml erei Paleozoice, in perioada
Permiand (d. Salomon).

s'au format cele doud sisteme, Caledonian si Armorican-Va-
ristic. Aceste perioade de agitatie au fost intrerupte de perioade
de liniste. . !

Migecarile orogenice puternice au dat nastere la zone mari
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de cutare a stratelor, care au favorizat schimbarea marginilor
uscatului.

La sfarsitul erei Paleozoice, datoritd evenimentelor multiple
care au avut loc. configuratia useatului se schimbase foarte
mult, fatd de ce fusese la inceputul ei (fig. 156).

Continentul Nord-Atlantic, care constituia cel mai mare
uscat din acea vreme, reunea America de Nord-Est cu Groen-
landa si Europa de Vest. Spre Sud, in Europa, el ajungea
pind in Spania si la Nord de Alpi.

Sesul Germaniei era ocupat de mare.

Rusia era tdiatd, dela Nord la Sud, de un brat de mare,
care separa spre HEst Continentul Angara, care ocupa Siberia
actuald si cobora spre Sud pana la granifa chineza.

In Emisfera Sudicd, Continentul Gondwana era inci legat,
dar in el incepuserd sd se traseze liniile, dupa care se vor se-
para continentele actuale.

RASPANDIREA DEPOZITELOR DIN ERA PALEOZOICA

Pe suprafata Pamantului, stratele de varstd paleozoicd
ocupi loc mai ales in finuturile din jurul vechilor scuturi.

In Europa, aceste strate se gisesc mai ales in regiunea de
Nord (in Anglia, Scandinavia, Téarile Baltice). Mai spre Sud
ele constitue inima masivelor muntoase vechi, erodate, ramase
din cele doud lanturi, Caledonian si Hercinic (in Bretagne, Pla-
toul Central, Ardeni, Vosgi, Bohemia, Platforma ruseasci).
Mai spre Sud, rocele paleozoice apar in Alpi si Peninsula
Iberica.

Aceste regiuni formeazi pentru continentul nostru un sche-
let, pe care s’au sprijinit rocele de virstd mai noua.

Dintre stratele paleozoice, cele mai insemnate pentru inte-
resul lor practic, sunt cele de vArstd carboniferd, care contin
cirbunii a cdror intindere s’a aritat.

Alidturi de acestea sunt importante stratele de varstda per-
miani, din Germania de Nord, care contin zicdminte de dife-
rite sdruri marine (Speremberg). .
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RASPANDIREA PALEOZOICULUI IN ROMANTAY)

Cambrianul. In Roménia nu se cunosc cele mai vechi de-
pozite paleozoice, de virstd cambriana.

Daca se vor fi depus , ele au fost inglobate prin metamor-
fism, in complexul sisturilor cristaline. Fapt cert e, ci regiu-
nile dela rasdritul Carpatilor formau, in acel timp, un uscat.
Este probabil ca regiunea muntilor si fi fost acoperiti de mare.

Silurianul. Depozitele de vérstd siluriand sunt reprezen-
tate in Roméania in doud tinuturi: pe valea Nistrului si in Do-
brogea.

In valea Nistrului, stratele siluriene apar ca o fisie ingusta,
incepand dela Soroca pani la granita cu Polonia. Ele sunt con-
stituite dintr'o succesiune de sisturi argiloase si de gresii, cu
numeroase fosile marine, care se dispun pe fundamentul de gra-
nite arhaice. Peste Silurian urmeaza stratele cretacice, ceea ce
denotd ca dupa el marea s’a retras pentru multd vreme. Toate
stratele sunt orizontale, ceea ce insemneazd, cd Pamantul n’a
fost agitat aici de nicio miseare orogenica.

In Dobrogea se atribue varsta siluriand unor roce denu-
mite ,,sisturi verzi, care se intind la Sud de falia Peceneaga-
Camena, spre Harsova si capul Midia. Sisturile verzi sunt con-
stituite din sisturi filitoase, argiloase, verzi, fara fosile, uneori
cu numeroase cristale de piritd. ILa Altdn-Tepe pirita e abun-
dentd si se exploateaza.

Devonianul. Existenta Devonianului este doveditd pe baza
de fosile in Dobrogea de Nord. El apare ca petece mici, por-
nind din fata orasului Galati spre Sud, pini la Baspunar-Ca-
mena (Iglita, Carcaliu, Bujorul Roménese, Bujorul Bulgirese,
Dealul Priopcea ete.). El este constituit din sisturi calecaroase,
argiloase, filite, cuarfite, uneori metamorfozate sub influenta
granitelor dela Macin si Greci.

Carboniferul. Strate de varstd carboniferd se cunosc in
Banat si Dobrogea de Nord. ,

1) La toate capitolele care trateazii despre riispindirea diferitelor for-
matiuni geologice in Roméania, se vor cerceta profilele si hiirtile dela sfarsitul
manualului.

e
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In Banat, Carboniferul confine strate cu carbuni, care se
exploateazd in regiunea Resita (la Secu, Lupac) si Baia Noua.
Carbunele de aici este o huila, in general de calitate slaba.

Important este ca la Secu, in apropierea stratelor de car-
buni, se giseste un complex petrografic bogat in minereuri de
fier. Acest fapt a favorizat desvoltarea industriei metalurgice
la Resita. '

In Dobrogea de Nord, Carboniferul contribue la cladirca
culmei Pricopanului si este constituit dintr’o serie de sisturi
argiloase cenusii si conglomerate, fird fosile si fiird insemnii-
tate practica.

Permianul se giseste In Banat si M-tii Apuseni. Kl este
constituit din roce de formatiune continentald, gre«i' si conglo-
merate, nascute prin desagregarea sub aer, deci sub un regim
de climé calda si uscata.

Din cele aratate, rezultd cé depozitele de varstd paleozoica
ocupd Intinderi mici in Roménia, Acest fapt se datoreste in
primul rand metamorfismului, eare a atins o bunid parte din
aceste depozite si in al doilea rind sedimentelor mai noui, care
le-au acoperit.

In regiunile unde existd, depozitele paleozoice marcheaza
stdlpii vechi, de rezistentd, ai pdméantului tarii noastre.
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ERA MESOZOICA SAU SECUNDARA

Era Mesozoicd incepe odatd cu aparitia Amonitilor si a
Reptilelor mari. Ea se termind dupa disparitia Amonitilor,
Reptilelor mari si Belemnifilor (care aparuserd intre timp), si
inainte de aparitia Mamiferelor superioare,

Evenimentele petrecute in timpul acestei ere au fost mai
putine si durata ei cu mult mai micad decdt a erei precedente.

Numele de era Mesozoicd 1 s’a dat dupa caracterul mejlo-
ciw al vietii, fatd de cum fusese in era Paleozoicd si de eum
este astdzi. Se mai numeste si era Secundari.

Era Mesozoicd a fost divizatd in vrmitoarele tirei perioade :

1. Perioada Triasicd numita astfel dupd cele trei serii di-
stincte de strate ce o compun In tinuturile Germaniei, unde s’a
cercetat mai in aménunt.

2. Perioada Jurasicd numiti astfel dupd Muntii Jura
unde este bine reprezentata.

3. Perioada Cretacici numitd astfel dupd marile zdcadminte
de creta, pe care le confin uncle strate din care este formata.

VIEATA IN TIMPUL EREI MESOZOICE.

Odatd cu inceputul erei Mesozoice, vieata trece prin mari
schimbdri. Unele grupe de animale, care au predominat in cra
Paleozoic#l, cum au fost Trilobitit si Tetracoralierii, au disparut
complet.

Totodatd, animale si plante care mai inainte isi ducecau
existenta in umbri, reduse la forme putine si simple, -capita
treptat o expansiune enormad.

Astfel dintre animale apar Hexacoralerii, Amonifii, Be-
lemnitis, Pestit osost (Telcosteenii), Reptilele propriu zise, Pasad-
rile si Mamiferele inferioare.
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Dintre plante apar Angiospermele (Mono si Dicotiledonate).

In urma acestor aparitiuni, vieata s’a completat cu toate
tipurile mari de organizatie, care sunt si azi.

Dintre toate animalele, Reptilele s’au desvoltat insa atat
de mult, incat era Mesozoica s’ar putea numi §i ,,era Reptilelor.

In cele ce urmeazi, pentru a nu pierde punctul de vedere
evolutiv, vom da o caracterizare scurta a vietii in cele trei pe-
rioade.

Vieata in perioada Triasici. Animalele.  Dintre Neverte-

: brate, in Triasic au avut un rol deosebit, Hexa-
coralierii, Echinodermele si Molustele.

a) Hexacoralierin sunt Coralieri de tipul ce-
lor actuali, adica au peretii interni dispusi dupa
o simetrie hexaradiara.

Ei iau locul Coralierilor cu simetrie tetra-
radira din Paleozoic si dau nastere, in conditiu-
nile cunoscute, la recife, din care au rezultat
masive calcaroase.

Ei au ajuns la mare raspandire mai ales in
Jurasie. De atunci s’au continuat pana in pre-
zent.

b) Echinodermele. Dintre Echinoderme este
de remarcat genul Encrinus liliiformis (fig. 157).
de forma unui crin de mare. El traia fixat pe
fundul marii. Resturile corpului lui se gasese
Tt ~ mai ales in stratele triasice din Germania.

Pig. S Eneri- ) Molustele. Din Triasic, Molustele se in-
Triasic de tip multesc mult si se prezinta cu forme foarte va-

e riate. Dintre ele este de remarcat genul Dao-
nella (fig. 158), un lamelibranchiat cu scoica subtire si cu coaste
fine radiare. Traia in mare, pe fun-
durile adaneci.

Cele mai Insemnate Moluste
din acest timp sunt insa Cefalopo-
dele, reprezentate prin Ceratifi si
Amonifi. Spre sfarsitul Triasicului
se anunta si Belemnitii, dar e1 se At

desvolta propriu zis in perioada Ju- Fig. 158. .Daonella Lommeli.
Fasies Trisiac de tip alpin.

i
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Ceratifnn (fig. 159). Aceste cefalopode se cunose¢ din Per-
mian. In Triasic au trait insa in foarte mare numar. Cochiliile
lor se gasesc in special in stratele triasice din Germania. Este
de notat ca Ceratitii dispar pentru totdeauna, la sfarsitul pe-
rioadei Triasice.

_Amonifii sunt Cefalopode coboritoare din Goniatifii pa-
leozoici, avand cochilia constituita tot dintr’un cornet rasu-
eit in spirald si impartit in camere prin pereti transversali.
Caracterul lor distinetiv 1l da li-
nia suturala, care este frunzarita
de multe ondulafiumi secundare,
atat pe indoiturile anterioare cat
st pe cele posterioare (fig 172).

Amonitii traiau in mari, ca
animale pelagice. Scheletul lor
ingramadit a constituit adesea,
scalcare cu Amoniti“. Aceste cal-
care s’au format mai ales pe fun-
durile adanei,

Amonitii au aparut chiar de-
la inceputul Triasicului s1 au con-
tinuat sa traiasca in toata era
Mesozoica. Ki au disparut com-
plet la sfarsitul acester ere, in
Cretacic. : Fig. 159. Ceratites nodosus.

In acest rastimp, Amonitii au Se observé linia suturald de
trecut printr'o evolutie extrem de i e a
variata, prezentand o serie lunga
de tipuri, care se deosebesc prin marime, prin felul de indoire al
cochiliei, prin ornamentele dela suprafata, prin variatiunile li-
niei suturale, ete. De aceea, er constitue cele mai mult folosite
fosile pentru era Mesozoicdin general, cdt si pentru diferitele
subunitafi de strate ale e

In Triasie, Amonitii au trait mai ales in marea Tethys si
in marile larg legate de aceasta, deci in regiunile mijlocii ale
Pamantului.

Dintre genurile principale ale lor, amintim pe : Trachiceras si Arcestes.

Trachiceras (fig. 160) avea cochilia micd, ornamentatd e¢u mai multe
siruri de noduri miei.

Arcestes (fig. 161) avea o cochilie globulard si netedd. Acesti Amonifi
s¢ gisesc si in Triasicul din Dobrogea, dela Hagighiol (la N de Bazargic).
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d) Vertebratele. Sunt reprezentate prin Pesti Batracienj si
Reptile.

1. Pestin. In Triasic, pe langa vechile ordine, apar pestii cu
schelet osos, Teleosteenii, cu genuri asemanatoare serumbiilor.
De atunci Teleosteenii s’au continuat neintrerupt pana astazi,
dar scheltele lor rareori s’au pastrat. De aceea ei nu formeazi

- fosile caracteristice decat foarte rar si aparifia lor este intere-
santd mai mult din punct de vedere biologie, al evolutiel anima-
lelor.

Fig. - 160. Trachyceras - . Fig. 161. Arcestes

“aon (amonit). Triasic : (amonit). Triasic
alpin. alpin.

2. Batracienu. Pana la sfarsitul Triasiculni, triiese in
mare numar Stegocefalli din Permian, cirora li se adaogi
genuri noul, ca Mastodonsaurus (fig. 162).

Fig. 162. Mastodonsaurus giganteus Triasic german.
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Acest animal avea un corp lung de 2—3 m., lat, greoi, spri-
jinit pe membre scurte, slabe si o coadd micd. Avea un cap
foarte mare, aproape de 1 m., lat, triunghiular. In totalitatea
se asemana cu o broasca imensa. :

La sfarsitul acestei perioade Stegocefalii dispar. De atunei
Batracienii ies din scena mare a viefii, continudnd si traiaseca
insd prin formele mici, care sunt si astazi.

3. Reptilele. Odata cu Triasicul, Reptilele care in Permian
erau reprezentate prin cateva tipuri primitive (Theromorphe),

Fig. 163. Notosaurus. Triasic german.

se desvoltd, cu forme numeroase si variate. Adesea se spune ci
Reptilele ,,erup® in acest timp. '

Mai mult insa decit in Triasie, Reptilele s’au desvoltat in
perioadele urmitoare; Jurasic si Cretacic.

Dintre Reptilele triasice este de notat Notosaurus (fig. 163),
care avea o forma de soparla. variind ea marime dela 20 cm.
pand la 3 m. Kl avea un cap alungit, cu dinti ascutiti.

Corpul sau se termina cu o coadd lata si se sprijinea pe
membre scurte, latite si cu ghiare puternice. Aceste caractere
aratd ca el putea sa innoate, dar si si mearga pe uscat.

Pe celelalte Reptile, care au apirut din Triasie, fard a fi
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ajuns la o desvoltare prea mare, le vom aminti la perioada
Jurasica, cand au atins apogeul, prin dimensiunile si numg-
rul lor.

Ultimele clase de vertebrate, Pasarile si Mamiferele, nu
sunt cunoscute in Triasic.

e) Plantele. In Triasic trdiau incd in mare numar Criptoga-
mele vasculare, dar Gimnospermele ajunserd la mai mare ris-
pandire.

Dintre ele, mai raspandite au fost Cicadeele, cu genul Cor-
daites si Comiferele, cu genul Voltzia, care existau inca din
Permian.

Din cele ardtate aici asupra vietii, rezulta ca Perioada Tria-
sted a inceput odata cu aparifia Amonitilor si Reptilelor pro-
priu zise si s'a sfarsit odatd cu disparitia Ceratifilor si ina-
wte de aparifia Mamaferelor si Belemmnifilor.

Vieata in perioada Jurasica. Nevertebratele. Dintre Never-
tebrate, in perioada Jurasica, s’au desvoltat mai mult Coralierii,
Echinodermele, Brahiopodele si Molustele.

a) Coralierit au ajuns, mai ales in timpul Jurasicului supe-
rior, la o mare desvoltare. FKi au trdit in regiunile sudice ale
marilor Jurasice si au dat loc la mari recife, din care au rezultat
masive calcaroase, cum sunt cele din Alpii Carniei si Dalmatiei.
In tarad la noi s’au format, in acelasi timp, masivele calcaroase
din Piatra.Craiului, Dambovicioara, Cazane, Haghimas si dela
Harsova.

b) Echinodermele se continua din Triasic cu noui genuri
de Crinoide, ca Pentacrinus, care avea un picior lung de 25 m.,
si Cidaris (fig. 164).

¢) Brahiopodele. Apéarute de multd
vreme, din Cambrian, Brahiopodele isi
reiau rolul de fosile conducétoare incd
din Triasic, prin doud genuri, care sé
raspandese 1nsd mai mult in Jurasic:
Rhynchonella (fig .165), cu coaste ra-
diare si Terebratula (fig. 166), cu co-
chilia ovala si neteda.

Ele se gisesc in mare cantitate la
Strunga, in Bucegi.

d) Molustele: Sunt reprezentate

Fig. 164. Cidaris coro- 5 = : . ALK S
= T T prin mai multe genuri decat in Triasic.
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Dintre Lamellibranchiate mai insemnate au fost Griphaea,
Trigonia si Diceras. Toate trei aveau scoica groasa, cu neregu-
laritati si traiau in mari, mai
aproape de coasta.

Griphaea (fig. 167) avea o
valvd intoarsa la varf ca o
ghiara.

Trigonia (fig. 168) avea
Fig. 165. Rhyncho-  valvele de forma triunghiulara
mella_quadviplicata. ., muchie pe la mijloe ; pe Gty

_ partea din sus avea coaste in Jurasie.
lung, pe partea din jos avea coaste oblice.

Diceras (fig. 169) avea valvele crescute
dela varf, in forma a doua coarne,

Dintre Gasteropode mai insemnat este

genul  Nerimaea
(fig. 170), care s'a
devoltat mai ales
la sfarsitul Jura-
sicului, In marile
mai calde. Avea
o cochilie cu pere-
tele gros si sucita
intr'o spimlﬁ, ca Fig. 168. Trigonia costata.
un turn. Jurasic med.

Cele mai insemnate Moluste au
fost insd tot Cefalopodele, reprezen-
tate prin Amonifi si un ordin nou,
Belemmnitit.

Fig. 167. Griphaea
arcuata. Jurasie.

Fig. 169. Diceras ariefinum. Jurasic sup. Fig. 170. Nerinaea. Jurasic sup.
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Amonitii. Au atins apogeul in Jurasic. Dintre genurile
numeroase sunt de retinut :

Lythoceras (fig. 175), cu co-
chilia in forma de disc, la care
se vad . spirele, si Phylloceras
(fig. 172), cu cochilia infasurata,
la care nu se vad spirele.

Ambele forme traian departe
de tarm, ca animale pelagice si
de mare adanca, In Romania se
gasesc in mare numar la Orme-
nig, pe valea Oltului, (in M-tii
Persani), ia Cheile Bicazului, ete.

Belemmnifu (fig. 173). Belem-
nifii aveau un schelet calearos,
drept s1 conie, cu trei parti distin-
cte: un varf plin, o parte mijlocie

Fig. 171. Lithoceras fimbriatum.
Jarasic.

Fig. 172. Phylloceras heterophyllum. Jurasic.
Se observi linia suturalid caracteristici amonitilor.

i
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impartitd in camere, strabatute de un sifon si o parte terminala
in forméa de palnie largd, cu peretii subtiri. Corpul animalulu
se afla in aceastd palnie si era inzestrat cu sase brate cu ventuze
pe ele. Peste marginea cochiliei trecea o resfringere a tegumen-
tului (mantaua); care spre varf, lateral, se largea, forméand

doud aripi pentru innot.

Ca organizatie internd, Belemnitii se apropian
de Sepie. (Aveau doi ochi mari, o pungd cu cer-
nealda si doud branchii pentru respirat.) Traiau in
aceleasi conditiuni ca Amonifii. Scheletul lor fiind
fragil., ni s’a péstrat mai ales partea plind dela
varf. In popor se numese cozi de sarpe (fig, 189).

Aceste varfurt sunt de forme variate: mai
marl, mai mieci, ceniee, turtite, cte., dand posibili-
tatea sd se recunoascd mai multe gennri. "

Belemniji au apdrut, prin forme wnferionre,
pe la starsitul Triasicului, dar auw trait mai ales
in Jurasic g1 Cretacic. Ei aw dispdrut complet la
starsitul erei Mesozoice, fund alaturi de Amonifi,
al doiea ordin de fosile caracteristice pentru acel
timp

e) Vertebratele. Incepind din Jurasic, Pestii s
Batracienii nu mai prezinta decat rareori fosile ca-
racteristice,  Reptileie in sehimb se afirmd mai
mult. Fapt de seama insa este, cd in Jurasic apar
st ultomele doud clase de vertebrate actuale : Pasd-
rile i Mamaferele.

1. Reptilele, inaintate in evolutie incd din Tria-
sic, in Jurasic ating apogeul. Ele prezinta adaptari
speciale pentru uscat , aer st apa, devenind astfel
stdpénii tuturor mediilor de vieata.

Pe wuscat, Reptilele preferau regiunile mli-
stinoase si de climd mai caldd Aveau membrele

Fig. 173, Or-
ganizatia unui
Belemnit.

R Ph, Po =
Scheletul.

br = bratele

" = rileile

st = stomacul

¢ = punga cu
cerneali

br = branhiile

pl = sifonul

inalte cu degete scurte, imbracate in unghii groase,
copitelor, deci conformafie pentru mersul pe pamant. Multe
din ele au atins dimensiuni gigantice gi forme extravaganite,
ceea ce le-a atras numirea de Dinosauriens (dinos = groaznic,

saurus = soparla).
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Cu toata marimea lor, Dinosaurienii se inmulteau prin oua.
Faptul s’a dovedit mai ales prin descoperirile facute de o misi-
une americana, in Mongolia, unde s’au gasit mai multe oud fosi-
lizate, unele in parte clocite, cu embrionii formati. Ouéale aveau
cam 30 em. lungime.

Ca regim de hrana, Dinosaurienii erau ierbivori si carni-

L
Fig. 174. Brontosaurus. Sus reconstituire. Jos scheletul.
Jurasic (d. Osborn).

vori. Dintre ierbivore, au fost mai raspandite : Brontosaurus si
Iguanodon.

Browntosaurus (fig. 174), era un reptil gigantie, de 18—-20
m. lungime si 7—8& m. indl{ime. Avea un git lung, un cap mic
0,60 m., si un trunchiu scurt, masiv, sprijinit pe picioare groase

4
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Se termina cu o coada lunga si groasa, care-i servea ca sprijin
si la mers.

Acest animal avea o cavitate
craniand ridicol de micid fati de mai-
rimea lui, ceea ce a ficut si fie luat
ta prototip de prostie gigantica. In
schimb, canalul medular, in regiunea
codald, era foarte larg, astfel cd adi-
postea o mare cantitate de materie
nervoasd, care guverna reflexele ace-
stui imens organisni.

In America, s’a gasit o reptila
in totul aseméanétoare cu Brontesau-
rus, dar care avea 34 m. lungime,
din care 16 m. coada. S’a numit
Atlantosaurus.

Lguanodon (fig.175). Avea
10 m. Picioarele posterioare
mult mai mari si coada puter-
nica, 11 serveau ca sprijin for-
mand un tripied. Aspectul sdu
aminteste Cangurul.

In muzeul din Bruxelles, sunt
2 de schelete de Iguandon. gisite
in apropierea localitatii Bernissart,
intr'o erdpatura formata din calcare.
Probabil cd animalele au cazut intr’o
veche priapastie, de unde nu s’au mai
putut salva.

Dinosaurienii carnivori
erau de dimensiuni mai mici,
Fig 175. Iguandon. Jos recon-

lela talia unui caine pﬁni la stituire, sus scheletul. Jurasic.
(d. Osborn).

Fig. 175. Un Dinosaurian carnivor (Allosaurus) devorand un Bron-
tosaurus. In stinga scheletele, in dreapta reconstituire (d. Osborn).
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a unui elefant. Ele erau inzestrate insa cu dinti mari, taiosi si
aveau miseari vioaie, ca orice carnivor. Atacau adesea Dinosau-
rienii ierbivori, gigantici dar greoi, reusind de multe ori sa-i
doboare (tig. 176).

Reptilele de apa. In marile calde ale Jurasicului, traiau
reptile eu eorpul alungit, cu membrele si coada turtite, special
conformate pentru misearea in apa. Dintre ele foarte raspandite
au fost: Plesiosaurus si [chtyosaurus.

Pleswosaurus (fig. 177) avea un gat foarte lung, pana la 10
m., cu un cap mie. Corpul mult mai scurt, 3—4 m., si cilindrie,

Fig. 177. Plesiosaurus (d. E. Fraas).

se termina cu o coada in forma de paleta si se servea de mem-
bre in forma de lopeti, aseméanatoare cu cele ale balenei. Avea
dinf{i numerosi, ascutiti si se hranea cu peste .
Ichtyosaurus. (fig. 178) era un reptil perfect adaptat vietil
acuatice, asemanator ca forma cu delfinul. Avea deci un corp
fusiform, cu un cioc lung, ascutit, cu dinti numerosi si doi ochi
mari. Pe spate aveau o aripd verticald, pentru finut echilibrul.
iar corpul era terminat cu o coada lata, impéartitd in doua, ca la
rechin. Membrele erau turtite in forma de lopeti,
Ichtyosaurus era un carnivor vorace, hrianindu-se cu pesti,

~
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Fig. 178. Ichtyosaurus. -Jurasic (d. E. Fraas).

cefalopode, crustacei, ete. Era ovipar, insd oudle lui se clo-
ceau in corp, puii fiind expulzati dupa desvoltarea completa.
Marimea lui a variat dela 1 m. pana la 15 m.

Fig. 179. Reconstituirea vietii din veciniitatea lagunei dela Solenhofen
1) Ramphorynchus. 2) Pterodactylus. 3) Archaeopterix.
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— Reptilele aeriene. FKrau reptile in general mai mici, cu
oasele membrelor foarte lungi, pentru a servi ea sprijin unei
aripi de piele, ca la liliac. Aveau un cioc lung, cu dinti nume-
rosi si oasele goale, pentru a fi mai usoare. Sborul lor era greoi,

Fig. 180. Placa de calear litografie, pe care s’a gisit urma de
Archaeopterix. Jurasiec sup.

mai mult planat. In Jurasic au fost doua genuri mult raspan-
dite : Ramphorynchus si Pterodactylus.

Ramphorynchus (fig. 179), de marimea unui uliu, avea un
cioc lung, cu dinti puterniei si coadd lunga, cu o paleta pen-
tru carma.

Pterodatylus (tig. 179) avea dimensiunile unui vultur (in-
tre 0,25 si 1,60 m.) si o coada scurta.
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2. Pasdrie. Sunt citeva zeci de ani numai de cdnd pe
suprafata unui calear litografic, care se exploateazd la locali-
tatea Solenhofen in GGermania, s’a gésit o primd impresiune de
pasare, care s’a numit Archaeopterixz (fig. 179 si 180).

Calcarele dela Solenhofen apartin Jurasicului superior si sunt celebre
pentru multimea si finetea fosilelor gisite in ele. Ele s’au format dintr’un
nomol foarte fin, la fundul unei lagune foarte linistite. drchaeopterix, prin-
tr'o imprejurare oarecare, s’a innecat in laguna aceea §i s’a piistrat ca fosil
pand azi. A fost posibil si se innece, deoarece sborul acestei pisiri era
greoi si mai mult planat.

De atunci s’au mai gésit numai douli exemplare.

Archacopterix avea méarimea unui porumbel si intrupea
caracterele de pasdre si de reptil. Avea cioc, aripi, pene pe aripi
§i coadd, dar avea dinti pe cioc, degete cu ghiare la aripi si
coadd din vertebre. Era un animal cu caractere colective.

Tinand seama de aceste caractere, socotim ci pasirile- au
lnat nastere prin evolutie gradatd din reptile, insfi nu din cele
sburdtoare, care reprezintd forme finale de evolutie, ci dintr’o
ramurd veche de Dinosaurieni, care Incepind din Triasic s’'a
adaptat pentru o vieatd de fuga in genul strutului si apoi de sbor.

3. Mamaiferele. Primele mamifere se intilnesc chiar dela
inceputul perioadei Jurasice. Ele sunt reprezentate prin foarte
putine genuri, care se grupeazi in cele doud ordine inferioare
de astazi: Monotreme si Marsupiale. Resturile lor constau mai
mult in dinti.

f) Plantele. In Jurasic plantele sunt reprezentate mai ales
prin Gimnosperme. Intre ele sunt si tipuri care fac trecere la
Angiosperme. In unele reguni, plantele jurasice au dat nagtere
la zciminte importante de cdrbuni.

Dupi cele spuse, rezulti ci perioada Jurasica incepe odala
cu aparifia Belemnifilor si a Mamiferelor st se sfdrseste dupd
aparifia celor mai vechi Pdsdrt.
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Vieata in perioada Cretacici. Nevertebratele. Cele mai ras-
pandite Nevertebrate in perioada Cretacicd au fost Foramini-
ferele, Eichinodermele si Molustele:

a) Foraminiferele au fost
reprezentate mai ales prin genul
Orbitolina. care avea forma unui
taler mic, de 3—4 mm., conic §i
cu numeroase camérute induntru.
Se giseste in mare ecantitate in
Dobrogea, spre N-E de Medgidia.

b) Echinodermele au fost re-
prezentate prin doud genuri de
arici de mare, la care gura si orvificiul anal sunt coborite spre margine, luand
astfel o simetrie bilateralid, in loc de
aceea pentaradiard obisnuitd. Intre
acestea a fost genul Ananchytes
(fig. 181), care se giseste si la noi,
in creta din malul lacului Siutghiol
si la Murfatlar.

Fig. 181. Ananchytes ovata.
Cretacic sup.

c) Molustele. Au fost cele
mal numeroase, cu forme din
toate cele trei clase.

Fig 182. Exogyra. Cretacie.

Lamellibranchiatele au avut mai ales genuri cu cochilia
groasd, cu forme departate dela aspec-
tul normal. Dintre ele amintim  pe
Exogyra (fig. 182), care avea valvele
cu varful intors in afard si Hipurifu
(fig. 183), care aveau o valva enorma
crescutd ca un corn, cu suprafata ne-
regulata, aspra, iar alta mica, in forma
de capac.

fixati pe stancile din apropierea tar-
mului si au dat nastere uneori la cal-
care recifale.

Pentru Cretacicul superior dela
noi din tara, este interesant genul
ig. 188 AHipparites: Inoceramus (fig. 184) care aveau val-

Cretacic sup. vele formate din prisme alipite.

https://biblioteca-digitala.ro

Hipuritii tréiau in marile calde



— 219 —

Gasteropodele au fost putine. Amintim genul Actaeonella
(fig. 185)care avea o cochilie scurtd, groasa, conicd, cu gura in-
gustd. A trdit in aceleasi conditiuni ea Hipuritii. La noi in

Fig. 184 Inoceramus Crispi. Fig. 185. Actaeonella. Cret. sup.
Cretacic sup.

tard se gasesc in mare numdr, in muntii Apuseni, la Vidra.

Cefalopodele au continuat sd dea in Cretacic cele mai multe
si mai sigure fosile, fiind
reprezentate prin  Amonifi
si Belemmniti.

Amonitii manifestd o
tendintd accentuati de de-
generare, care se arata prin
desfasurarea cochiliei.

Dintre ei amintim pe Crio-
ceras, care avea o cochilie de for- -
ma unei spirale depéartate (fig.
186), Macroscaphites = (fig. 187),
care avea cochilia in formad de
carji si Baculites, care avea co-
chilia dreaptd (fig. 188).

Belemnitii manifesta si
ei o tendintd de degenerare.
Ambele grupe dispar com- ,
ple t, odulos ey fdmitul pe- Fig. 186. Cr(i}(l)‘(:é;iisc.intumescens.
rioader Cretacice. ;

d) Vertebratele. In Cretacic, insemnate rdmén aceleagi
clase : Reptilele, Pasarile si Mamiferele inferioare.
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/1. Reptilele se centinud aproape cu toate formele din Jura-
sie, pe langa care se adaoga insa cateva genuri noul.

— Pe uscat. Dinosaurienii ierbivori se completeazi cu ge-
nurile Stegosaurus, Trice-
ratops, iar cei carnivori
cu Tyranosaurus.

Stegosauwrus (fig, 190).
Avea cam 10 m. lungime,
era acoperit cu plael
groase, care 11 formau un
scut. De-a-lungul spate-

Fig. 187 . Macroscaphites. Ivani. lui avea doua randuri de

Cretacie. % . : )
placi triunghiulare, dis-
puse ca o creastd. Avea un cap foarte fie, cu un creier minu-
scul. Membrele din fatd erau mult mai miei.

Triceratops (fig. 191). Avea cam 8 m. lungime si un cap
enorm, de 2 metri. Pe bot avea un corn si mai
sus, pe frunte, alte doud, (tri=trei, ceras=coarne).
In jurul gatului avea un guler de placi tari. Aspec-
tul sau general, aminteste pe al rinocerului.

Tyranosaurus. A fost cel mai puternic rep-
til carnivor. Avea 5 m. lungime, un craniu rela-
tiv mie, cu dinti foarte puternici, ca niste
pumnale.

— In apa se raspandeste mai ales
Mesosaurus (fig .192), un reptil lung
pand la 12 m., cu forma de sarpe. Capul
mare (1 m.) avea falcile legate elastic, ca
la serpii de azi

El a inlocuit in marile calde creta-
cice, pe Ichtiosaurus si Plesiosaurus, dis-
paruti in Cretacicul inferior. :
Fig. 188, — In aer, spre starsitul Cretacicului,
Baculites se rdspandeste o reptilda mare, Pterano- _
anceps. 3 e : - Fig. 189. Be-
Crotacie. @0 (fig. 193), lungd de 2 m., iar cu ari- EE

pile intinse de 8 m. Avea un cioc lung,  mucronata
fara dinti si o creastd foarte lungé inapoia capului. Neg

La sfarsitul Cretacicului, toate Reptilele mari, :
in special cele de apd si aeriene, dispar, incheind o epocd
deosebit de interesanta din istoria viefii pe Pamant.
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Disparitia lor se pune mai ales in seama dimensiunilor mari
pe care le-au atins. In adevar, ele au avut greutati foarte mari

Fig. 190. Stegosaurus. Cretacic.

de hranire si totodatd de inmultire. KEste constatat azi, ca ani-
malele cele mai mari sunt acelea eare se¢ inmultesc mai greu si
sunt pe cale de disparitie (balena, elefantul, strutul).

Fig. 191. Triceratops. Cretacic. — America de N.

Cu prilejul acesta tinem sa precizidm ca dacd in era Meso-
zoicd, Reptilele au atins forme si dimensiuni care izbesc atat
de viu imaginatia noastra, trebue sa ne ferim de a le considera
prea importante pentru recunoaster . Tiferitelor terenuri. Fosi-

https://biblioteca-digitala.ro



— 222 —

lele curente, pentru aceasta, raman Nevertebratele, care au fost
mai numeroase i cu o putere mar mare dé variafiune. Dintre ele
s’au. remarcat Amonitil si
Belemnitii.

2. Pasdrile. In peri-
oada Cretacicad au trait
urmasii lui Archaeopte-
rix, Hesperornis si Ichty-
ornis. '

Hesperornis. Era o pa-
sare de 1 m. lungime, cu
dinti pe cioe, cu aripile
reduse la doua palete,
care nu-i serveau la sbor,
ei la innot, ecu picioarele
seurte si mult ihapoi. Era
o pasare de apa, care, ca
aspect si ca gen de vieata,

Fig. 192. Mesosaurus. Cretacic. ne aminteste pinguinul

actual.
Iehtyornis (fig. 194). Kra o pasire miicd, cam cit un po-
rumbel, cu din{i pe cioe, cu aripi bine conformate si cu o creastd

-~

Fig. 193. Pteranodon ingens. Cretacic.
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remarcabild pe stern. HKra o pasare mai bine specializatd pen-
tru sobr, :

Cum se vede, pasirile aparute in Cretacic nu ating tipu-
rile perfect specializate, toate avand inca dinti pe cioc.

3. Mamiferele. S’au continuat cu aceleasi forme de Mono-
treme si Marsupiale.

e) Plantele In perioada Cretacica flora trece printr'un
moment foarte insemnat, anume apar Aﬂgzospm mele, cu cele
doua clase mari : Mo-
no si Dicotiledonate.
Kle sunt reprezentate
dela inceput, cu multe
din genurile actuale.
Astfel, dintre Monoco-
tiledonate se cunose
urme de Palmieri, Gra-
minee, lLiliacee, iar
dintre  Dicotiledonate
se cunosc mai ales ur-
me de Amentacee (plop,
saleie, artar, nue, ete.).

Angiospermele, mai
bine dotate, castiga
teren asupra Gimno-
spermelor, care au ra-
mas totusi bine repre-
zentate pana azi.

Prin aparitia Angio-
spermelor, evolutia
plantelor ajunge la ti-
purile prinecipale, pe
care le cunoastem si azi.

Din descrierea sumard de pana aici, rezultd ca perioada
Cretacica a inceput dupd aparitia primelor Pdsari si S'a sfdargit
dupa disparifia Reptilelor mari, a Amonitilor si Belemmifilor gi
dupa aparifia plantelor Angiosperme. Aceste evenimente in-
cheie totodata timpul erei Mesozouce.

Concluzii. Consideratd in ansamblul sau, Vleata din era
Mesozoica se apropie mai mult de vieata actuald, decit de cea
din era Paleozoica

Fig. 194. Ichtyornis. Cretaecic.
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Daca Nevertebratele erau reprezentate la sfargitul erei Pa-
leozoice prin toate clasele si ordinele lor, Vertebratele, ca si
Plantele, abia atinseserd tipurile inferioare de organizare. Com-
pletarea lor constituie caracterul erei Mesozoice.

Astfel, incepand din Triasic, Reptilele igi iau avintul lor
extraordinar, ajungind treptat la formele cele mai extravagante.
In Jurasie, isi fac aparitia Mamiferele eu ordinele inferioare, de
Monotreme si Marsupiale, iar la sfarsitul acestei perioade apar
Pasarile. In sfarsit, in Cretacie, plantele Agiosperme 1si fac
aparitia, completiand flora.

Ceea ce mai ramine de addogat, dupd sfarsitul erer Meso-
zoice, pentru a avea toate clascle de animale actuale, sunt Pa-
sarile fard dinti 1 Mamiferele placentare, care propriu zis sunt
anuntate din Cretacic, dar cu exemplare cu totul confuze.

Peste vieata aceasta de ordin superior, care a apirut in
cra Mesozoicd, au domnit insd Reptilele, care imaginate in ca-
drul vietei actuale, produce efecte fantastice, prin formele si
mérimile lor.

La sfarsitul Cretacicului, minate tocmai de gigantismul pe
care l-au atins si de specializarea prea mare la care ajunsesera,
Reptilele cele mari au disparut pentru totdeauna.

In lumea Nevertebratelor au dominat Amonitii si Belem-
nitii, argonautii mérile de atunci. '

Astfel, pe de o parte prin grupele noui apirute, pe de alta
prin cele dispidrute in timpul ei, era Mesozoici se Incadreaza ca
o treaptd in plus in istoria vietii, apropiindu-se de timpurile
noui ale erei Tertiare. '

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN ERA MESOZOICA.

Din cele aritate anterior , s’a vazut care era configuratia
Pamantului la sfarsitul erei Paleozoice. Aspectul acela n’a con-
stituit insd decdt un moment fugitiv, pentruca schimbarea si-a
continuat neintrerupt cursul ei.

Depozitele mesozoice, formate in mdrile i pe uscaturile
vechi, au addugat masse noui de sedimente, care relevd o lume
noud.

Cele mai bine cercetate sunt, bine inteles, cele din Europa.
Ele se prezintd dupi cum urmeazi :
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Triasicul. Pe toatd intinderea Europei de azi, la Nord de
resturile lantului hercinic (in Franta, Anglia, Germania, Scandi-
navia,® Tarile Baltice), depozitele de varsta triasica sunt con-
stituite mai ales din conglomerate, gresii §i sisturi argiloase, de
coloare rosie si vanata, cu intercalatiuni de strate cu gips si
sare. Faptul dovedeste ca in acest cuprins, in fimpul peri-
oadei Triasice, Sa continuat clima calda s wuscata, ecare

Fig. 195. Intinderea mairii in Europa, in timpul
Triasicului mijlociu (d. Gignoux).

a existat in Permian §i care a imprimat regiynii aspectul de
pustiu. Pustiul triasic era insa mult mai putfin arid. El era in-
trerupt de numeroase lacuri, lagune si chiar mari interne, in
jurul carora se concentra vieata din acele timpuri.

Dintre mérile interne, cea mai intinsa a ocupat centrul Ger-
manter de astazi, si anume in timpul mijloeiu al perioadei Tri-
asice. Aceastd mare (fig. 195) era despartitd de Geosinclinalul
Tethys, dela Sud, printr’o creasta de uscat, care incepea
din Sardinia si se continua pe la Nordul Alpilor pana in
¥ néncils_ceolog;e. cl. VIII-a sec. 15
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Bohemia. Pe la capetele acestei ereste marea triasicd germana
ecomunica, prin doua canale inguste, cu largul Marii Tethys.

In aceastd mare putin adancé, asemanatoare Marii Baltice
de azi, dar mai calda, traiau animale ca : KEncrinus liliiformis,
Ceratifi, mulfime de Lamellibranchiate. Ka era locul unde evo-
luau de predilectie Notosaurus si Ichtyosaurus.

La sfarsitul Triasicului, marea internd germana s’a des-
partit in numeroase lagune, in care s’au depus strate cu gips
si sare (fig. 196).

Pl (8

Fig. 196. Aspectul Germaniei centrale la sfarsitul Triasicului.
(d. E. Fraas).

Aceste imprejurdri au facut ca in complexul stratelor tria-
sice de aici, sd se deosebeascd trei orizonturi: unul inferior de
conglomerate gi gresii vargate, depuse sub regim continental
uscat si cald ; un orizont mijlociu de calecare cu numeroase fosile
marine, mai ales Ceratitii ; si un orizont superior, din gresii ce-
nusii §i vargate, cu intercalatii freevente de strate cu gips si
sare, de formatiune lagunara. :

Pe gresiile orizontului superior se vad uneori impresiuni
de pasi (fig. 197) care se atribue Stegocefalilor si adesea resturi
de plante Criptogame semiacuatice.
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Existenta celor trei orizonturi a atras denumirea de Tria-
sic, pentru aceastd perioada, denumire care apoi s’a genera-
lizat si pentru regiunile unde aceste orizonturi nu se vad.

La Sud de vechiul prag, care separa Marea Germand, de-
pozitele Triasice s’au depus cu caracter de mare addnca.

Ele apar adesea in Alpi, Carpati si Himalaia.

Depozitele mai apropiate de vechiul prag, arati un carac-
ter de coastd, cu conglomerate, gresii §i numeroase calcare
eu Coralieri.

Spre Sud, depozitele sunt de mare din ce in ce mai adanca,
cuprinzand sisturi argiloase
cu Daonella si calcare cu
Amoniti  (Lythoceras si
Phyloceras).

Acest fapt aratd cd in
Triasic marele geosinelinal
al Marii Tethys, bitea la
Nord in coasta M-tilor Her-
cinici, si acoperea astfel tot
tinutul unde azi domina si-
stemul A_lpmo-Carpato Hi-
malaian.

Pe continentul Gond-
wana, din Sud, depozitele
triasice continud depozitele Fig. 197. Urme de Stegocefali pe gre-

St siile triasice din Germania.
cu caracter de clima rece -
din Permian. . ' R

La sfargitul Triasicului, marea Tethys trimetea un golf
adanc intre Africa de azi si India, marcand inceputul Oceanului
Indian, care mai tarziu va separa complet Africa de India si
Madagascar (fig. 198).

Jurasic.  Datoritd lungii perioade continentale din Per-
mian si Triasie, o bund parte din crestele Sistemului hercinie,
care marginea spre Sud Continentul Nord Atlantie, erau erodate.
Mai mult decét atat, datoritd unor falii mari, transversale, acest
lant se fragmentase in compartimente, dintre care unele ramase
neclintite, aw format horsturi, tar altele Saw scufundat, dind
nagstere la depresiuni. Favorizatd de ,,portile“ formate astfel,
prin roaderea si fragmentarea lantului Hercinic, Marea Tethys,
chiar dela inceputul Jurasicului, inainteaza spre Nord cu doud
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ramuri : una pe directia Marii Nordului si alta prin centrul
Rusiei, unindu-se prin Oceanul Arctic.

Horsturile hericinice (Pen. Bretagne, Platoul Central, Masi-
vul Rhenan, Boemia), cat si vechiul Scut baltic formau in acea-
std mare insule, care o imparteau in baswme pufin adanci, cu ape
linigtite. Intre acestea doua sunt mai insemnate : Basinul
anglo-parisian, cuprins intre Cornwaal (Sudul Angliei), Pen.
Bretagne si Platoul Central si Cuveta germanicd, cuprinsa intre
masivul Rhenan si Bohemia.

Fig. 198. Continentele si méirile la inceputul erei Mesozoice. Perioada
Triasicd (d. Salomon).

La fundul acestor basine s’au depus mai ales strate de
argile gi marne, rezultate din nomolul fin §i numeroase calcare
organogene rezultate din scheletele animalelor, care traiau in
ele in mare numir (Coralieri, Echinoderme, Brahiopode, Mo-
luste).

Prin acumularea in mare cantitate a acestor sedimente, pana
la sfarsitul perioadei Jurasice, o parte din aceste basine se
umplu si marea se retrage, lasdnd o serie de lagune, in care s'a
continuat sedimentarea linistitd. Intre acestea este vestita la-
guna dela Solenhofen, din Germania.

Cea mai mare parte din basinele marine Jurasiwce, isi con-
tinud tnsd evistenta in Cretacic si chiar in Terfiar, formand pana
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azi regiunile de scufundare, din Europa centrald. Pe terenurile
mlastinoase, din jurul méarilor si lagunelor Jurasice, in regiunile
sudice, mai calde, trdiau Dinosauricnii uriasi, iar in ape dom-
ncau Ichtiosaurienii, care ajungeau péand la 15 m. lungime
(tig. 176—177).

In aer evoluau reptilele sburdtoare, cirora, spre sfarsit, li
se addogaserd Pisarile. Pe uscat se raspandise mult flora de
Gimnosperme. .

In Emisfera Sudicd, evenimentele nu sunt mai putin in-
semnate. ’

Transgresiunea pe care marea Tethys o executase spre
Nord, s’a intins si spre Sud unde marea a inaintat peste coaste
nordicd a Gondwanei. Astfel bratul marin care din Triasic
se alungise spre Sud, se exagereazd si separd complet blocul
Gondwana in doud uscaturi, carc formeazd Continentul afri-
cano-brazilian si indo-austral. Din acest moment inecepe exi-
stenta Oc. Indian.

Pe fundul adianc al M. Tethys, continud sa se depuna de-
pozite variate, dintre care o parte se pot observa In lanful
Alpin.

Este de notat ca chiar din acest timp, fundul Geosinelina-
lului Tethys, incepe sd se onduleze, dind loc la creste subma-
rine, care sunt preludiul cutirii alpine.

Important de asemeni, este c& in timpul Jurasicului, se
recunoaste foarte clar existenfo « doud zone climaterice, o zona
boreald, care ocupd Nordul Anglici si al Rusiei si zond tropi-
cald, care ocupd tirmurile de Nord ale Marii Tethys. Fiecare
zond este caracterizatd prin anumite genuri de animale si
plante.

Cretacic. Din cele descrise pand aci rezultd ci la ineeputul
Cretacicului, Continentul Nord-Atlantie, situat la Nord de lan-
tul Muntilor Hercinici, era inci acoperit de mirile interne jura-
sice, mai retrase si pe alocuri indulcite (Belgia), in timp ce la
Sud de acest lant, domneau apele adénci ale Geosinelinalulu®
Tethys.

Sedimentele care se depun in marile interne, arati ca apele
erau putin adénei si reci. In adevir, aceste miri aveau legi-
turi spre Nord, prin centrul Rusiei, cu oceanul Arectic.

In Geosinclinalul Tethys se formau dimpotriva, sedimente
foarte variate, de coastd si de mare adincd, insa cu un caracter

general de climd caldd.
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Se recunosc deci si acum, cele doua zome eclimaterice dim
Jurasic. Este de retinut faptul ed din acest timp, in Geosineli-
nalul Tethys — pe mar: intinder: $1 in regiuni pufin addanct,
neritice, se depun strate de marne, gresii si conglomerate, diw
eare lipsesc aproape complet urmele organice.

Stratele de acest gen continud sa se formeze in tot Crela-
cicul g1 in prima parte a erer Tertiare, in Paleogen, constituind
un facies caracteristic de roce, numit facies de flis. Celelalte
depozite, cu fosile, constitue ceea ce se numegte faciesul normal.

Faciesul de flig este foarte raspandit in Sistemul Alpin,
deci si in Carpafti.

Fig. 199. Continentele si mérile la sfarsitul erei Mesozoice, dupd marea
transgresiune din Cretacicul superior (d. Salomon).

In acest timp, domeniul continental era ocupat de Dinosau-
rieni, iar in aer incepuse sa planeze Pteranodon, reptlla gigan-
tica si pasarile propriu zise.

Starea aceasta, oarecum linistita, dureaza tot Cretacicul
inferior. Odatéd cu inceputul Cretacicului superior insa, printr'un
fenomen neexplicat incé, apele Geosinclinalului Tethys incep o
transgresiune generald, pe toate continentele existente atuncl,
cea mai mare din cate se cunosc (flg D)

In Europa, marea ajunsese pana in Nordul Angliei si comu-
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pica cu Oec. Arctic. In schimb marea ruseasca se Inchisese spre
Nord si era larg deschisd spre Sud. .

In aceastd mare s’a depus, in multe locuri, un nomol fin, cal-
caros, constituit mai ales din scoici de Foraminifere, dand loe
la strate intinse de cretd, dela care a gi luat numele intreaga
perioada.

— In spre Sud —in Gondwana — Marea Tethys inaintase peste coasta
.actuald a Africei, ajungand pan# in centrul Saharei, care nu mai fusese
.acoperitd -din Devonian $i niei n’a mai fost dupd aceea. Ea a dat loc la
strate de gresii, conglomerate si calcare, care constitue azi platourile de
Hamada i care impreunid cu rocele vechi, alimenteazi nisipul pustiului.
Totodatdi cele doui blocuri din Jurasic se sparg si mai mult, formand cinci
tinuturi complet separate : America de Sud, Africa, India insularid, Mada-
gascarul si Australia, apropiindu-se foarte mult de aspectul actual al con-
tinentelor din Eimisfera Sudici.

La sfarsitul Cretacicului, transgresiunea mirii trecuse de maximul ei
$i incepuse si se retragi din nou, l&sind uscatul acoperit de numeroase
lacuri.

— America de N. in timp ce in Cretacicul inferior fusese in intregime
uscat, in Cretacicul superior marea o invadase dela Sud spre Nord, tdind-o
cu un brat, care acoperea Muntii Stancosi si Scutul canadian, prin actuala
depresiune de Vest.

Panid spre sfarsitul Cretacicului superior, aceastdi mare se si umple
cu sedimente, ceea ce o face si se despartd intr’o serie de lagune.

In stratele formate in acest timp se g#sesc resturi de plante Angio-
sperme. de Pasiri (Ichtyornis si Hesperornis), Mamifere si in special nume-
roase schelete de Triceratops.

America de Nord devenise deci centrul unei active viefi continentale.

Concluziuni. Caracteristica timpurilor erei Mesozoice o for-
meazd migcirile epirogenice, care au dat loc la doud mari trans-
gresiuni, in Jurasic — Cretacic inferior si Cretacie superior.
Aceste miscari au facut si varieze enorm, nu. numai forma con-
tinentelor, apropiind-o treptat de .cea actuald, dar si conditiu-
nile de vieatd, imprimand organismelor un ritm impresionant
de evolutie. Miscarile orogenice din aceasti erd au fost de
mici insemnitate. Nu trebue uitat insi, cd fundul Geosincli-
nalului Tethys, incd din Jurasic, si mai ales din Cretacicul
mijlociu, a inceput si se onduleze, dind nagtere la creste (cordi-
liere) submarine, care au trasat directiunea si structura Siste-
mului Alpin, care se va desdvirsi insid in era Tertiara.

In privinta climei, s’a vdzut cd din Jurasic se precizeazi
perfect doud zone, una boreald, in regiunile nordice de azi, alta
tropicald, in regiunea Mediteranei. Am amintit insd anterior.
cid sunt multe fapte, care aratd un inceput de diferentiere in
zone climaterice -cu mult mai dedemult, inainte chiar de Car-
bonifer.
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RASPANDIREA DEPOZITELOR MESOZOICE
) IN EUROPA.

Din cele aratate pand aci, rezultd ca depozitele mesozoice
ocupid In Kuropa intinderi mari intre vechii stdlpi arhaici si
paleozoici, unde s’au produs scufundéri si s’au intins transgre-
siunile diferitelor mari.. Intre acestea sunt: Basinul anglo-
parizian, Germania centrald, Rusia centrala si de sud, de unde
s’a intins si la noi, intre Prut si Nistru.

In toate aceste regiuni, depozitele mesozoice sunt orizon-
tale, sau foarte cutate, ceca ce denotd cd, dupd Paleozoic, ele
au suferit numai miecl misedri de scufuridare si ridicare. De
cele mai multe ori, ele sunt acoperite de depozite mai noui, ter-
tiare si cuaternare.

Cele mai intinse depozite mesozoice sunt inglobate insi in
sistemul de munti alpin. Acestea s’au sedimentat pe fundul
Geosinclinalului Tethys si au fost scoase la iveald prin cutare,
in timpul erei Mesozoice gi Tertiare.

RASPANDIREA STRATELOR MESOZOICE
IN ROMANIA.

In Romania, se gisesc strate din toati era Mesozoici, in-
tr’o proportie crescindi dela Triasie la Jurasie si Cretacie.

Triasicul. Apare in Banat (la Rosia Montana), in Muntii
Apuseni (in Bihor si Muma Codrului), In Persani si mai ales i
Carpaftii orientali §i in Dobrogea de Nord.

In Carpafiv orientali, Triasicul se dispune ca petece peste
sisturile cristaline si este constituit din conglomerate, gresii si
mai ales dolomite masive. Aceasta formeazi numeroase vairfuri
de munti, dela Carlibaba (Bucovina) pand la izvoarele Trotu-
sului, Cateva din acestea se pot vedea foarte bine, in drumul
dela Gheorghieni spre lacul Bicazului (Ghileos).

In Dobrogea, Triasicul apare in NE judetul Tulcea (intre
Isaccea. T'ulcea si Babadag), sub forma de petece scoase de ero-
ziune de sub mantaua de 10ss, care acoperd regiunea. Kl este
constituit din gresii, si calcare vinete si rosii. La Agighiol (pe
malul lacului Razelm), la Baschioi (N de Babadag) si la Tul-
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cea (la Monument), calcarele contin numeroase fesile, in spe-
cial Lamellibranchiate (Daonella) si Amoniti (Trachiceras, Ar-
cestes). La Tulcea, calcarele se extrag in pldei mari, foarte
cautate pentru construetii.

In toatd Romania, Triasicul se prezinti cu un caracter
marin, ca in Alpi, si se dispune transgresiv, pe formatiunile mai
vechi. Acest fapt aratd ca dupd retragerea provocatd de ridica-
rea lanfului hercinie, apele Geosinclinalului Tethys au aco-
perit din nou regiunile noastre.

Jurasicul.  Kste mai raspandit decat Triasicul,” ocupand
intinderi mari in Carpatii orientali, Carpatii meridionali, Banat,
Muntii Apuseni si Dobrogea.

In Carpativ orientali, Jurasicul este constituit din gresii
vinete i mai ales din calcare albe masive, cirora li se di nu-
mele de calcare titomice. Clacarele acestea formeazid o bandi
latd in dreptul Cheilor Bicazului, care impreund cu dolomitele
triasice se alungeste spre Sud, formind in intregime masivul
inalt al Haghimagului. La Cheile Bicazului si pe Haghimas
se gasesc numeroase fosile jurasice, In special Amonifi.

In Carpatii meridionali, Jurasicul este constituit aproape
numai din calcare titonice, carec se pot vedea in valea lalomi-
tei (la Pesterd), in valea Dambovitei, iar de acolo mai spre NV,
in Piatra Craiului.

La vechea vami Strunga, Intr'o grezic vanatd dela baza
calearelor, se gasesc numeroase fosile jurasiee.

In jurul depresiunii Bragovului, la Codlea, Vulean si Cri-
stian, se gasesc strate jurasice inferioare (liasice), constituite
din gisturi 5rgiloase negre, cu carbuni exploatabili (lignit).
Acest fapt aratd cd in Jurasieul inferior tinutul de aieci sc
gisea la o margine de mare, sub regim continental lagunar.

Inaintidnd spre Est, Jurasicul sc intalneste, tot sub forma
de calcare titonice, la Nord de M-rea Horezul si in valea Olte-
tului, unde formeaza cheile cu acelasi nume. De aci, calcarcle .
urcd spre Nord, tdind M-{ii Pardng, apoi sc intore spre Vest,
pand la Petrosani.

Incepind din valea Jiului pand la Baia de Arama3, calca-
rele formeazid o bandi la marginea sudicd a M-tilor Vulcan, pe
care o taie vdile Susita, Sohodolul si Bistrita. Dela Baia de
Arama, calcarele inconjoard muntii Mehedinti si ies in valea
Dunarii la Portile de Flier.
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Pe marginea nordici a Carpatilor meridionali, calcarele
titonice inconjoara masivele Godeanul, Retez_atul si Tarcul.

In Banat, Jurasicul este mult mai variat, prezentindu-se
cu trei orizonturi: unul inferior de gisturi argiloase negre, cu
urme ‘de plante si cdrbuni, altul mijlociu, cu gresii vinete, si
altul superior cu calcare titonice. Cu aceste orizonturi, Jurasi-
cul formeazd trei benzi, dirijate N-S. Prima fine dela Resita la
Moldova Noui si confine carbunii care se exploateazd la Do-
man si Anina. '

A doua bandi se desvoltd Intre Barzasca si Svinita si con-
tine cidrbunii care se exploateazi la Drencova, Bigher, Cozla
si Svinita.

A treia bandi, formatd mai ales din calcare masive, incepe
la Nord din M-tii Tarcu si se continué spre Sud prin doud ra-
muri, care inconjoara M-tii Cernei, ldsdndu-se spre Herculane
si valea Duniarii, unde formeazi stramtoarea dela Cazane.

Jurasicul din Banat prezintd mare importanti economici.
prin cidrbunele si minereurile, care se exploateazia din el. Car-
bunele este de o calitate foarte bund, aproape o huild (66—
77%), cu o putere calorici dela 4500—7500 calorii. Exploatarile-
dateazd incad din secolul al XIV-lea.

Cel mai mare zidcamant este la Anina, dar cel mai bun
cirbune este la Drencova si Svinita. Rezerva vizibild de car-
buni jurasici din Banat este aproape 50.000 tone. Rezerva
probabild ar fi de 12.000.000 tone.

Din calearele jurasice dela Dognecea si Ocna de Fier, se
extrag minereuri de fier. Minereuri mult mai variate (de Zn.
Pb, Cu si chiar de Au si Ag) se gisesc la Rosia Montana, Mol-
dova si Pravita, dar nu sunt exploatate. Aceste minereuri au
luat nagtere din emanaftiile de gaze metalice, produse in timpul
eruptiunilor de granodiorite (banatite), care au avut loc in
timpul Cretacicului.

in Munjin Apuseni, Jurasicul este const1tu1t mai ales din
calcare titonice, care apar pe latura Sud-esticd, in Muntii Tras-
cdu (Cheile Turzii), in Nord-Vest (in Muntii Bihor, Muma Co-
drului si Padurea Craiului).

In Dobrogea, Jurasicul apare sub formi de petece de cal-
care, incepind dela Hargova pana la Cernavodd ; iar pe malul
mdrii, dela Capul Midia pana la Canara (pe malul lacului Siut-
Ghiol).

https://biblioteca-digitala.ro



— 235 —

Depozitele de aici apartin numai Jurasicului superior gi se
dispun direct, transgresiv, pe sisturi verzi siluriene, Ele contin
o faund bogatd de Coralieri, Echinoderme, Lamellibranchiate,
Brahiopode si mai ales de Amoniti (intre care mulfi Pertsphin-
ctes), cu dimensiuni mari. Aceste fosile se gisesc In special la
Hargova, Ceghirgea si Topalu.

Dupd modul cum se prezintd aceste depozite, rezulti ca
din Silurian si pand in Jurasicul mijlociu, tinuturile dobrogene
de azi, la Sud de falia Pecineaga Camena, formau un uscat.
In acest timp crestele inalte, pe care le formaserd sisturile verzi,
prin cutarile paleozoice s’au ros si s’au redus la peneplend. In-
-cepand cu Jurasicul superior, marea a invadat regiunea. Ea n’a
ajuns insa la o addncime prea mare si apele ei au avat o tempe-
ratura mai ridicatd. Aceste imprejurdri au permis si se desvolte
animalele cu cochilia groasi, din ingriaméidirea céirora au rezul-
tat calcarele de azi,

Cretacicul. Este cea mai rdspinditd formafiune meso-
zoicd din Roménia, intdlnindu-se in Carpatii orientali, Banat,
M-tii Apuseni, Pod. moldo-basarabean si Dobrogea.

In Carpatii Orientali. Cretacicul constituie o bandi, care
Incepe dela granifa cu Polonia §i cuprinde cea mai mare parte
din zona muntilor inalti, din Bucovina pina in valea Ialomitii
§1 Dambovitii, i anume: Tomnatecul, Culmea Stanisoarei,
‘Ceahlaul, M-{ii Trotusului, Buzdului si Bucegi.

In dreptul curburii Carpatilor, zona cretacicd se lidteste
foarte mult spre Transilvania, inconjurind din toate péartile
Depresiunea Brasovului.

Pe toatd aceastd intindere, Cretacicul este constituit din
marne, argile, gresii $i conglomerate de uniformitate wimitoare
st complet lipsite de fosile. El.corespwnde dect faciesului de
flis, pe care l-am amaintit.

In Carpatii meridionali. Cretacicul insoteste peste tot Ju-
rasicul. Kl se desvoltd mai ales in Basinul Dambovicioarei, In
Basinul Brezoi (pe valea Oltului) si in Basinul Hategului (pe
valea Streiului). In aceastd regiune s’au gasit resturi de Dino-
saurieni. .

In Banat. Cretacicul inferior insoteste Jurasicul din cele
trei zone aritate. Dupd Cretacicul inferior marea s’a retras
din Banat. ‘
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In Muntii Apuseni. Cretacicul este bine desvoltat mai ales
in M-tii Metalicl si Trascau. Partea inferioard a lui este mai
mult cu facies de flig, citd vreme partea superioari este cu
facies normal. In M-{ii Ariesului, Cretacicul superior confine
numeroase fosile, Intre care Actaconella (la Vidra) si Hipurifi.

In Nord-Vestul Apusenilor, Cretacicul se giseste in M-tii
Pidurea Craiului si Bihor. Din punct de vedere practie, Creta-
cicul din Bihor este foarte insemnat, intrucit contine mari za-
caminte de bauxitd, din care se extrage aluminiul. Ele sunt
incd neexploatate.

In Dobrogea. O privire, chiar fugard, pe harta geologici
a Dobrogei ne arata Cretacicul desvoltat mai ales la Sud de linia
Cernavoda — Constanta, insotind cursurile vailor mai adanci.
Acest fapt dovedeste cd fundamentul Podisului sud-dobrogean
este format de o placd orizontald de Cretacic.

Aceastd placd cste constituitd din calcare, cu numeroase
fosile. De-a-lungul liniei Cernavoda-Constanta, Cretacicul este
mai complet si mai variat. Stratele lui ocupd aici un nivel mai
ridicat si ajung panid la suprafata terenului, putind fi —
grosso-modo — urmadrite chiar din mersul trenului.

Dela Cernavodd spre Constanta, calcarele trec la conglo-
merate rosii si la argile bogate la caolin si apoi la cretd, cu
concretiuni de silex (fig. 259).

Argila caolinoasi se exploateazd la Defcea. Creta apare
in dealul din fata girii Murfatlar si la Palazu pe malul lacului
Siut-Ghiol.

In Dobrogea de Nord, Cretacicul constitue intreg platoul
Babadagului, incadrat intre valea Slava Rusi si Taita.

In Pod. wmoldo-basarabean, Cretacicul apare pe valea Ni-
strului, acoperind Silurianul, @i valea Prutului. El este con-
stituit din gresii vinete, cu separatiuni de silex negru si cu con-
cretiuni de fosfat de caleiu (fosforite).

Acelasi Cretacic apare si pe valea Prutului in Bucovina, do-
vedind cid acelagi fundament se prelungeste pina in coasta re-
giunii deluroase a Carpatilor.

In concluzie, rocele de varsti mesozoicd ocupéd intinderi
mari in Roménia. Cele mai multe apartin insi Cretacicului.
Intre acestea sunt de remarcat depozitele de flis, cu mare ris-
pandire in Carpatii orientali.
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CAP. 1V.

ERA NEOZOICA
(TERTIARA)

Era Neozoicd a fost numita astfel dupd caracterul nou al
vietii, care a existat in timpul ei.

In locul Reptilelor, care dominau, apar acum Mamifercle
placentare, care ajung treptat la o varietate atit de mare, incit
era Neozoicd poate fi numitd ,,era Mamiferelor®.

In mari, Amonitii §i Belemnifii sunt Inlocuif{i prin La-
mellibranchiate si Gasteropode, care dan astfel cele mai multe
fosile caracteristice.

I'atd de era precedentd, era Neozoici cuprinde un timp
mult mai scurt, in care insi Pamaéantul a fost agitat de eveni-
mente mari. Acele evenimente au putut fi cercetate cu multd
aminuntime, dat fiind cd depozitele respective s’au péastrat
in buni stare.

Durata erei Neozoice s’a Impéirtit in doud perioade : peri-
oada Paleogend si perioada Neogena.

PERIOADA PALEOGENA

Vieata in perioada Paleogeni. Nevertebratele. Dintrec Never-
tebrate, cele mai rdspandite in acestd perioadd au fost Fora-
miniferele si Molustele.

a) Foraminiferele s’au prezentat cu numeroase genuri,
dintre carc cel mai raspandit a fost Nuwmmulites (fig. 83 si
200). El a trdit in méasurd asa de mare, incit perioada Paleo-
gend a mai fost numiti si perinada Numuliticd.

Numulifii au o cochilie calcaroasd, in forma de dise, va-
riind ca méarime dela o fractiune de milimetru pini la 10 cm.
Deseori au doi-trei em., diametru. - Cand sunt mulfi la un loc,
fac impresia unei griamezi de monede (nummulus-ban, moneda).
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Induntrul sdu, cochilia este impéartitd in numeroase cima-
rute, care se dispun intr’o spirala.

Numulitii au trait la suprafata marilor, ca animale pela-
gice, in zonele neritice i mai calde. Unii din ei au trait si
in marile reci. Dupa moartea
animalelor, cochiliile s’an acumu-
lat in mare numar, formand cal-
care cu Numulifi. Cum g’a ara-
tat, la noi se gisesc asemenea
calcare la Albesti, in jud. Mus-
cel si la Azarlae, in jud. Con-
stanta.

Numulitii au disparut la sfar-
situl perioadei Paleogene, con-
stituind astfel cele mai mult
folosite fosile, pentru delimita-
: A rea ei.

Fig. 200 — Nummulites. Paleogen. b) . Molugtele. Incepind cu
! i ) Paleogenul, s’an desvoltat
foarte mult Lamellibranchiatele si Gasteropodele.

' Dintre Lamellibranchiate, mai rispandit a fost genul Pec-
tunculus. ’ ) [ty

Pectunculus (fig. 201) are valvele egale, groase, bombate,
aproape circulare. La locul de unire Ik
al celor doud valve, sunt mai mulfi
dinti - egali, © oblici si o suprafata
triunghiulara, eu dungi subtiri, pe
care se fixeaza ligalomentul.

. Dintre Gasteropode, mai raspan-
dite au fost genurile: Fusus si
Cerithium.

Fusus (fig. 202) are cgochilia fu-
siforma, netedd, cu gura prelungita
printr’'un jghiab lung, numit sifon.

Sl i & Fig. VZOL—Pectunculus '
Cerithwum (fig. 203) are o cochi- obovatus. Paleogen.

lie rasucita conie, cu numeroase :

ornamentatii si o gurd ovald, la care se vede un sifon scurt.
c¢) Vertebratele. 1. Pegtii. In calcarele paleogene cu Nu-

muliti se gisesc adesea dinfi foarte bine pastrati, de pesti Se-

lacieni. Dupd forma acestor dinti, s’au recunoscut dous genuri
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principale : Lamna, cu din{i ascutiti, in forma de pumnal si
Carcharodon, cu dinti lati , de forma triunghiulara (fig. 204).

Pe suprafata sisturilor silicoase (menilitice) paleogene dela
Suslanesti si Matau, jud. Muscel si din jud. Neamt, se gasesc

numeroase schelete de pesti ososi, Intre care
Clupea (Meletta) crenata (fig. 211), cu forma de
scrumbie,

2. Mamaferele. Constitue de fapt Vertebra-
tele importante pentru acest timp. Kle sunt re-
prezentate prin Marsupiale, care se continua din
Mesozoice si prin Placentare, care apar odata cu
inceputul erei Neozoice (fig. 205).

Dintre Marsupiale, mai rdspandit a fost genul Di-
delphys, care era ceva mai mic decadt un cangur si carni-
VOT.

Mamiferele placentare au fost reprezentate
prin numeroase genuri. De retinut ca la inceput
aceste genuri nu sunt prea bine diferentiate, ci
au un amestec de caractere, de animal carnivor
cu ierbivor, rozator ete. Sunt cum se exprima
de obiceiu, Mamifere cu caractere colective.

Aceste mamifere reprezintd trunchiul pri-
mitiv, din care s’au izolat, prin specializare,

Fig. 202 — Fu-
sus longevus.
Paleogen.

diferitele ordine si familii, de mai tarziu.
La randul lor, Mamiferele paleogene au tre-

buit sa aiba un trunchiu mai vechi, in era Me-
sozoicd, care a constituit primul lor punct de
plecare din Marsupiale, dar pe care nu-1 cunoas-
tem.

Resturile de Mamifere terfiare sunt foarte
numeroase si de aceea cercetarea lor s’a facut
cu amanuntime. Cele mai bogate zacaminte s’au
gasit la Fayoum (Egipt) la Pikermi (Grecia)

B B 2 is) sii
Cerithium mar- 0 gipsurile de Montmartre (Paris) si in Ame-
garitaceum. rica de Nord.
Paleogen- : i '
Miscoas Organele cele mai mult folosite pentru stu-

diul Mamiferelor fosile sunt dingii, care au

avantajul ca se pastreazi bine si ca prezinta caractere diferen-

fiate dela un ordin la altul.
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Mamiferele au dinfii infipti in aleveole si de patru categorii: tiie-
tori, canini, premolari si molari. Azi, dentifia cea mai completi o au
carnivorele.

Printre primele Mamifere din Paleogen
sunt Edentatele (Mamifcre cu dinfi rau
formati, socotite ca cele mai inferioare) si
Lemurienit, care sunt Maimutele cele mai
inferioare. Kle au un craniu mie, cu botul
alungit si orbitele laterale. La membre au
ghiare in loc de unghii, iar trunchiul i se
termina cu o coada lunga.

Aldturi de acestea au trdit primele Car-
nivore si Erbivore cu caracterele abia schi-
tate. Kle se aseamana foarte mult, prin

Fig. 204. — Dinte aceea ca toate cilcau pe cinci degete, erau
de Charcharodon. g 3 J 3 ;

e mai mult omnivore §i aveau un creier mie.

Dintre acestea, foarte interesant este Phe-

nacodus, care este socotit strabunul KErbivorelor imparicopi-
tate.

Fig. 205. — Aspectul general al Mamiferelor dela sfarsitul Paleogenului.
1. Antracotherium. Aldturi de el Maecairodus. 2. Palaeomastodon.
3. Anchitherium. (d. F. Fraas).

Phenacodus (fig. 206) era un animal cam de marimea unui
lup. Avea un craniu alungit, cu dinti de omnivor, calea pe

-
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cinci degete imbrdcate in cate o copitd micd. Se pare ca
avea i o mici trompa. A trait in Europa si in America de
Nord, in regiuni de campie, fiind un bun alergator.

Fig. 206 — Phaenacodus. Paleogen.
\

Spre mijlocul perioadei Paleogene, Mamiferele inainta-

sera In specializare, cuprinzand Carnivore propriu zise, Roza-
toare, Erbivore, Cetacee si Maimute. Dintre acestea, mai inte-
resante sunt: Palaeotherium, Hyracotherium si Palaema-
stodon. ;
Hyracotherium era un animal erbivor, cam de marimea
unui magar. Desi avea cinci degete la picioare, cileca insd nu-
mai pe patru, la picioar'éle din fata si pe trei la cele dinapoi.
Degetele care atingeau paméantul erau mai mari, cu copite
bine formate. Maselele lui aveau varfuri conice, dar turtite,
cu tendinta de a forma creste.

Acest animal este socotit ca cel mai vechi stramos al ca-
lului de azi. La randul sau
se crede ca s’a tras din Phe-
nacodus (fig. 207).

Palaeotherium (fig. 208)
era un erbivor, cam' de ma-
rimea unui cal si cu infa-
tisarea de Tapir. Se spri-

Fig. 207. — Strdmosii cailor jinea_ P piciogre' B,
in Oligocen. Hyracotherium. terminate cu cinel degete
si avea o trompa scurta.

Palaeomastodon (fig. 199) era un animal aseméanator cu
Palacotherium, deci de forma unui tapir, dar avea pe falca de
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sus doi incisivi creseuti mult, amintind fildesii elefantului. Pe
falca de jos avea alti doi incisivi, dar mai scurti. N’avea colfi,
iar maselele lui aveau trei rdnduri de radacini conice. Kl este:
stramosul elefantilor de azi.

Spre sfarsitul perioadei Paleogene au aparut Mamifere mai
mult specializate, ca : An-
tracotherium (fig. 199),
stramogul porcului mi-
stret, Aceratherium, stra-
mosul rinocerului, lipsit
insa de corn si Proplio-
pithecus, stramosul Mai-
mutelor antropoide de azi
(Cimpazeul, Gorila).

d) Plantele. In Pa-

Fig. 208. — Palaeotherium (dreapta). leogen plantele. al f(?St
Anoplotherium (stidnga), Xiphodon (sus). reprezentate prin Anglo-
sperme, care aparusera
din Cretacic si prin genuri care traiesc si azi. Hste de retinut
insd ci in Paleogen plantele aveau o raspandire cu totul deose-
bitd, care aratd o altd distributie a zonelor de climé. Astfel in
Groenlanda s’au gasit urme de Taxodium, Magnolia, Stejar,
Paltin, Ulm, Plop, in general plante de zoni temperata.

In centrul Europei s’au gésit : Ferigi, Laur, Vitd de Vie,
Curmal, Cuisor, Kucalipt, alaturi de Alun, Plop, in general
plante de eclima aproape tropicala.

DELIMITAREA PERIOADEI PALEOGENE

Din cele aratate asupra vieti in perioada Paleogend, re-
zultd ca timpul ei incepe dupa disparifia Amonifilor, Belem-
nifilor si Reptilelor mari, care aw dominat in era Mesozoica
. st tot odata dim momentul cand se raspandesc foarte mult Nu-
mulitic gi Mamiferele placentare cu caractere colective.

Acest moment coincide si cu inceputul erei Neozoice.
~ Sfarsitul perioader Paleogene se comsiderd in momentul
cand dispar Numulifii. '

Timpul acesta s’a impirtit in doud epoci, numite : Eocen
si Oligocen.
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EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA
PALEOGENA

Dupé marea transgresiune care a avut loc in Cretacicul superior, marea
a intrat intr’o fazi de regresiume. Datoriti acestui fapt, uscalul isi recon-
stituie vechea intindere si cistigd chiar terenuri noui. Astfel, in Europa,
massele arlaice si hercinice, care formaseri insule in marea cretacici, s
reuniscrd, formand o punte de uscat. Acest uscat incepea prin doui ra-
muri, una din Peninsula Bretagne si alta din Messeta Iberici, care se reuneau
in Platoul Central. De aici uscatul se indrepta spre Vosgi si Bohemia, de
unde se lidrgea spre Nord, unindu-se cu Scutul baltic, care ingloba si
insulele dela Nord (fig. 209).

Din Sud-Estul Angliei o alti punte de uscat, separati printr’o mieci
stramtoare de Peninsula Bretagne, se alungea spre Islanda si Groenlanda,
legindu-se cu America de Nord.

Continentul Angara se alungise miult spre Sad, cuprinzind toati China
§i Indo-China. El era separat de Europa printr’un brat de mare, care tre-
cea pe la Est de Urali. In schimb acest continent era legat cu  America de
Nord printr'o punte de uscat, care trecea peste strimtoarea lui Bering.

In ZEmisfera Sudied, blocurile separate din Gondwana erau mai mult

sfiramate decat oricind.

America de Sud era separati de cea de Nord si tdiatd in doud, de-a
lungul viii Amazoanelor, printr’un brat de mare.

Africa era acoperiti de mare pe o buni parte din tirmurile ei nordice

si era complet izolati.

Madagasecarul forma o insuld in locul actual, iar India nelegati incd
de Asia, constituia de asemenea o insuli.

Australia, separati din vreme (din Jurasic) de restul uscatului, nu se
depirta prea mult de forma actuald.

Infitisarea Pimantului, descrisi aieci ca existand la inceputul Paleoge-
nului, a variat foarte mult in decursul acestei perioade, apropiindu-se din ce

in ce de liniile actuale.
Schimbirile cele mai bine cunoscute si mai inleresante sunt cele care

privesc Europa, De acecea le vom ardta mai de aproape.

La inceputul Paleogenului, t{inuturile europene, reduse
atunci la blocurile vechi, erau incadrate intre doud mari prin-
cipale : una la Nord, ocupdnd aproape basinul Méirii Nordului
de astdzi si alta la Sud, ocupand restul fragmentat al Geosin-
clinalului Tethys.

Intre aceste doud mari se facea o legiturd prin dreptul
Canalului Méinecii, care incepe si se manifeste din acest timp,
de care se inchidea deseori in perioadele de regresiune.

Succesiunea evenimentelor, in Marea Nordici si in Geosin-
clinatul Tethys, a fost cu totul diferitd, constituind un exemiplu
foarte interesant, de felul cum se nase in acelasi timp, roce cu
caractere diferite. De aceea vom aridta in scurt, istoria celor
doui mari.
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A. Marea Nordici.  Curdnd dupd inceputul Paleogenului,
in Eocen, Marea Nordica care pana atunci fusese mai retrasa,
incepu o migcare de transgresiune dinspre Nord. Datoritd ace-
stui fapt, ea Inainteazi peste coltul de Sud-Est al Angliei si in
Nordul Frantei, pAnd la marginea Platoului Central, acoperind
depresiunea care existase si in Cretacic si pe care am numit-o
Basinul anglo-parisian.

T L&'\Jg
&@Q L—j

Fig. 209. — Continentele si mérile in timpul perioadei Paleogene (Focen).

‘Totodatd un brat al Marii Nordice inainteazi spre’ Est,
formand un golf, care acopera Belgia, Olanda si Germania
de  Nord.

Pe toati intinderea aceasta, se observil azi depozite de
conglomerate, nisipuri, argile, marne, formand strate de gro-
sime micd §i dispuse orizontal. Aceste fapte arati ci marea
nu era prea adancd, cum este gi Marea Nordului de astizi, si
cd dela retragerea ei, regiunea n’a fost agitatd de misciri oro-
genice, fiind bine fixata intre blocurile vechi, pe care se sprijina.
In schimb, in depunerea stratelor se constati mai multe lipsuri
de sedimentatie si suprafetele de eroziune, ceea ce arati ci re-
giunea a avut mai multe oscilatii pe verticald, cauzind regre-
siuni §i transgresiuni mai miei.
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In stratele amintite s’au gésit numeroase fosile, care aratd
cd la coasti domnea o climi mai mult caldd. Totusi, intre for-
mele gisite sunt unele (Astarte, Cyprina), care sunt caracte-
ristice pentru marile reci. Acest fapt arati ci marea comunica
larg ecu Oceanul Arctic, de unde aceste forme de Lamellibran-
chiate au fost aduse prin curenti.

La sfirsitul Eocenului, marea se retrage din nou spre
Nord, lisiad in urma ei o serie de lagune, in care se depun
roce diferite, intre care si gipsurile de Montmartre, groase de
300 m.

Retragerea mirii nu dureazi insi mult. Odatd cu -Oligocenul ea re-
vine asupra acestor regiuni, dar se intinde mai ales in Golful de Est, peste

Germania de Nord. )
Dupi Oligocen, mare se retrage din nou, astfel ci vremea Neoge-
nului o apucd mai retrasi din tirmurile actuale.

In ce priveste uscatul care invecina Marea Nordicd, era
cu totul altfel decat in prezent. Pe intinsul lui cresteau plan-
tele de climd caldi amintite, s¢ inmulfeau Mamiferele, care
surprinse uneori de cataclisme sau accidente, erau antrenate
in lacuri si lagune, pastrindu-se in depozitele lor ca fosile. Am
amintit intre acestea gipsurile de Montmartre, in care s’au géa-
sit sumedenie de schelete de Mamifere.

Probabil cid in jurul lagunei de altidati era un teren mo-
cirlos, in care animalele raticite sau venite dupd apé, se infun-
dau fard putinja de iesire.

In acelas timp, pe tarmurile Golfului de Est, cresteau
paduri imense de Pin, din rasina cidruia au rezultat nodulele de
chihlibar, care se gisesc azi in depozitele de pe {irmul german
al Marii Baltice.

B. Geosinclinalul Tethys. La inceputul Palecogenului apele
marii Tethys batcau incd in marginea de Sud a blocurilor her-
cinice si continuau si ocupe regiunea, pe care azi domind inil-
timile Sistemului alpin.

Depozitele formate la fundul acestui geosinclinal se pot
vedea dect, ca si cele mai vechi, in desehiderile acestor munti.

Din cercetarca migiloasid a acestor depozite, s’a vizut cid
sunt constituite, ca si cele din Cretacic, dupd doua ttpuri-bine
deosebite, unul format din calcare, gresii si sisturi, bogate in
fosile, altul format din conglomerate, gresii si marne cu totul
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lipsite de fosile. Primul este faciesul normal, al doilea este fa-
ciesul de flis. ;

Faciesul normal s’a format mai ales in Vestul geosincli-
nalului, iar cel de flig mai ales in Estul sau, si s’a continuat
pana in ramura orientala a Carpafilor.

In faciesul normal se gasesc: Coralierii, Numuliti mari,
Lamellibranchiate si Gasteropode cu scoica groasa, dinti de
rechin ete., adicd forme care dovedesec o climi calda.

In faciesul de flis, intre formele extrem de rare care se
gasesc, sunt : Numuliti mici i mai ales impresiuni de alge ma-
rine, numite Fucoide (fig. 210).

Depozitele paleogene ale Marii Tethys, de ambele faciesuri
se dispun pe grosime mare, de sute de metri, ceea ce arata ca
fondul geosinclinalului se scufunda incet. Totodata ele formeaza
numeroase cute, ceea ce dovedeste ca terenul pe care s’au de-
pus, a fost agitat de atunei incoace, de mari miscari orogenice.

In adevir, in timp ce Marea Nordica executd oscilatiile ei
linigtite, fundul Geosinclinalului Tethys, la Sud de massele
hercinice, a intrat intr’o fazid de neliniste maxima, dand loe
celui mai mare fenomen din timpul erei Neozoice: ridicarea
Sistemulur alpin. :

Miscarea de ridicare a acestui sistem de munfi a inceput
din Pirinei si s’a continuat spre E in Alpi, Carpati si Himalaia.

; Prin ridicarea acestui sistem de munti, con-
tinentul european castiga noui terenuri spre
Sud, iar in Asia se face legatura cu India.

In acelagi timp, in America se ridica
Muntii Stancosi si Muntii Anzi, iar in
Australia, Alpii australieni. La Nordul Afri-
cei se formeaza Muntii Atlas.

F ig. 210.. — Marni

e h?ﬁls‘_ie din 3 Vorbind de timpul de ridicare al acestor sisteme

de munti, trebue in realitate, dupi cum am mai

ardtat, si ne intoarcem in Jurasic si mai ales im
Cretacie, cand au avut loc cutdrile premergitoare si si ne apropiem panad
spre sfarsitul Neogenului, ednd an avut loe ultimele eutidri, in unele regiuni
(Carpati).

Dintre toate lanfurile Sistemului alpin, -cel mai bine cer-
cetat este lantul Alpilor. Prin urmarirea atentd a diferitelor
varste de strate care compun Muntii Alpi, s’a constatat cd se
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dispun, de cele mai multe ori, intr’o succesiune anormala, strate
mai vechi peste strate mai noui, formand panze de gariaj.
Aceastd structurd particulara a Alpilor, s’a remarcat, desi
mai greu, si in alte lanturi ale Sistemului alpin. Ea poate da o
mésurd de puterea cu care s’a format acest sistem de munfi.

Dupa aceastd privire asupra celor doua mari care incadrau
Kuropa in Paleogen, ne putem face o parere mai justi despre
regimul care a dominat in cele doud tinuturi. Prin acfiunea se-
paratd a celor doud mairi, pe flancurile Europei s’au adiugat
strate complet deosebite prin rocele, fosilele si structura lor.
Ele constituie, de aceea, doud tipuri distinecte, numite : #ipul
nordic (al Marii Nordine) si fipul sudic (al Geosinelinalului
Tetﬁys). )

In restul Pdmantului, evenimentele din Paleogen au fost de asemenea
numeroase. Vom arunca numai o privire fugari asupra lor.

» America de Nord. S’a aritat ci in timpul Cretacicului superior, regiu-
nea centrali a Americei de Nord era ocupatd de mare, care spre sfirsit s'a
rezorbit intr'o serie de lagune.

Timpul Paleogenului apuci o buni parte din aceste lagune. In ele
se formeazi o serie de depozite e¢u pietrisuri, nisipuri si mai ales marne,
in care se gisesc nuineroase resturi de Mamifere. Intre acestea sunt si
strimosii calului, despre care s’a scris.

La sfargitul Paleogenului, tinutul era complet uscat si a rimas astfel
pand astlizi. Paralel cu evenimentele acestea, in America de Nord se
desivirseste ridicarea Muntilor Stincosi, iar in America de Sud Muntii
Anzi. Cu aceslea, forma celor doud continente este aproape de cea actuald,
dar sunt inci despirtite, in dreptul Americei Centrale.

Africa. Prin retragerea miirii cretacice, la sfargitul Paleogenului,
riméne putin acoperit din Nordul Africei. In Egipt marea inainta inci
pand la’Cairo. In aceasti regiune s’au acumulat numeroase calcare cu
Numuliti, pe care vechii Egipteni le-au intrebuintat pentru construetia Pira-
midelor.

Spre sfarsitul Paleogenului, n«area retrigindu-se din aceste locuri,
au rdmae o serie de lagune, in depozitele cirora s’au acumulat, ca de
obicein. numeroase resturi de Mamifere. Am amintit localitatea Fayoum,
dela Sud-Vest de Cairo.

Asia. La sfargitul Paleogenului, configuratia Asiei se
schimbase mult. India, care era separati pana atunci, datoritd
ridicirii Muntilor Himalaia, se unise cu .continentul. Totodata,
in urma unor regresiuni locale, Asia Mic& se alipeste de Penin-
sula Balcanicd printr'o punte, care reunea actualele insule din
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Marea Egee. Datoriti acestor imprejurari, apele GGeosinclina-
lulur Tethys se retrdsesera wmai spre Sud gt se desparfiserd in
doud basine mari, unul la Sud de Lanjul alpin, in locul Medi-
teraner actuale, altul la Nordul acestui lant. Cu aceasta intram
insd in vremea neogena.

PALEOGENUL IN ROMANIA

Depozitele de varstd paleogend ocupa in Romdénia intinderi
mari, mai ales in Carpatii orientali si in Basinul Transilvaniei.
Ele apar de asemeni la Sudul Carpatilor meridionali, intre
valea Dambovitei si a Jiului si in Dobrogea de Sud.

In Carpatii orientali, stratele paleogene formeazi o zond
carc Incepind din Bucovina pand in valea Dambovitei, se
aldtura celei cretacice. Rocéle care contribue la formarca ace-
stel zone au caracterul de flis st compleleazd astfel o mare wni-
tate a Carpatilor orientali, numitq Zona flisulur carpatic.

In Bucovina, Zona flisului paleogen atinge 30 km, ldargime.

Ea se ingusteazd mult intre valea Moldovei si valea Bistri-
tei, dar se largeste din ncu spre Sud, intre valea Trotusului si
Buzaului, unde ajunge péand la 50 km. Dela valea Buzdului
spre Vest, zona paleogend incepe si se scufunde. Ea se desparte
in acelagi timp, In doud ramuri Inguste, care sc ascut treptat
»ca doi pinteni“ care se prelungesc pand In valea Prahovel.
Primul pinten trece pe la Homerdeiu, iar al doilea pe la
Vileni.

In terenul scufundat dintre pinteni, se insinuiazi depozite
mai noui, neogene, care formeazd doud cuvete (cuveta Drajnei
si cuveta de Sldnie). ,

La Vest de valea Prahovei, Paleogenul cu facies de flis,
apare ca petece, pand in valea Dambovitei, de unde el trece la
alt facies, normal, cu fosile.

In depozitele flisului paleogen s’au separat douli serii de sirate, unele
inlerioare, care apar{in Eocenului si altele superioare, Oligoccnului.

Eocenul este un complex grezo-marnos care se desvolti mai ales pe
directiunea mediand a Zonei flisului. Lui ii apartine in special o gresie
cenusgie, grosierd si micacee, nuniiti gresia de Tarcdu, care constitue din
valea Ceremusului pini in valea Teleajenului o bandd lungid de cca. 350
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km. si latd de 10—15 km. Pe directiunea ei se insirdi o sumi de varfuri
inalte : Tarcdul, Sandorul Mare, Namira, Licuful, Penteleul si Siriul.

In stratele eocene s’au gisit ca fosile numai Numulifi, dupi care s’a
stabilt varsta si impresiuni de Fucoide (fig. 210).

Oligocenul apare de reguld in partea estici a Zonei flisului. EI este
. constituit dintr’un orizont inferior de sisturi marnoase silificale, negre (nu-
mite sisturi menilitice) si altul superior, de gresie alb#, silicioasid, fina,
numitd gresia de Kliwa, mult rdspanditi la Estul gresiei de Tarciu.

Stratele inferioare contin o mare cantitate de hidrocarburi, eare pe
alocuri constitue chiar zdcaminiele de petrol, cum sunt cele de pe wvalea
Tazldului Sidrat. din jud. Baciu (Moinesti, Zemes, Solont). Acest fapt arati ei
marea carpatied, la inceputul Oligocenului, era foarte linistitd si calda, astfel
ecd s’au putut aseza sedimente fine, cu numeroase corpuri organice.

Fig. 212. — Proi-
Fig. 211. = Clupea crenata dothea Haugi.
Oligocen. P. Neamf. Oligocen.

Totusi, tosilele din aceste strate, afara de cazuri exeeptionale, sunt
foarte rare. Astfel in Jud. Neamt, la Cozla, s’au gasit schelete de Pesti,
intre care predomin#d Clupea -crenata (fig. 211), cu aspectul serumbiilor de
azi. Tot in acest loec s’a gisit pe o gresie, impresiunea unui crustaceu mic.
Proidotheia Haugi (fig. 212). 2

In orizontul superior, al gresiei de Kliwa, nu s’au giasit fosile. Frag-
mentele acestei gresii fiind foarte fine si rotunjite, ne faec sid credem c&
ingramaiadirea lor s’a produs prin wdnt, insd pe prispa unei mari, intru cat
intre fire sunt cuprinse si cdsute de Diatomee.

Gresia de Kliwa se intrebuinteazi pentru fabricarea sticlei, pentru
lucrat pietre de moari s1 roate de tocile.

In jud. Neamt si Buziu (Valea Sibiciului), in cateva locuri rare, se
gisese in aceastéfresie, cuiburi de chihlibar.

In Carpatii meridionali. Paleogenul constitue petece de mai
micd intindere, incepind din valea Dambovitei pana aproape
de valea Jiului, pe directiunea Campulung-Curtea de Arges-R.
Valeea. Cele mai insemnate petece sunt la Albesti si Suslanestt
(Muscel). La Albesti apare mai ales Eocenul si este constituit
din caleare albe cu Numuliti, in care se giisesc numeroase fosile
(Conoclipeus, Terebratula grandis, Ranina, dinti de rechin).

La Suslénesti apare mai ales Oligocenul, constituit din sis-
turi marno-argiloase, cu urme numeroase si bine conservate de
Pesti. ’
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Aceste fapte dovedesc cd la Vest de valea Dadmboviter, ma-
rea era dominatd de condifiuni favorabile desvoltdarii animale-
lor, spre deosebire de marea dela Est st Nord.

In Carpatii meridionali, Paleogenul mai pitrunde pe va-
lea Oltului, in depresiunea care se afld la gura Lotrului si care
s’a numit Basitnul Brezot.

In Bazinul Transilvaniei. Paleogenul se intinde mal mult
pe marginea de NV si N, incepiand dela Turda spre Cluj —
Huedin si de aci spre Muntii Mczes— Lapus, Rodna.

El este constituit din roce foarte variate si confine nume-
roase fosile. La Arghirs (Jud. Cojocna), lupédria (Jud. Silaj)
g1 Cristoltel (Jud. Solnoc Dobica), stratele paleogene contin
mici zacaminte de lignit.

Din regiunea de Nord, Palcogenul se afunda spre S-E,
sub depozitele mai noui ale Bas. Transivlaniei.

In N-E, in jurul Muantilor Rodna, Paleogenul constitue mai
mult basine patrunse mult in zona muntoasi, ca de ex. in basi-
nul Dornei.

In Dobrogea. Paleogenul apare la Sud®de Cernavoda si
mai ales la Azarldc (Lespezi). Aiei este reprezentat numai Foce-
nul, cu acelagi caracter ca la Albesti. El se razimi direet pe
stratele cretacice inferioare. Calearul dela Azarlie a servit
pentru constructia monumentului si cetdtii dela Adam-Clisi,
aflate la o micd depéartare.

Concluziuni. Din cele ardtate, rezultd ¢ la inceputul Pa-
leogenului, Roméania cra acoperitd de un brat princial marin,
care mergea paralel cu culmile inalte, eristaline si cretacice, ale
Carpatilor de azi. Aceasti mare trimetea un brat mai mic spre
Dobrogea de Sud, spre Azarlac. o

Regiunile din fata Carpatilor: Campia Dunéarii si Pod.
moldo-basarabean, formau douad regiuni de useat, curind ali-
pite.

In Transilvania, finutul dintre actualii simburi cristalini
ai Carpafilor, inainte de Paleogen chiar, se scufundase si apele
marine atrase de acest fapt, s’au intins aici, formand un basin,
pe care la Vest 1l strijuia insula Muntilor Apuseni.

Creasta Carpaftilor — ca parte a Sistemului alpin —era in
curs de ridicare. Sub impingerea aceasta continud, depozitele
paleogene formate pe fundul marii exterioare zonei cretacice,
%e cuteazd si se Inglobeaza in complexul muntilor in formare.
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De aceea, la sfargitul Paleogenului, vechea mare carpatici,
prinsi Intre indl{imile nou formate si uscatul din SE, se ingu-
stase mult si apele ei deveniserd pufin adinci.

In Basinul Transilvaniei, printr’o sedimentare puterniei,
apele marine de asemeni se micsoreaza.

Datoritd tendinfei generale de umplere a maérii, se pregéa-
teste sistemul de lagume, care la inceputul Neogenului se sta-
bileste In jurul arcului Carpatic.
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PERIOADA NEOGENA

Perioada Neogend constitue un sistem de strate foarte
mult raspandit in tara la noi si totodata foarte insemnat, pen-
tru zacamintele de sare si petrol, pe care le contine.

Fatd de importanta Iui, geologii au impartit acest sistem
de strate in doua serii: Muocen si Pliocen. La randul ei seria
miocena a fost subdivizata in trei zone principale, deosebit de
insemnate pentru geologia tarii noastre :

Mediteranul 1, Mediteranut 11 (sau Salifer) si Sarmatian.

VIEATA IN PERIOADA NEOGENA

Vieata in timpul perioadei Neogene este foarte apropiata
de aceea de azi. Dintre Nevertebrate, singurele care au furni-
zat fosile caracteri-
stice sunt Lamelli-
branchiatele si Ga-
steropodele, iar din-
tre Vertebrate, Ma-
miferele. Le ' vom
urmari in diferitele

Fig. 213. — Ostrea crassisima. Miocen inf. Sub'impartiri ale
* Neogenului.

In Miocen cele mai caracteristice fosile sunt: Ostrea si
Pecten, ca Lamellibranchiate, Conus si Turitella, ca Gaste-
ropode.

Ostrea (fig. 213). Are o valvid mai
mare, groasa si cu neregularitati, cu care
se fixeazd pe staneci, aproape de coastele
' marilor mai calde. Valva cealalti, mai
micd, acopere pe cea mare, ca un capicel.
In- Miocen a trdit o Ostrea mare pana la
25 em. lungime.

Pecten (fig 214). Are valve egale Hie, 2&4{0:6!1:.6“““'
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usor de recunoscut, prin aceea ca la titind au doua prelungiri
Traia tot in mare, la adidncimi mai micl

in forma de aripi.

Fig. 215. — Conus
Miocen.

In Sarmatian,

s1 Tapes, ca Lamellibranchiate ;

Conus (fig. 215). Are o

chilie ¢enica, de unde nu-e

mele, cu o gura ingusta,
alungita.

Turitella (fig, 216). Are
o forma alungita, de turn
inalt, de unde si numele, si
gura rotunda.

In Mioecen au frait si
Echinoderme cu scheletul
foarte turtit, cum este
Scutella (fig. 217), de for-
ma unui scut,

In Roméania se gasese nu-
meroase fosile miocene, la
Bahna in Jud. Mehedinti,
la Lapugiu si Buituri in
jud. Hunedoara.

Fig. 216 — Turi-
tella turris,
Miocen.

cel mai caracteristice fosile sunt: Mactra

Trochus, ca Gasteropod.

Fig. 217. — Scutella subrotunda. Privitd ventral, dorsal
si in sectiune Miocen.

Mactra (fig. 218). Are valvele egale, ovale sau triunghiu-
lare, cam de 3—4 em mirime. Este o fosild foarte raspandita,
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mai ales in Platforma moldo-basarabeana si in Dobrogea de
Sud, unde formeaza prin ingramaidire,
strate groase de calcar.

Tapes (fig. 219) Se gaseste in ace-
leasi roce cu Mactra, dar se deosebeste
prin cochilia mai alungita, mai mieca $i
cu strii concentrice.

Trochus (fig. 220).
Are o cochilie conica-
ascutitd, ornamentata
cu dungi si gura ro-
tunda.

La Baleie, in rapa aela

Fig. 218. — Mactra po- qudy] orasului, se gisese
dolica - Sarmatic. exemplare frumoase ale
unui gasteropod aseméndtor, Fig.219 — —Tapes
Turbo barboti. gregaria. Sar-

s b A matie.
In Pliocen. Fosilele cele mai cacrateri-

stice sunt : Congeria, Cardium, Prosodacna, si Unio, ca Lamelli-
brar-hiate; Heliz, Valenciennesia si Vivipara, ca Gastropode.
Congeria (fig. 221). Are valvele egale, bom-
bate, ecu varful ascutit
si putin intors.
Cardium (fig. 222).
Are valvele egale, in
Fig. 220. — form& de inima si cu

Trochus. : % ol
S coaste radiare miei.

Prosodacna. Are o
forma asemanatoare cu Cardium,
dar cu valvele mai groase, cu coaste
radiare si cu vAarful intors. !

Unio (fig. 223) . Are o scoicd :
groasa, alungita, cu sidef gros. = ¥ig. 221. — Congeria subglo-
Helixz. “Are cochilia aseminatoare o ﬂ,:fsa i
cu a melcului de li-
vada actual. Triia
pe uscat ca si cel
de azi. :
Valenciennesia (fig. i .
224). Are cochilia e 2'2%15%?1;?1;“““8’
Fig.222. —Car-  perasucitd, platd, ca

dium Fittoni. v F A
e o valva, cu cercuri concentrice,
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Vivipara (Paludina, fig. 225). Are o cochilie in forméa de
spirald alungitd, ecu gura ovald. Prezintd numeroase variafiuni,
unele netede, altele ornamentate cu dungi si coaste.

In Romania se gasesc toate fosilele pliocene enumerate
aiei, impreuné cu multe alte forme , in numeroase localitati din
Sub-Carpatii Munteniei gi Olteniei.

Congeria, Cardium st Valenciennesia, insofesc totdeauna de-
pozite mai vechi de apa pufin saratd, pe cale de indulcire. Unio
st Vivipara insofesc depozite mai nowi, de lac complet indulcit
saw de rdu. Un punct foarte bogat in aceste ultime fosile este
la Bucovat, in malul Jiului, langa Craiova.

Fig. 224. — Valenciennesia annu- Fig. 225. — Vivipara.
lata. Pliocen. (Pontian). Pliocen.

Mamiferele. Mai mult decat in Paleogen, in per. Neogena
predominid Mamiferele. In acest timp ele nu mai prezinti ca-
ractere colective, ci sunt bine diferenfiate si aprepiate de cele
care traiesc azi. Multe dintre ele s’au géasit si in Romania, in
special in jud. Tighina (la Taraclia, Ciobruciu, ete.) in jud.
Covurlui (Beresti, Manzati) si numeroase punecte din sesul
Munteniei si colinele Olteniei.

In Miocen. Cele mai raspandite genuri au fost Mastodon,
Dinotherium, Anchitherium si Machairodus.
' Dinotherium (fig. 226) avea mérimea si aspectul unui ele-
fant, insd cu doi fildesi pe faleca de jos, indoiti ca o secera. De
obiceiu se gasese numai maselele lui, care se recunosec prin
aceea cd au cite doud creste in formd de acoperis. Avea cite
cinei masele pe fiecare jumatate de falea.
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r

Mastodon (fig. 227). Avea aceeasi marime si acelasi aspect,

Fig. 226. — Dinotherium. Miocen-Pliocen.

dar poseda patru fildesi,
doi pe faleca de sus si doi
pe cea de jos, indreptati
inainte. Maselele lu1 se
recunose prin aceea ca au
conuri ingirate In ran-
duri de cate trei (fig.
228).

Anchitherium. Avea
trei degete la picioare,
dintre care cel mijlociu
mult mai mare. Picioa-

rele dinapoi calcau numai pe acest deget, iar cele din fata pe
toate trei. Maselele lui incep sa aiba crestele caracteristice
erbivorelor. Aceasta aratd ca Anchitherium sa tras din Hyra-
cotherium din Paleogen. Bl reprezintd a doua faza prineipald

din evolufia calului.

Este interesant cd ewvolufia dela primul la al doilea tip,

ny Sa petrecut in FEuroopa, ci in
America. In adevar, in depozitele
paleogene si miocene din America
de Nord, se géasesc numeroase sche-
lete, care arata transitia dela un
tip la altul, in timp ce in Europa se
gasese numai tipul vechi gi cel nou.

Fig. 228. — Miisea de
‘Mastodon.
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Pentru explicarea acestui fapt, se admite cid stramosii ca-
lur auw maigrat din America de Nord — care a fost intotdeauna
adevirata lor patrie — in Aswa s apoi in Europa.

Aceastd migratiune s’a facut in perioada de regresiune a
mirii, cind cele 2 continente erau legate cu o punte de uscat,
pe directiunea stramtorii Bering de azi. Acest fapt se dove-
deste prin aceca ci In China se gasesc, in depozitele urméitoare
perioadelor de regresiune, schelete asemenea celor din  America.

Machairodos (fig. 205). Apare spre sfarsitul Miocenului si
traieste mai mult in Pliocen. Era un carnivor de mirimea unui
tigru, cu caninii extraordinar de desvoltati.

In Pliocen. Mamiferele din Pliocen sunt continuatoarele
directe ale celor din Miocen, de cele mai multe ori deosebin-
du-se numai prin caracterele de specie. Astfel, Dinotherium se
continud prin Dinotherium gigantissimum, iar Mastodon prin
Mastodon borsoni. '

Dinotherium grgantissimum. Avea toate caracterele ara-
tate la cest gen, dar a atins dimensiuni foarte mari, 4 m. in
indltime §1 5 m. In lungime. Este cel mai mare mamifer de
uscat, din cite aun existat. '

Scheletul, aproape intreg, al acestui animal, #’a gisit pentru prima
oard in Romaénia, la Ménzati, in Jud. Covurlui, de eitre Gr. S$tefinescu, prof.
la Universitatea din Bucuresti 3i este montat la Muzeul de istorie Naturald
din Bucuresti.

Mastodon borsomi. Avea si el caracterele aradtate la genul
respectiv, dar era mai mare. Se recunoaste dupd maisele, care
au creste formate prin unirea conurilor. Se giseste deseori la
noi In tara.

Alaturi de aceste genuri de mamifere traiese si genuri noui
ca: Hipparion, Rinoceros si Elephas.

Hipparion reprezintd a treia fazd principald din evolufia
calului. El cdlea pe un singur deget mai mare, imbrécat in co-
pitd, Insd avea pe aldturi, mai sus, incd doud degete destul de
mari. Maselele lui aveau crestele mai pronuntate.

Hipparion era de marimea unei zebre i traia in regiunile
de stepd, exercitindu-se pentru fugd. El a apdrut in Europa
spre mijlocul Pliocenului, venind tot din America. Este intere-
sant de refinut, cd din acest moment rolurile se inverseazai :
urmagsti lui Hipparion din America dispar, in timp ce in Aswa ei

L Bincili — Geologie, cl. VIII-2 sec. 17
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prospera Se stie ca in America, calul a fost introdus de Kuro-
peni. Kl s’a aclimatizat insa foarte repede, mai ales in America
de Snd, unde probabil ca a gasit conditiunile, pe care le avea
in America de Nord mai inainte. Kl n’a putut migra din vreme
aici, pentrucd legatura intre cele doua Americi s’a facut abia in
Cuaternar, cand cail disparusera.

Rinoceros este urmasul lui Aceratherium. El avea insa
coarne pe nas, unul sau trei.

Elephas apare la sfargitul Pliocenului si este strabunul

apropiat al elefantilor de azi. Mase-
lele lui mari, erau formate din lame
numeroase, alipite (fig. 229), dar mai
groase si mai rare decat la elefantii
actuali. Avea si doi fildesi pe falca
de sus. Kl a luat nagtere prin evolutie
continud din Mastodon.
: In ultimele timpuri ale Pliocenu-
lui a aparut chiar descendentul lui Hipparion — FEquus ste-
nonts — (o specie primitiva de cal), la care cele doua degete de
deasupra copitei erau mai reduse.

Plantele. Se continud cu aceleasi forme din Paleogen. In
Europa centrald si in Roménia s’au gasit: Palmieri, Cuisor,
Laur, Sequoia, Magnolia, deci plante mai mult tropicale, ceea
ce arata ca in aceste regiuni dommnea incd o clima calda. Une-
ori ele au dat nastere la zacaminte de carbuni in genere de
slaba calitate, fiind prea tineri.

Din descrierea vietii in per. Neogena, rezulta ca timpul ei
a inceput dupa disparifia Numulifilor i s’a incheiat inainte de
aparifia Omulua.

Fig. 229. — Misea de Elephas.
Pliocen—Cuternar.

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA
NEOGENA.

La sfarsitul Paleogenului, prin ridicarea Sistemului alpin.
continentele se apropiaserd maj mult de infatisarea lor de
astdzi. In Neogen au avut loe totusi numeroase schimbari,
dintre care cele mai interesante i mai bine cercetate, se referd
la Europa. Ele ne pot ajuta si intelegem mai clar cadrul in
care se fixeazd geologia tarii noastre si de aceea le vom arita
aici, in cateva linii generale.
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Dupi marile prefaceri din Paleogen, Europa ramasese in-
cadrata, ca si astazi, intre cele trei mari principale: Marea
Nordicd, Oceanul Atlantic si Marea Mediterana. Tarmurile
acestor miri nu erau exact cele de azi, c¢i au variat, unele mai
mult, altele mai putin (fig. 230).

Marea Nordului. Dupid retragerea dela sfarsitul Paleogenului, Ma-
rea Nordului revine in Miocen, eu o transgresiune care atinge insid uscatul
mai putin, anume : in Nordul Belgiei, Olandei, Danemarcei si Germaniei.
Depozitele ldsate de aceastd mare sunt constituite din nisipuri, deci formatis
uni apropiate de tdrm. Ele sunt acoperite azi de depozite mai noui, cuater-
nare. Dupa numeroasele fosile pe care le contin aceste nisipuri, se vede
¢a in Miocen, Marea Nordului nu comunica cu Oceanul Atlantic.
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Fig. 230.

In Pliocen, Marea Nordului a executat inci o nouid transgresiune, mai
redusii decat cea Miocensi, dupd care apele ei s’au retras mai la Nord de-
cat coastele actuale. ;

Oceanul Atlantic.. Schimbirile mai insemnate s’au petrecut pe coasta
Frantei, unde apele Oceanului au inaintat, chiar dela inceputul Miocenului,
cu dou# golfuri; wunul prin estuarul Loirei, tdind spre Nord capiitul Penin-
sulei Bretagne si altul prin estuarul Girondei,— in provincia Aquitania —
formand un golf addne. Ambele golfuri s’au umplut treptat eu sedimente
caracteristice : mnisipuri in care sunt foarte multe resturi de cochilii (Fa-
lune). Fosilele gisite in aceste sedimente sunte identice cu cele contimpo-
rane din Marea Mediteran#, cecea ce dovedeste cd ftot timpul Neogenului,
Oceanul Atladtic a fost in legaturd cu Marea Mediterand.

=
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Marea Mediterand. Cele mai multe evenimente au avut
loc in acestd mare. Dela inceputul Miocenului, prin ridicarea
Sistemului alpin, vechea mare Tethys, la Sudul Europei, se
despértise In doud basine, care au urmat dupa aceea o evolutie
cu totul deosebitd, si anume : wun basin la Vest, numit Medite-
rana occidentald si altul la Est numit Mediterana orientald.

Mediterana occidentala ocupa Vestul Mediteranei actuale
si, cu oarecare deosebiri, era incadratd cam Intre aceleasi coaste.
Astfel In dreptul deltei Ronului, marea patrundea cu un golf
adine, care se prelungea spre Nord-Est intre Muntii Jura si
Alpi, acoperind tot Nordul Elvetiel.

Muntii Apenini constituian o insuld, cu marginile foarte
neregulate, separatd de Alpi printr'un brat de mare, care ocupa
sesul Padului de azi.

Sicilia facea parte dintr’o insuld mai mare, legindu-se de
Insula Apeninilor si Nordul Africei.

Coasta de Vest a Adriaticei, in lungul Peninsulei Balca-
nice, era mult mai inaintatd.fati de ce este astdzi. Grecia, in
dreptul Peninsulei Atica, se lega cu Asia Mica, printr’o punte,
care'reunea o buni parte din insulele Marei Egee, constituind
un uscat numit ,;Egeida*“.

La Sud, marea trecea peste o buni parte a coastei de Nord a Africei,
iar la Est inainta putin peste coastele Siriei, Palestinei si- Egiptului. Marea
Rosie nu exista pe acea vreme, astfel cid Arabia uniti de Africa, izolau
Marea Mediterand de Oceanul Indian.

In ce priveste legitura cu Oceanul Atlantie, tot timpul Miocenului se
ficea prin dou#d canale largi: unul pe la Nord de muntii Betici, altul pe
la Sud de Rif. Aceste canale permiteau trecerea apelor si animalelor din-
tr'un basin in altul.

In Pliocen, aceste canale s’au inchis, insi in acelasi timp, datoriti unor
falii mari, s'a deschis strimtoarea Gibraltarului. Fiind mai ingusti si mai
putin adéaned, aceastd stridmtoare a cauzat regimul special, in care se

' ghseste Mediterana de azi.

Pe intinderea Med. occidentale, in timpul Miocenului si
Pliocenului, s’au strians depozite numeroase, care au ficut ca
apele ei si se mai retragi, pentru a se apropia mai mult de
conturul actual. La acest fapt au contribuit foarte mult aluviu-
nile imense, cirate de ape din Muntii Alpi, nou formatfi. In
chipul acesta s’a umplut golful care patrundea pe valea Ronu-
lui si mai cu seamd golful Padului, fdcandu -se legatura intre
Italia peninsulard si Alpi.

Pl
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— Mediterana orientald. = Apele Mediteranei orientale ince-
peau chiar dela poalele Carpatilor si se intindeau spre Est,
pana in stepa Kirghizd si Turchestan, reunind Marea Neagra,
Marea Caspicd si l.acul Aral. In mijlocul acestei mari, muntii
Caucaz, ridicati in bund parte, formau o insuld mare, iar Sudul
Crimeii $i Dobrogea formau doui insule mai mici.

Insula Caucazului despirtea Med. orientald in doud basine
mari: Basinul aralo-caspic la Est, care reunca marea Caspica
si lacul Aral, trecind mult peste limitele lor actuale, si Basinul
pontic, care cuprindea Marca Neagrd de astizi Impreuni cu
Sudul Platformei rusesti si toate finuturile din fata Carpatilor
(Campia Dunarii, Sub-Carpatii, Podisul moldo-basarabean si
Sudul Dobrogei).

La Vestul acestor basine mari, in interiorul arcului Car-
patic, se izolase un basin mai mie, Basinul panonic, care aco-
perea sesul Ungariei si depresiunea Transilvaniei. Intre ace-
stea M-tii Apuseni formau o insuld, lisind doud canale de
legatura, pe valea Somesului i pe valea Muresului,-

Basinul panonic comunica cu Basinul pontie, prin dreptul
Portilor de Fier. )

Chiar dela inceputul Miocenului marea Ponticd trimetea
pe la Nordul Carpatilor un braf, care ajungea pina la Vest
de Viena.

In aceasti regiune, intre capetele M-filor Alpi si Carpati,
terenul se scufundase incd din Paleogen, dand nastere la o de-
presiune. Apele se raspandesc de aceea si aici, constituind un
basin mai mic, numit Basinul Vienei.

Stratele .depuse pe fundul acestui basin, in timpul acestei primei ve-
niri a apelor din Mediterana orientald, sunt constituite din marne gi nisi-
puri si contin fosile ea : Cerithium, Turritela, Ostrea. Dupd modelul acestor
strate s’a separat prima parte a Miocenului, numitid Mediteranul I. In
timpul acesta, pe marginile Basinului Transilvaniei si pe tot exteriorul
arcului Carpatie, marea forma o serie de lagune, in care prin concentrare
g'au depus ziciiminte de sare. Acest fapt dovedeste ci se stabilise un regim
de climd mai caldd §i intrucdlva uscatd.

Nupit depunerea depozitelor Mediteranului I, bratul care inainta din
Mediterana occidentald, pe la Nordul Alpilor, adancindu-se, se uneste si el
cu Basinul Vienei. Apele fiind acum crescute, trec la Sud prin strAmtoarea
dintre Alpi si Carpati si se unesc eu Basinul panonic.

Stratele depuse in acest timp, peste cele ale Mediteranului I, sunt con-
stituite din argile, conglomerate si calcare cu Lithotamnium, care contin
numeroase fosile ca: Peecten, Conus, Scutella etc. Dupi modelul lor s'a
separat a doua parte a Miocenului, numitd Mediteranul II.
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In timpul acesta, in partea de Sud a insulei Apusenilor,
incep mari erupjiuni de dacite, andezite gi bazalte, care o fac
sd se alipeascd aproape de insula Carpafilor meridionali.

Aceste eruptiuni au produs o mare cantintate de cenuse
vuleanicd, din care au luat nastere stratele de fuf dacitic, care
se gasese in Mediteranul 11 din Transilvania.

In timpul acestui Mediteran, toate basinele marine din
Europa “sudicd, dela Gibraltar pand la lacul Aral, comunicau
fara sd aibd propriu zis un schimb de ape, Intrucat cele doud
canale, Nord-alpin si Nord-carpatic, erau inguste si putin
adamei (fig. 230). Din aceastd cauzd legatura dintre mari nici
nu dureazi mult. Inainte chiar de sfargitul Mioeenului, cana-
lul Nord-alpin se inchide.

Ca urmare a acestui fapt, in cele doud mediterane se sta-
bilesc conditiuni cu totul deosebite. In timp ce Mediterana
occidentald isi pdstreaza, prin legatura cu Atlanticul, carac-
terul marin, diferitele basine din Mediterana orientald, fiind
inchise, au tendinfa sd se indulceascd, si devind lacuri, §t
totodata sd se ingusteze st sd se separe unele de altele. La
acest proces a contribuit pe de o parte ridicarea continui a
Carpatilor si Caucazului, care au indl{at vechile praguri, si tot-
odati actiunea numeroaselor ape curgitoare, care au transportat
mari cantitifi de materiale de pe coastele muntilor in ridicare.

In Sarmatic, ultima diviziune a Miocenului, Mediterana
orientald se retrdsese de pe o parte din intinderea sa veche.
In faza aceasta este denumitd Marea Sarmaticd, dupd nu-
mele unui vechi popor, Sarmatii, care locuian In Sudul Rusiei
(fig. 231).

Stratele sarmatice, care s’au depus pe intindereea acestei
mdri, sunt constituite din argile, nisipuri si mai ales calcare,
in care se gisesc numeroase cochilii de Mactra, Tapes si Tro-
chus, forme care arati ci Marea Sarmaticd pierduse o parte
din salinitatea normali.

Depozitele formate la fundul acestei miri se intilnese din
Sudul Basinului Vienei, spre Depresiunea panonoics, iar la noi
in Basinul Transilvaniei, dar mai ales in Dobrogea de Sud si
Podisul moldo- basarabean, de unde se continui in Sudul Ru-
siei.
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In Pliocen, prin ridicarea continua a Carpatilor, Basinul
panonic se desparte de cel pontic in regiunea Portilor de Fier.
Prin vechiul canal au continuat insd sa-si faca drum apele cur-
gitoare, pregatind din timp, defileul actual al Dunérii.

La sfargitul Pliocenului, insula Caucazului se latise atat de
mult, prin ridicarea si adaogarea de noui sedimente pe flancuri,
incAt separd cele douid basine vechi, Pontic si Aralo-Caspie.
Marea pontica devine astfel Lacul Pontic, iar Marea Aralo-
Caspica se separd mai tarziu in Marea Caspica si Lacul Aral
actual.

In timpul acestor prefaceri, pe fundul diferitelor basine se

Fig. 231. — Intinderea Mirii Sarmatice. a = Marea
Panonica ; b = Marea Ponticé, separatd mai tarziu
din Marea Sarmatica.

.

strang depozite constituite din argile, marne, nisipuri, deci
roce ale caror elemente n’au avut timpul sa se cimenteze si g’au
pastrat ca atare.

Ele se gasese in mare cantitate pe intinsul {arii noastre,
dupd cum se va vedea. Fosilele gasite in cele mai vechi strate
pliocene sunt: Congeria, Cardium, care traiesc si astazi in
Marea Caspicd, deci in apa foarte putin sarata.

Fosilele gasite in cele' mai noui strate pliocene sunt: Unio
si Vivipara, care traiese azi in lacuri si rauri, deci In ape com-
plet dulei.

Acest fapt aratd indulcirea treptata a apelor, in timp ce
aveau loe numeroase schimbari de contur. Indulcirea s'a pro-
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dus mai repede in basinele dela Vest, in Lacul panoonic gi Lacul.
pontic. De aceea vechea fauni de apd sdrati a avut tendinfa
sd se retragi spre rasirit, in Marea Caspicd si Lacul Aral unde
s’a péastrat in micd parte.

Datoritd acestor iImprejurari, finuturile vecine noud ajun-
seserd la sfarsitul Neogenului la o configuratie apropiatd mult
de cea actuala,

Marea Neagrd era insda complet inchisd i mult mar redusd
decdt este astazi. Jdrmurie er ajungeau pdnd in apropiere de
Insula Serpilor, wr mivelul apelor ei eraw probabil cu 50 m.
mai jos, decdt cel actual.

Campia Dundérii fusese umplutd cu depozitele Lacului
Pliocen si devenise o regiune joasid, cu mlagtini numeroase §i
mari, in jurul cirora cresteau plantele de climé caldd amintite
si domneau Dinotherii, Mastodontii, primii Elefanfi si Rino-
ceri. '

In timp ce in basinele pliocene se produceau aceste schim-
bari, la Estul Transilvaniei incep eruptiunile, care au dat loc
andezitelor din munfii vuleanici.

In acelasi timp, In America centrald, se formeazia nume-
roase cratere, care prin materialul aruncat, fac legitura intre
cele doud continente americane.

Concomitent, In Marea Mediterand are loc scufundarea
uscatului care unea Sicilia cu Italia, si se di nastere basinului
adanc al Marii Tireniene. A

Cu aceste prefaceri intrim in perioada Cuaternari.

NEOGENUL IN ROMANIA.

In Romaénia, depozitele neogene sunt foarte raspandite in
Sud-Carpati, in Podisul moldo-basarabean, in Basinul Tran-
silvaniei §i in Dobrogea de Sud. Ele constitue totodati cateva
basine iInchise Induntrul zonei muntoase si formeazd funda-
mentul cel mai apropiat al Campiei Dunéirene.

In Sub-Carpati, stratele neogene formeaza o zond, care se
desvoltd din Bucovina pini in Oltenia si care corespunde -zonei
de dealuri. In Bucovina, zona neogend este foarte Ingusti,
0,5—1 km, dar-spre Sud ea se lirgeste treptat, astfel ci in
regiunea de curburd ajunge pand la 20 km.
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La Vest de valea Buziului, depozitele neogene, patrunse
intre cei doi pinteni de formatiuni paleogene, formeazi cele
doua cuvete, pe care le taie valea Teleajenului. Mai spre Vest
zona se continud pe la Nord de Targoviste, Cimpulung, Curtea
de Arges, R.-Vilcea, Baia de Aramd, pand la Turnu-Severin.

In Oltenia, Neogenul, cu stratele lui ecele mai noui, coboard
pand la Craiova.

La alcdtuirea zonei neogene din Sub-Carpati iau parte te-
renuri apartindnd Miocenului si Pliocenului, de aceea se mai
numeste si zona Mio-pliocend.

a) Miocenul. Are’'la baza lui strate de marne si argile
vinete, in care sunt cuprinse strate de gips $i numeroase zdcd-
minte de sare. Ele constitue asa numita formafiune a sdrii, a
carel virstd este mult discutatd, din cauza lipsei complete de
fosile.

Am aratat anterior, particularitdfile pe care le prezintd
masivele de sare, care au dat loc la cute diapire; cit si ris-
pandirea lor. '

Peste formatfiunea cu sare, in Moldova si in Munetenia de
Est, urmeazi deseori conglomerate, in care se gisesc nume-
roase blocuri de gisturi verzi, identice cu cele din Dobrogea.
Acest fapt ne indreptafeste si credem, cid pe zona unde apar
aceste conglomerate, se mentineau in Miocen ultimele creste ale
vechiului lanf hercinic, care lega Dobrogea cu Lysa-Gora.

Formatiunea cu masive de sare, ca §i conglomeratele amin-
tite aici, aparf{in ca varstd primei parfi al Miocenului, numita
Mediteranul T1).

Peste acestea urmeazi strate de marne, in care se inter-
caleazd depozite groase de tuf dacitic si gips. Ele pot fi vazute
pe toate viile mari (Buziu, Teleajen, Prahova) la iesirea lor
din zona muntoasi.

Acest complex este de asemenea lipsit de fosile si se atri-
bue Mediteranului II.

Se admite In genere, cd depozitele de tuf dacitic de alei
se datoresec unor vuleani explozivi, care au existat pe marginea

1) Varsta sirii din masive constitue cea mai discutati problem3 din
geologia Roméniei. Aceasta din pricina lipsei de fosile i din pricina rapor-
turilor anormale, pe care — din cauza plasticititii — sarea le ia cu forma-
tiunile vecine.
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Carpatilor in timpul Miocenului si care au fost distrusi de ero-
ziune §i acoperiti apoi de depozite mai noul.

Peste depozitele Mediteranului IT se depun deseori marne
$i calcare cu scoici, care corespund Sarmaticului, ultima divi-
ziune a Miocenului. Ele se desvolti mai ales intre valea Bu-
zaului si valea Teleajenului, unde formeazi culmile din Dealul
Mare, dela Nord de Mizil, si In zona de dealuri din jud.
R.-Vilcea.

b) Pliocenul In zona Sub-Carpatica depozitele pliocene se
aldturd celor miocene, incepand dela Sud de Baciau. Ele se
desvoltd foarte mult in regiunea de curbura a Carpatilor. In-
cepand din valea Ramnicului, depozitele Pliocenului se intre-
patrund cu cele miocene, care ies in numeroasele anticlinale
diapire. .

Stratele pliocene sunt constituite dintr’o alternantd de
gresii §i marne, care se termind la partea superioard cu nisi-
puri si conglomerate de rdu. Ele contin numeroase fosile. S’a
vizut cd aceste fosile arati o transitie clard dela apd salmastra
la apé dulce.

Din punct de vedere practie, Pliocenul din Sub-Carpati
reprezintd cea mai importantd serie de strate din Romdnia, in-
trucit in ea sunt cuprinse zdcamintele de petrol din jud. Buzdu,
Prahova st Dambovifa.

S’a aritat anterior, ci petrolul nu s’a format in stratele
pliocene, ci s’a addpostit numai in rocele lui poroase. Kl a
venit din adidncime, folosindu-se¢ de fracturile nidscute sub im-
pingerea sirii.

Pe lidngid petrol, Pliocenul contine zdcaminte de lignit in
numeroase localitdti, incepand din jud. Dambovita pand in jud.
Mehedinti.

In Podisul moldo-basarabean, depozitele neogene sunt re-
prezentate mai ales prin Sarmatic, constituit la bazi din marne,
cidrora le urmeazd un orizont gros de gresii si calecare ecu nume-
roase fosile (Mactra, Tapes, Trochus, Cerithium, ete.).

Sarmaticul se intinde in Podisul moldo-basarabean ca o
placa orizontald, acoperitd pe unele locuri de lossul cuaternar.
El poate fi vazut foarte clar pe viile mari, Siretul, Bahluiul,
Prutul si mai ales in rapile dealurilor din jurul Iasilor.

In partea de Nord a Moldovei si Basarabiei, apar si depo-
zitele mai vechi ale Mediteranului II, care cuprind strate
groase de gips.

https://biblioteca-digitala.ro



— 267 —

Incepand dela Botosani spre Nord, de sub Sarmatic ies
niste coline (Toltry) formate din caleare cu numeroase resturi
de animale. Se admite cd aceste coline s’au format pe o creasta
submaringd, pufin adidncé, pe care ¢ mul{ime de animale cu
schelet calcaros s’au desvoltat asemenea coralilor.

In Sudul Moldovei si Basarabiei, mai ales pe vai, apar
strate pliocene dispuse de asemenea orizontal. In Basarabia
Pliocenul contine strate neinsemnate de carbuni.

In Dobrogea, formatiunea neogend cea mai raspandita este
tot Sarmaticul si are o constitutie foarte asemanétoare cu aceea
din Moldova. Stratele sarmatice pot fi vidzute pe coasta marii,
incepand dela Constanta spre Sud, dar mai cu osebire dela
Mangalia pana la Balcic, de-a-lungul Coastei de Argint.

Pe viile adanc tidiate ale ale Dobrogei-de Sud, se vede clar
Sarmaticul dispus orizontal, peste Cretacicul din fundament.

Grosimea si permeabilitatea usoard a calcarelor sarmatice,
fac ca apa sd se gaseascd In aceastd parte la mari adancimi
(60—70 m.). Ea se opreste acolo deasupra stratului impermea-
hil de marne, care se afld la baza calecarelor. Formatiuni plio-
cene se intind in partea de SV, intre Silistra si Turtucaia.

In Basinul Transilvaniei, stratele neogene sunt reprezentate
prin tot complexul miocen si pliocen. KEle se Intind aproape
pe tot cuprinsul basinului si se dispun peste stratele de Pa-
leogen, care formeazi fundamentul lui. Spre margine, depo-
zitele neogene sunt mai subtiri, iar spre centru se ingroase
mult, atingdnd peste 3000 m. grosime. Acest fapt se explica
prin coborirea inceati a basinului.

a) Miocenul formeazi un cadru in jurul basinului, rare-
ori intrerupt de depozitele pliocene. El se desvoltd mai ales pe
marginea rasdriteand a M-tilor Apuseni, incepind din valea
Muresului si M-tii Rodnei.

Miocenul este constituit dintr’o succesiune complexid de
strate, in general insi cu acelasi aspect ca in Sub-Carpati. Ast-
fel la bazad este format din marne cu zdcidminte de sare. Sarea
formeazd masive care strabat ca diapire in numeroase puncte
pe marginile basinului (Ocna Sibiului, Uioara, Turda, Cojocna,
Ocna Dejului, Praid, Sovata).

Aceleasi strate se gisesc si in Maramures, unde formeaza
zdcdmantul de sare dela Sugatag.

Peste.formatiunea cu sare urmeazi nisipuri cu numeroase
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fosile. Aceste doudi orizonturi completeazi seria Mediteranu-
lui L.

Mediteranul IT cuprinde complexul de roce in care se
intercaleazd numeroasele strate de tuf dacitic, provenite din
eruptfiunile de dacite din M-tii Apuseni, produse in acest timp.

La Sud-Vestul Transilvaniei, pe valea Muresului, la La-
pugiu si Buituri, peste seriile de mai sus se adaogi strate de
gresii, conglomerate si caleare cu Lithotamnium, in care sunt
numeroase fosile, intru totul asemandtoare cu cele din Medi-
teranul II din basinul Vienei.

Ultimele depozite miocene apartin Sarmaticului. Ele sunt
constituite din marne, argile, nisipuri, care confin fosilele cu-
noscute. Aceste strate se desvoltd mai ales in Campia Transil-
vaniei, la Nord de valea Muresului. Ele formeazi bolte larg:
numite domuri (fig. 265).

Din punct de vedere practic, Sarmaticul din Transilva-
nia este insemnat, pentrueci in el sunt inchise zdcamintele dz
gaz metan (Sdcirimb, Saros, Bazna, Zaul de Campie si Copsa
Mici).

b) Pliocenul acoperid toatd regiunea dintre Mures si Olt,
deci Podisul Transilvaniei. El este constituit dintr’o alternanta
de marne, gresii, nisipuri si pietrisuri cu fosile, care arati ace-
lagi proces de indulecire treptatd a apelor. Stratele pliocene
se intind in puncte izolate si pe valea Muresului spre vérsare,
aritind locul prin care Basinul Transilvaniei comunica cu
Lacul Panonie.

Deosebit de regiunile descrise pand aici, iIn Roméania stra-
tele Neogene se mai gisesc 1n citeva regiuni scufundate din-
nduntrul zonei muntoase, care formeazid aga numitele basine
tntracarpatice (fig. 261).

Basinul Petrosani. Se afld pe valea Jiului Romanesc, la
confluenta cu Jiul Transilvinean. Kl are forma unei coveti in-
guste, lunga de 45 km., incadratd de munti inalti, cristalini. Ea
s'a format prin scufundare, de-a-lungul unei falii adinci. In
acest basin sunt depuse strate dela inceputul Miocenului, foarte
insemnate pentru zécimintele de carbuni, pe care le confin.

Céarbunele este un lignit negru, lucios §i compact, cu pu-
tere calorica intre 5000—7000 calorii. El constitue rezerva cea
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mai Insemnatd de cdrbuni a tirii noastre.® (Rezerva sigurd
300.000.000 tone si rezerva probabild 1.500.000.000).

Basinul Comainesti. Acest basin se afld pe valea Trotusu-
lui, intre localitidfile Asdu si Comanesti (35 km. la V de Tg.
Ocna). Kl este Tmpartit In mai multe basine miei, incadrate
de depozite sedimentare ale Flisului paleogen.

In acest basin sunt depuse numai strate dela inceputul
Pliocenului (Meotian), care de asemenea contin carbuni. Car-
buncle este un lignit dur, cu putere caloried de 5000—6000 ca-
lorii, deci mai slab ca cel de Petrosani. Rezerva probabild ar
fi de 30.000.000 tone. Acest basin a furnizat toti cdrbunii nece-
sari, in timpul retragerii in Moldova, in anii 1917—18,

Basinul Brasovului. Kste cel mai mare dintre toate basi-
nele intracarpatice. Kl este incadrat intre munfii Fagaras,
Persani, Barot si extremitatea sudied a Carpatilor orientali.

Depozitele neogene din acest basin apartin Pliocenului si
apar mai ales pe marginea de Nord a Basinului, in centru si
Sud fiind acoperite de depozitele cuaternare. Pe langid nume-
roase fosile de apa dulce, Pliocenul de aici contine resturi de:
Mamifere. Din punect de vedere practic, stratele pliocene din
basinul Bragovului sunt intercsante, intrucit contin lignit de
calitate slabd Insd, exploatat la Cépeni si Baraolt.

Basinul Ciucului si basinul Giurgeului constitue doua basine
mici, asezate intre massa eruptiva a Harghitei si Zona cristalina
din Carpatii orientali. In ele sunt depuse strate pliocene, aco-
perite insd in cea mai mare parte de depozite cuaternare. In
basinul Giurgeului, la Borsee i Bilbor, Pliocenul contine lignit.

Concluziuni. Depozitele neogene din Romdnia aparfin, ca
‘mod de formare gi ca aspect, Neogenulur de tipul Mediteranes
orientale. Depozitele miocene pastreazd pretutindeni caracte-
rul marin. Marea miocend, In numeroase locuri, a ajuns la con-
centratic atit de Tnaintatéi, Incit a dat loc la mari zdciminte
de sare si gips, fapt care dovedeste un regim de climd calda
si intrucitva uscati. Dupi intinderea pe care o au depozitele
miocene, rezultd cd marea a acoperit tara noastri pe o buna
parte din intinderea ei, pitrunzind pe alocuri chiar in interiorul
zonei muntoase (Petrosani).

In acest timp, Campia Roméana si Dobrogea de Nord, unde
nu se cunosc depozitele miocene, constituiau un uscat, din care
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Campia Romand s’a rupt si s’a scufundat la sfarsitul Mioce-
nului, in Sarmatie.

Depozitele pliocene s’au depus pe o intindere aproape tot
atat de mare, dar in basine izolate si cu apa din ce in ce mal
dulee. Pe marginea acestor basine s’a desvoltat o flord bogats,
care a dat nastere depozitelor de cirbuni plioceni.

In tot timpul Neogenului, si in special in Miocen, s’a con-
tinuat miscarea de cutare a Carpaftilor, desdvarsindu-se struc-
tura actuala.

Regiunile de platforma : Pod. moldo-basarabean, Campia
Romaénd, Dobrogea de Sud, au suferit numai miscari Incete pe
verticald. Dupi prima parte a Miocenului, toate aceste regiuni
s'au ldsat, determinind depunerea sedimentelor respective.
Dupa sfargitul Miocenului, Pod. moldo-basarabean, ca si Do-
brogea de Sud-Est, Depresiunea Olteniei i Depresiunea Tran-
silvanieli au continuat sd formeze funduri de lacuri, pani la
sfarsitul Pliocenului, umplandu-se treptat.
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CAP. V.

ERA CUATERNARA

S'a vazut cd in timpul Neogenului, in Europa st in Ame-
rica de Nord, domnea o climi mair caldd. Dela un timp insi
temperatura a inceput sa scadd foarte mult, cauziand schimbéri
fundamentale, mai ales In repartifia faunei si flovei.

In stratele formate cam in acea vreme, se gisesc primele
schelete, pe care le atribuim omaudui in starvea sa primitiva.

Pentru aceste doud motive, din acel timp se incepe ultima
erd a istoriei Pamantului, Era Cuaternard, care se continud
incd in vremurile noastre. e

Timpul cidt a durat Era Cuaternard este incomparabil mai
scurt decit al celor treeute, cam 200.000 de ani. Pentru a fi mai
usor cercetat, el a fost Tmpéartit totusi In doud epoci: Pleistocen
(sau Diluviu), mai veche, in care s'au produs mari precipita-
fiuni atmosferice, sub forméa de ploi si zapezi si Holocen (sau
Aluviu), mai noud, Tn care clima a luat caracterele actuale.
Timpul acestei ultime epoci n’ar fi mar mare de 10.000 de ani.
La sfarsitul lui ne gisim noi.

Depozitele formate In aceste doud epocl sunt aproape in
totalitate de formafiune continentald, adied : nisipuri si pie-
trisuri depuse sub actinnea raurilor ; morene si lehm depuse
sub actiunea ghetarilor ; nisipuri de dune si 16ss, depuse sub
actiunea atmosferei.

Aceste depozite se intind pe suprafete enorme, mai ales in
regiunile cu relief slab, acoperind o buna parte din formatiunile
mai vechi, Ele continud si se depuni si azi, dupd normele cu-
noscute.
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Fireste ca pe fundul marilor s’au depus in Cuaternar sedi-
mente variate, dar ele nu ne sunt descoperite decat pe intin-
deri mici, ca terase marine cuaternare.

VIEATA IN PERIOADA CUATERNARA

¢ 0 e
RN

~ Este dela sine inteles, ci vieata in timpul Cuaternarului
este aproape in totalitatea aceea de azi gi care ne este cunoscuta
din studiul botanicei si zoologiei.

Deosebirile au existat mai mult in repartizarea pe supra-
fata pamantulur, a dife-
ritelor specii, in acord cu
schimbarile mari de ecli-
ma care au avut loe. To-
tusi, in primele timpuri
ale Cuaternarului, 1in
Pleistocen, au existat ca-
¥, teva animale care au dis-
parut complet. Unele au
disparut chiar in Holo-
cen si foarte aproape de
secolul in care ne gasim.
Vom aminti citeva mai
insemnate.

Elefantul vechi (Kle-
phas antiquus), stramo-
sul ‘direct al elefantului
actual. Era ceva mai

mie, iar maselele lui a-

veau lame mai groase si
, mai rare.

Rinocerul (Rhinoceros Mercki), stramosul celui actual,
era §i el ceva mai scund si avea maiselele cu creste semilunare.

Aceste doud animale trdiau, la inceputul Cuaternarului, in
centrul si sudul Europei si erau intovirisite de numeroase
mamifere de clima calda ca : Hipopotamul, Camila, Maimufa si
doud genuri de nedintate gigantice : Megatherium si Glyptodon.

e L

Fig 232, Megatherium. Cuaternar.
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Magatherwim (fig. 232) avea un corp greoi, lung de patru

metri i inalt de doi.
ca sa culeaga frunze
pentru hrana.

Glyptodon (fig.
233) avea un corp
mare, acoperit cu o
carapace de placi
calcaroase.

In acelasi timp,
in regiunile de stepa
din Asia si Europa,
se raspandeste Calul
(Equus cabalus), ur-
mas al lui Hipparion.

Avea obiceiul si se sprijine pe copaci,

Fig. 233. — Glyptodon. Cuaternar.

&

Pe langa aceste animale, care erau deprinse cu un mediu
de clima calda, in Cuaternar au mair existat animale de clima

Fig. 234. — Elephas primigenius (Mamutul). Cuaternar.

rece saw temperata st a caror raspandire s’a suprapus in parte
st imtr’un timp mai nou, cu aceea a formelor de climd caldd.
Prin aceasta se dovedeste mutarea zonelor climatice.
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Intre acestea sunt: Mamutul (Elephas primigenius, (fig.
234), care era asemanator cu elefantul, dar mai mare. Kl avea
doi fildesi enormi, rasuciti in sus si masele mari, cu multe
lame inguste si dese. Corpul sau era acoperit cu blana lunga
si deasa, fapt pe care il punem in legatura cu traiul in clima
rece.

In gheturile siberiene dela gura fluviului Lena, care du-
reazd din vremurile vechi ale Cuaternarului, s’a gésit corpul
unui Mamut foarte bine conservat, cu carnea si parul pe el

De altfel, pe tot
intinsul  Siberiei,
in depozitele Cua-
ternare e gasesc
numerosi  fildesi
de Mamuti, care
au dat loe la un
comert de fildesi
fosili

Resturile de Ma-
muti se gasese in
toata Kuropa cen-
trala s1 la noi in
tara. pe unde mai
inainte traia cle-

02 5 g
// \* fantul vechi.
‘ Impreuna cu
29/ 0 5, -
i B\ \\ Mamutul se gise-
=R Tl 7
. ste i o e
Fig 235. — Cervus megaceros. Cuaternar. ste an alt gen d

Rinocer, care avea
corpul mare, acoperit cu bland, iar pe nas doui coarne, cel din
varf fiind mai lung si mai aseutit (Rhinoceros tichorhimus ).

Alatari de acestia se gasese Bourul (Bos primigenius), stri-
mosul boului, Zembrul (Bison priscus), un cerb cu coarne foarte
mari, Cervus megaceros (Fig. 235) si Renul.

Totodatd in pesterile din toatd Europa centrali sau gasit
oasele unor carnivore, care fiind mai putin rabditoare la frig
1si géseau acolo un adépost : Ursul pesterilor (Ursus spaeleus),
gisit si in pestera Talomicioara, Leul pesterilor (Felix \pae]eus)
si Hiena pesteridor (Hyena spaelaea).

Cele mai tarziu disparute dintre animalele cuaternare sunt
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Bourul si Zimbrul, care se gédseau incd in Moldova in vremea
lui Dragos Voda, si o pasdare (Dinornis), asemanitoare cu
Strutul, dar de doud ori mai mare, si care trdia in Noua Zee-
landa. '

In sfargit, unele animale ca: Elefantul, Balena, Strutul,
din cauza marimii lor si totodatd sub influenta omului, sunt
azi pe cale de disparitie.

Cum am afirmat, incad dela Inceputul Cuaternarului se
gasesc g1 resturt fosile de om, dar despre ele vom trata in ca-
pitolul urmator.

In Romania, cu rare exceptiuni, s'au gisit toate Mamife-
rele fosile amintite aici, In numcroase finuturi cum sunt: re-
giunea de ses a Munteniei si Olteniei, in Jud. R.-Vileea, In
Jud. Tarnava-Mare, sesul Brasovualui, ete.

Din cele aratate, rezultd ci inceputul Cuaternarului, in
afard de récirca climei si aparitiunea omului, cotncide cu apa-
ritia cdtorva specit de amimale, intre care mai inseminaie sunt
Mamutul, Bourul si Calul.

EVENIMENTELE INSEMNATE DIN CUATERNAR

Cele mai insemnate evenimente din perioada Cuaternara.
au fost marile variafiuni de temperaturd, care s’au resimtit mai
mai ales in continentele nordice : America de Nord. Europa st
Asia.

In adevir, dupid o scurtd vreme de clima mai dulce. care
a existat in aceste parfi la inceputul Cuaternarului (Preglacial),
temperatura a scizut atit de mult, incat calota glaciara de Nord
g’a coborit mult spre Sud. Timpul trecut In accasti stare s’a
numit glaciafiune. Dupad aceea. temperatura revenind la un
grad mai 1nalt, calota glaciard s’a retras aproape de limita ve-
che. Timpul trecut in aceastd stare s’a numit inferglaciafiune.

De atunci fernomenul s’a repetat incd de doud ori, dand
astfel trei glaciatiuni, separate de doud interglaciatiuni?).

1) Numirul glaciatiunilor nu este preecis stabilit. Unii admit dou¥,
altii trei sau patru. Mijloacele dupf care se cerceteazi existenta s1 intinde-
rea glaciatiunilor sunt morenele si relieful specific, pe care l-au lisat
ghetarii.
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Cele trei glaciatiuni au avut o intindere descrescindi, cum
rezultd din schita aliturati a Furopei (fig. 236).

Prima glaciatiune a fost gi cea mai Intinsa. Ka acoperea
Scandinavia, Finlanda, Marea Nordului, Anglia, Tarile Baltice
si Rusia, din centru pana la Marea Alba.

Marginea sudica a celei mai inaintate calote glaciare, forma
deci un mare are, care incepea dela gura Klbei, trecea pe la
Nordul Bohemiei gi Carpatilor, de unde se Indrepta, pe la izvoa-
rele Volgei, spre Nordul Muntilor Urali. Mai departe, spre Est,
ghiata acoperea Nordul Siberiei pana la Oceanul Pacific.

m lnﬂndZa glaciafiunii Ja,

Fig. 236. Intinderea celor trei glaciatiuni in Europa (d. Gignoux).

In America de Nord, ghiata coborise pani la Sud‘de regiu-
nea Marilor Lacuri.

Se crede ci grosimea ghetei trecea de 1000 m. KEa dadea
tuturor tinuturilor enumerate mai sus, aspectul actual al Groen-
landei. ,

Concomitent cu intinderea calotei glaciare nordice, ghetarii
au ajuns la mare raspandire in toate tinuturile muntoase dela
Sud. Astfel, in Alpi, ghetarii coborau la Nord pana la granita
Elvefiei cu Germania (ghetarul Rinului), iar spre Sud pani
in gesul Padului. Morenele formate de acei ghetari, au barat
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viile, dind nastere numecroaselor lacuri, care existd atit In
Nordul Italiei (Como, Maggiore, Garda), cit si in Elvetia (Ge-
neva, Constantza, ete.).

In Carpatr, ghetarii cuaternari au avut de asemenea o mare
intindere, dupd cum s’a ardtat in capitolul despre ghefari.

Cum calotele glaciare cuaternare nu erau fixe, ci inaintau
dela Nord spre Sud, au rupt si au transportat cantititi imense
de material, sub forma de morene glaciare si blocuri eratice.
Dupéd constitutia rocelor din morene, se constatd cd blocuri
din Muntii Scandinaviei au fost transportate pané in sesul Ger-
maniei.

In Europa, cele mai multe depozite de morene s’au strans
in Scandinavia, Finlanda si sesul Germaniei. Ele au barat ade-
sea cursul apelor, didnd loc numeroaselor lacuri, care existi in
tdrile nordice ale Europei, ca si ale Americii si Asiei.

Apele nascute din marginea calotei glaciare, si mai ales
cele formate In perioadele de retragere, au ros si au transportat
nesfargite cantitdfi de materiale, pe care le-au raspindit in
lacuri, useindu-le i pe sesuri indl{dndu-le. Asa se explicd cum
Cuaternarului 1i corespund atdt de multe depozite de rauri si
ghetari.

In timpul perioadelor mai calde, In interglaciatiuni, no-
molul ghetarilor (lehmul) uscindu-se, a fost spulberat de vant,
dus in regiunile sudice si depus pe sesuri intre firele de iarba.
Astfel au luat nastere marile depozite de ldss, foarte caracteri-
stice pentru Cuaternar §i care s’au descris anterior.

Toate evenimentele de climd descrise pana aici, au avut
loc in prima parte a Cuaternarului, in Pleistocen. Dupi aceea
s’a stabilit clima pe care o cunoastem azi.

Explicarea glaciatiunilor. Pentru explicarea glaciafiunilor
s’au emis numeroase pareri. Astfel, unii admit cd ele s’au
intins din cauza unor ridieiri in bloc a continentelor nordice,
ceea ce le-a fdcut sa atingd zone mai reci ale atmosferel.

Altii cred cd au fost'consecinte ale variatiunilor de ineli-
nare a axei polilor pe eclipticd, fapt expus anterior.

Altii admit o influenti a petelor solare; a schimbérii cu-
rentilor calzi si reci; sau a micgorarii cantititii de COz2 din
atmosfers, sub procentul normal de 0,03%, ceea ce ar favoriza
radiatiunea caldurii dela suprafata Paméintului.
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In concluziune, nicio parere nu este indestuldtoare pentru
explicarea acestui grandios fenomen. Amintim insi ci in tre-
cutul Pamantului au mai fost ineid doud timpuri de intindere
mare a ghetarilor, la sfarsitul erei Arhaice si la sfarsitul erei
Paleozoice.

Variatiunile eclimaterice din Cuaternar am avut mari ur-
mari asupra organismelor, Impinse de vicisitudinile climei, ani-
malele de clima caldd, care populau Europa centrald (Klefantul
vechi, Rhinoceros mercki, Hipopotamul, Camila, cte.), s’au re-
fugiat spre Sud, iar locul lor a fost luat de animale de climi
rece (Mamutul, Rinocerul cu blana, Renul, Boul Moscat, cte).

Cum se vede, in Cuaternar s’au petrecut mari migrafruni
de animale, dintre care unele in ultima vreme. Astfel in Penin-
sula Balcanici, pe vremea Grecilor Vechi, traiau: Leul, Ca-
mila, Sacalul, care astdzi sunt retrase mult spre Sud.

*

Pe langa schimbarile mari de climé, in Cuaternar au avut
loe si modifiedri, unele importante, in forma continentelor.
Astfel chiar dela inceput se rupe puntea care lega inea Scofia
de Groenlanda, lasdnd liberd comunicatia intre Oceanul Atlan-
tic i Oceanul Polar de Nord. Insulele Britanice se separd com-
plet de continent, prin lirgirea Pasului de Calais. In acelasi
timp fdrmul de Nord al Europer se scufundd, astfel ca forma
viilor se constatd si azi pe fundul Marii Nordului, invadat de ape.

Se stie cd In prezent Marea Nordului, in speecial pe coasta
Olandei, continud aceastd invazie.

Asia se desparte de America de Nord, prin scufundarea
Marii lui Bering. '

Cele mai interesante variatiuni pentru noi sunt cele care
au avut loc In vecinititile imediate. Astfel Marea Neagrd se
desparte complet de Marea Caspica. Curdnd dupd aceea, pro-
ducdndu-se scufundarea Egeidei, apele marit Mediterane, folo-
sindu-se de o veche vale, care curgea pe directia Bosforului, s2
1unesc cu apele Mdarii Negre.

Se cunosc condifiunile speciale de temperaturd si salini-
tate, care s’au stabilit In Marea Neagra, in urma legaturii cu
Mediterana. "
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In timpul acestor transformiri, pe directiunca Marelui
Graben est-african, ta nastere Marea Rogie ; iar in marea Medi-
terand se rupe legdtura dinire Sicilia i Africa, facAnd sid se
unifice i sd se largeascd basinul acestei miri.

Cu aceasta, forma continentelor devine cea.actuali.

In Romania, depozitele cuaternare sunt rdspandite mai ales
pe Campia dunidreand. Intr'un sondaj fiacut la Parcul Carol,
Bucuresti, la 1906, s’a gasit Cuaternarul gros de 200 m. Intr'un
alt sondaj, facut in Bardgan, la Marculesti, grosimea Cuaterna-
rului g’a aratat mult mai micd, 40 m. (fig. 266).

Pretutindeni in Campia Dunérii, Cualernarul este consti-
tuit dintr’un orizont inferior mai gros, de nisipuri si pietrisur
de rau, si un orizont superior de 1oss. Kle se pot observa foarte
bine in gropile din jurul Bucurestilor, fdcute pentru extras
materiale de constructie.

Nisipurile si pietrisurile au fost depuse pe campie prin
actiunea numeroaselor ape, alimentate de ghetarii din Carpati.

Lossul formeazi o manta intreruptd doar de viile mai
adanci, si atinge in Baragan grosimea de 30 m.

In Romania, ca pretutindeni, <¢ gésese depuneri cuater-
nare de-a-lungul tuturor raurilor, sub forma de terase si In
anumite locuri ardtate, ca nisip de dune.

Formatiunile cele mai interesante le constitue insd Delta
Dunéarii si limanurile de pe litoralul Marii Negre, al earor mod
de formarce s’a aratat.
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CAP. VI

OMUL PREISTORIC

Inci din prima parte a secolului trecut, in lumea cercetdtorilor na-
turalisti, s’a format ideea ci existenta omului pe Pidmant se prelungeste
mult in urmi peste timpul, pe care suntem obignuifi si-1 admitem, $i ci ea
isi trage originea printr'o lungi evolutie, din trunchiul comun al vietuitoa-
Telor.

Pentru demonstrarea acestei idei s’a procedat la cercetarea aminun-
titi a terenurilor cuaternare si in special al pesterilor, in care omul sgi-a
gisit din vreme un adipost natural. Din aceste cercetliri a rezultat o co-
lectie bogatd de schelete si mai ales de obiecte, care au apartinut omului
in starea primitivid. Cercetarea acestui material, in scop de a reconstitui
vieata omului, dela aparitia lui ca gen si pand cidnd incep documentele
gerise (istoria), a ficut si se nasci o ramurd de stiintd speciali, numitf
Preistoria.

Metodele de lucru ale Preistoriei se apropie mult de ale Geologiei.
Ea este o stiinti mai mult de creatie francez#, avind intre primii initia-
tori pe Boucher de Perthe (1832—1858), Broca si Q. de Mortillet.

PRIMELE RASE DE OAMENI SI VECHIMEA LOR

Aseminirile anatomice cunoscute, care existi intre corpul
omului si al Maimutelor antropoide (Cimpanzeu, Gorild, Gibon),
an fdcut si se admitd in principiu, cd omul trebue si aiba un
strdmos, cu caractere intermediare intre aceste doud aspecte
actuale. -

Comparatiile dese, facute in acest sens, au permis si se
intinda chiar ideca semidoctd, cd ,,omul se trage din maimufa“
Sensul acestor comparatii fiind insd numai de a gdsi in natura
actuald, reprezentarea unei forme vechti, nimeni nu afirmi, de
fapt, descendenta omului din maimuti. Tofi cercetitorii sunt
insd de acord, cd mergand inapoi cu ramura de desvoltare a
omului, cum si cu a Maimutelor antropoide, trebue si le gasim
un trunchiu comun, din care s'au diferentiat. Pornind din acel
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trunchiu, omul a trebuit sa se wmdividualizeze, din momentul
cand a capatat caracterele specifice incepatoare ale genulur sdaw
(fig. 256).

Cautarea acestor forme incepatoare constitue o problema
grea, mai ales cd pana acum cele mai multe cercetari s’au li-
mitat la intinderea Europei centrale si vestice (F'ranfa, Anglia,

_Belgia, Germania. Italia).
In anul 1892, exploratorul olandez Dr. Dubois, in cursul

Fig. 237. — Pithecanthropus erectus. Craniul reconstituit \si resturile
gisite. (d. Dr. Dubois).

unor sapaturi facute in insula Iava (la Trinil), a gasit o calota
craniana alungitd, cu arcadele orbitelor iesite, ca la Maimuftele
antropoide, dar cu o capacitate cranianid mai mare (800—1000:
ce. fatd de 600 ce. la maimute), un femur putin curbat, de
asemeni ca la maimute si dousi masele aseminatoare cu cele de
om (fig. 237).

- Comparand si completdnd aceste resturi, Dr. Dubois a for-
mat un tip de animal, pe care impreuna cu altii, l-a socotit
ca forma simpla din care a derivat omul, numindu-l pentru
aceasta, Pithecanthropus erectus. ;

Acest tip de animal a dat loc la multe discutiuni, unii so-
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cotindu-l o maimuti superioard, altii un om degenerat, iar alfit
un om primitiv. Coneluzia pare a fi cd Pithecanthropus nu are
o legaturd directa cu omul, el reprezentind o ramura de Pri-
mate desvoltatd paralel si care a disparut din vreme.

Fig. 235. — IPaleca dela Mauer (Germania). Fig. 235. — Craniul dela Pildown

(d. Peyrony). (Sussex-Anglia)

bergensis (d. Peyrony).

In anul 1908, la Mauer langa Heidelberg, s’a gasit o falea
(fig. 238), care completandu-se mai tirziu (1912) cu resturi ase-
mandtoare, gasite in Anglia, la Pildown, a permis si se recon-
stitue un craniu intreg (fig. 239).

Se admite In general, ca acest craniuw reprezinta forma
celer mar vecht rase de oameny, care s'a numit Homo Heidel-
bergensis.

. Dupa cum se vede in figurd, craniul omului dela Heidel-
berg prezintd caractere care-l apropie de Maimutele antropoide
si anume, falca de jos groasa, iesita in forma de bot si lipsita
de barbie ; insa si caractere care-l apropie de om, gi anume 0
capacitate craniand mai mare, orbite mai putin largi si dinti
asemiiniitori cu ai oamenilor. Scheletul complet al acestui om
nu se cunoagte dar, conform celor ardtate, el a trebuit si se
apropie mult de scheletul Maimutelor antropoide actuale.

Impreund cu resturile omului dela Heidelberg, atat la
Mauer cat si-la Pildown, s’au gasit urme de elefant vechi, rino-
cer, cal, si alte animale, care arata varsta Pleistocenului mij-
lociu i totodatd un regim de climi calda. Pe baza acestor urme
Sa fizat timpul de aparifiune al omulur in vremea primet inter-
glaciatruni, urmator dect glaciafiunii celei mart.
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Conditiunile de vieatd ale omului dela Haidelberg erau re-
lativ ugoare. Clima caldd permitea cresterea multor arbori eu
fructe bune de mAancat si il ficeau si ducd o vieatd mai mult
arboricold. Kl n’avea nevoie de imbracamite, nici de locuinta,
ducand in totalitate o vieatd aseméinatoare cu a Maimutelor
antropoide de azi :

Cu toatdi starea lui de Inapoiere, din aceastd faza chiar,
omul a putut si-si dea seama de utilitatea armelor pentru apa-

Fig. 240. — Pumnal de silex. Incepu- Fig. 24i. — Craniul dela Spy (Bel
tul Paleoliticului. gia). Homo Neanderthalensis.

rare. Pentru aceasta el a preferat silexul, care prezinta avan-
tajul de a fi dur, usor de lucrat in aschii tadioase si totodata
frecvent.

De sigur ca primul silex a fost luat de om dintr’e griamada
de sparturi naturale gi a fost pastrat printr’o intuitie a utilitatii
lui. Mai tarziu, printr’un lung exercitiu, omul a trecut cu in-
tentie la lucratul silexului, dar pentru multd vreme n’a reusit
sa obtina decat pumnale grosolane, in forma de ou cu fatete
(fig. 240).

Vieata omului dela Haidelberg n’a durat mult. Clima ince-
pand sa se raceascd. copacii cu fructele bune au disparut si
odata cu aceasta el s’a stins. O ramura a lui insa, adaptata la
nouile conditiuni, s’a raspandit sub forma unei rase noui, cu ca-
ractere superioare. Resturile ei s’au géasit pentru prima oara
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{1856) la Neanderthal, aproape de Dusseldorf, in Germania, si
i s’a dat numele de Homo Neanderthalensis (fig. 241).

Schelete de acelasi fel s’au gasit in numeroase alte puncte,
ca : Chapelle au Saints, Ferrasie, la Quina in Franta, si Spy
in Belgia.

Aceasta rasa de oameni avea un craniu dolichocefal (adica
diametrul antero-posterior mai lung decat cel lateral), cu frun-
tea mica, data inapoi, cu arcadele sprincenelor proeminente si
maxilarele iegite. Capacitatea craniand era cu mult mai mare
decat a rasei precedente, peste 1200 em.c. Maxilarul inferior
mult mai subfire, forma iegitura barbiei, ca la oamenii de azi.
De statura mica, 150 m, si prea pufin evoluat, in infatisarea
lui de ansamblu acest om péstra incd mult din aspectul mai-
mutelor antropoide.

Desvoltindu-se insi sub un regim de eclimd mai rece,
el se obisnueste cu mersul pe jos si scheletul sdu treptat se
indreaptd, pentru a usura statiunea verticala.

Impins de nevoia de a se hrani,
omul dela Neanderthal incepe sa
vaneze renul si mamutul, care se
intinsesera odatd cu racirea climel.
Pentru a putea vana, el se exer-
citeaza la lucrarea silexului, ob-
tindnd forme fine si variate ca:

Fig. 243. — Craniul dela Cro-Magnon.

tate de omul de Neanderthal.

pumnale ascufite, pentru impuns, rizuitoare pentru piei, var-
furi de lance si de sulitd (fig. 242). Totodatd el se imbracd cu
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pieile animalelor vanate, si 1si cauta addpost sub peretii abrupti,
sau in pesteri. In aceastd stare el se numeste troglodit. Ca lo-
cuitor al pesterilor, omul a putut sa duca o vieata mai linistita.
In acest timp el descopera focul, inventeaza lampa, se ocupa
cu lucrarea uneltelor de silex, carora le adauga unele de os si
de corn de ren. Mai mult, el incearca mieci lucrari de artd si
ajunge la un inceput de cult, fapt ce
rezulta din aceea ca@-si Ingropa mortii.

Spre sfarsitul celei de a doua gla-
ciatiuni, cand pe sesurile Europei cen-
trale si vestice se stabilise un regim de
tundre, pe care umblau numeroase turme
de reni, si-a facut aparitia o noud rasa
de oameni. Scheletele ei s'au gasit mai
ales in F'ranta, la localitatea Cro-Magnon

Fig. 244. — Silex cu formi ; ;
g e e RS i Fig. 245. — Silexuri fine, intrebuin-

buintat de Omul de Cro- tate de Omul de Qro-Magnon (Mag-
Magnon. (Solutrean). dalenian).

(1

(Dordogne) si s’a numit de aceea rasa de Cro-Magnon (fig. 243).
Aceastd rasi de oameni se pare ci a venit in Huropa din spre
SE, din Asia si Nerdul Africei si prezenta caractere mult supe-
rioare. :

Omul dela Cro-Magnon era robust, inalt de 1,80, cu craniu
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dolichocefal, cu capacitate mai mare, frunte inalta, dar cu ar-
cadele inca proeminente i cu barbia iesita.

Mai bine dotata, rasa de Cro-Magnon indeparteaza rasa
de Neanderthal din cele mai multe pesteri din Kuropa central&
si o face si dispard. Avand de luptat cu vechii locuitori ai pes-
terilor, ca si cu o serie de ani-
male salbatice, noua rasa de oa-
meni s’a preocupat la inceput mai
ales de lucratul silexului, care
ajunge acum la apogeu, cu cele
mai variate si mai fine forme
(fig. 244 i 245).

Dupa deplina lor instalare,
oamenii din rasa de Cro-Magnon
putand sa duca un traiu usor
aprovizionat de numeroasele ani-

male, care locuiau pe atunci ti-
Fig. 246. — Cai sculptati in ’
Ph P nuturile europene (ren, mamut,
bizon, apoi cerb si cal) se in-
dreaptd si spre preocupari de un ordin mai inalt. Astfel, la

—

Fig. 247, — Bizon in fuga, pictat.
inceput. ei executd pe peretii pesterilor simple sgirieturi, vepre-
zentand diferite animale.

Cu timpul insd ajung si lucreze desene complicate, sta-
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tuete, ornamentatii, podoabe, care ne impresioneaza adanc prin
simtul artistic si siguranta pe care o reflecta (fig. 246, 247).
Sunt in special celebre scenele de compozitie, descoperite
pe peretii unei pesteri din Ferassie (Dordogne).
.,

JEEQ ces

Fig. 248. - Incerciri de seriere ale omului la sfarsitul Paleoliticului.

Paralel cu acestea, omul de Cro-Magnon ajunsese la cul-
tul mortilor, pe care
i1 ingropa intr'o anu-
mita atitudine, Se
pare chiar. ca a in-
cercat prima seriere
(fig. 248).

Dupéa oarecare
vreme insa, omul de
Cro-Magnon este a-
juns de soarta rase-
lor precedente. Cli-
ma incélzindu-se din
nouw, animalele de
clima rece se retrag
spre Nord si el este
silit sa paraseasea
pesterile si toatd ac-
tivitatea de ordin
saperior, pentru a le

Sl I 4 Fig. 249 — Unelte de os  intrebuintate ue
urmari. n . aceste omul de Cro-Magnon. (Magdalenian).

conditiuni. omul re-
nunta in. buna parte la intrebuintarea silexului, inlocuindu-1 cu
osul si cornul de cerb (fig. 249)

Odatd cu fixarea climei, in ultima parte a Cuaternarului,
in Holocen, se produce insa un eveniment extraordinar in vieata
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vechilor locuitori ai Europei. O rasd noua de oameni marunti,
cu craniul rotund, cu fruntea inalta (Brachicefali, fig. 250—
251), inainteaza din spre NE, din stepele Asiei, asemenea mul-
telor navaliri de mai tarziu, dar cu mult mai incet. Aceasta
rasd de oameni, mult mai practicd prin spiritul ei si de sigur
cu o lunga experienta in platourile Asiei centrale unde s’a for-
mat, aducea cu sine
unelte de piatra netezite
prin frecare, pe o pia-
tra mai tare (fig. 252).
Din momentul apa-
ritiei in KEuropa a ace-
stei rase de oameni se
= incheie prima parte a
B D vietli omului primitiv,
i : numita Paleolitic, in

Fig. 250. — Craniul brachicephal (B) si craniul :
dolichocephal (D). care el lucra piatra
prin - cioplire si incepe
a doua parte numita Neolitic, in care lucra piatra prin slefuire.

Fig. 251. —Craniul neolitic, brachi- Fig. 252. — Unelte neolitice lucrate
cephal. (Grenelle). din piatrd sglefuiti.

Ajunsi in Europa, brachicefalii s’au fixat un timp pe tér-
murile Balticei, in Danemarca, triind din vanat si pescuit.

Ei au lisat in aceste locuri griimezi mari de oase si scoici,
‘aruncate din mesele lor. Toate oasele aruncate in aceste gri-
mezi au capetele méincate si urme de dinti pe ele, ceca ce de-
notd cd nouii oameni aduseserii cu ei cdinele domestecit. Ca
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unelte, ei intrebuintau toporul de piatra, cu coada legatd si
stiau sa lucreze barca !

Din Nord, brachicefalii au coborit treptat spre Sud, cuce-
rind terenul vechilor rase si amestecandu-se cu ele. HKEi stau
azi la baza tuturor raselor, care ocupa Europa.

Clima fiind mai caldd si apele rezultate din topirea gheta-
rilor mari, oamenii neolitici, pentru a se feri de animale salba-
tice, ca si de semenii lor dugsmani, au inceput sa-si construiasca
locuintele pe poduri, fixate pe stalpi béatuti in fundul lacurilor
aproape de tdrm. In felul acesta ei au creat tipul de locuinte
lacustre, asemenea celor care se vad azi
la unele popoare sdlbatice din Australia.

Urmele vechilor locuinte lacustre
s’au studiat mai bine in Elvetia, pe ma-
lurile lacurilor Zurich si Neuchatel.

In anul 1854, in urma unei scaderi
mai mari a lacului Zurich, au inceput sa
apara aproape de tdrm, numeroase var-
furi de stalpi. Cercetdndu-se amanuntit
fundul apei in acel loe, s’au gasit nume-
roase obiecte, intre care topoare de silex Fig. 253. — Obiecte cas-

: & < . nice din Neolitie.
slefuit, cu gaura pentru pus coada, piep-
tini, ace de os, vase de lut, panze gro-
siere, seminte de diferite plante si chiar o bucatd de paine ne-
dospita, pietrificata (fig. 253—254).

Cu timpul, brachicefalii au pa-
rasit locuintele lacustre -si organi-
zati 1n triburi, s’au stabilit pe pla-
tourile inalte, de unde puteau si ob-
serve mai bine terenul si sa se apere.
g = In aceastd situatie, pe langé caine,
gt 064~ Voo int Adin ei domesticese boul, oaia, capra, por-

Neolitic. cul si calul, trecand in faza de pa-

" stori. Paralel cu aeeasta ocupafie,

unii din oameni Incep cultura plantelor dovedite utile, devenind
agricultors.

In vremea acestor schimbéri de mare insemnitate practica,
oamenii neolitici au neglijat activitatea de ordin spiritual, pe
care paleoliticii o duseserd la un grad destul de inalt. Ei au
fost insd foarte mult atrasi de instinctul religios. Pentru a asi-

l
I

I. Bincili — Geologie, cl. VIII-a sec 19
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gura linistea mortilor, ei le ridicau monumente din ‘blocuri mari
de piatra (megalite). Asemenea monumente se pot vedea azi
la Carnac, in Bretagne (Franta), in Scotia, ete. Unele din ele
sunt ridicate dintr’'un singur bloec Inalt de piatra si s’au numit
menhire, altele sunt ridicate din mai multe blocuri agezate in
forma de portal, si s’au numit dolmene (fig. 255).

Totodata ei au intrebuintat unele semne care se pare ca
aveau semnificatia unei serieri.

Curand dupa timpul megalitelor, omul, in cautarea unui

Fig. 255. — Menhirele aliniate dela Carnac (Bretagne). (d. Peyrony).

material mai bun pentru uneltele sale, incepe sa intrebuinteze
metalele, Tntdi arama, apoi bronzul si la urmé fierul. Timpul
de intrebuintare al fieciruia din aceste metale a constituit in
evolutia omului tot atdtea faze, prin care s’a apropiat de starea
actuald si s’au numit de aceea vArsta aramei, varsta bronzului
si varsta fierului.

Intrebuintarea aramei a pornit din insula Cipru, de unde
si numele care i se di in stiintd, insd n’a durat mult. Intrebuin-
farea bronzului a trecut mult in timpurile cele mai vechi, de
care pomeneste istoria (rdzboiul Troiei, primele dinastii egip-
tene). Intrebuintarea fierului incepe pe la 1000—1500 in. de Hr.
§i se continua azi. :

https://biblioteca-digitala.ro



— 291 —

Intre timp, oamenii au ajuns la metode mai bune pentru
exprimat ideile In seris. Din acel moment, stirile pe care le
avem asupra lor sunt mai sigure si intrd in preocuparile
istoriei,

Din timp mult mai vechi insé, dela primele intrebuintari
ale aramei, oamenii au lasat semne confuze asupra vietii lor,
mai ales ca decoratiuni pe diferitele obiecte lucrate. Descifra-
rea acestor semne si a vietii omului din acel timp, intra in pre-
ocuparile unei ramuri speciale a istoriei, numita Protoistoria.

Concluziuni. Din descrierea sumara facuta mai sus, re-

o B ey
3 .70 Homo saplens
‘_%_— s S/l S actual
=
Homo saprens
= fosil
i J/ Homo naeanderthaienss
=
< Home neideibergensis
- <u ;
2 Pithecanfvopu-
S e e B AR T e e e --
|
z
al
)
Ol Stramosal comu:
=1 al Fruper
% _,1 Gonla Cimpanien O
o _
_l_ —————— e ) R T T R S, I ) 4

Fig. 256. — Reprezentarea schematicii a descendentii omului (d. Wiegers).

zulta cd la originea omului trebue sd stea un tip de organizare
foarte simpla, pe care avem putine sperante si-1 descoperim, el
nefiind mult deosebit de stramosii Maimutelor antropoide de
azi. Fata de acel tip, omul dela Haidelberg chiar, era mult
inaintat si cu atat mai mult omul dela Neanderthal, care repre-
zintd propriu zis prima fiintd cu caractere indiscutabil ome-
nesti. Dela acest om, evolutia s’a urmat insa progresiv si foarte
clar, facand s& ia nastere tipuri din ce in ce mai bine organizate,
pana la omul de azi (fig. 256). '
Aceste fapte reies mai bine, ficind o suprapunere a cranii-

1. Bincili — Geologie, cl. VIII-a sec. 20
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lor si a fileilor de Cimpanzeu, Pithecanthropus, om de Nean-

derthal si de om actual (fig. 257—258).

Din aceastd suprapunere se vede cd pe masurd ce rasa

Fig. 257.

este mai noud, cutia
craniana este mai 1nal-
ta, dand loc de desvol-
tare creierului si tot-
odata cd falcile sunt
mai scurtate, mirind
unghiul fefei s1 for-
mand barbia. Aceeasi
idee de evolutie a omu-
lui reiese din examina-
rea activitatii in dife-
ritele epoce.

Urmele omului pre-
istoric in Romania. In

Romania, urmele omului preistoric s’au gasit mai ales in Tran-
silvania, Nordul Moldovei si Basarabiei.

In Transilvania, agezarile omului dateaza chiar dela ince-
putul Paleoliticului s1 au fost atrase mai ales pe valea Crisului
Alb, in Bihor si pe valea Muresului, la Sudul Muntilor Apuseni
unde se gasesc adesea silexuri bune pentru lucrat arme.

Pe valea Crisului Alb, la Josasel, langa un zdcaméant de

acest fel, s’au descoperit
numeroase sfaramaturi de
silex, care dovedesc ci
acolo a existat un afelier
preistoric

Pe valea Muresului,
cele mai frumoase desco-
periri s’au facut in peste-
ra dela Cioclovina, care
se afld la Sud de Deva.

In Mecldova, urmele

Fig. 258.

omului sunt ceva mai noui, cam dela mijlocul Paleoliticului.
Ele s’au descoperit in mare masurd pe malul Prutului, in jud.
Botogani (Ripiceni, Izvor) §i in malul Nistrului, la Soroca si
multe puncte vecine . Asezarile de aci ale omului au fost favo-
rizate de silexurile numeroase, care se gasesc ca nodule in de-
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pozitele cretacice, si de fauna bogatd care triia in aceste finu-
turi. Dupd oasele giasite, s’au putut determina: mamutul, ri-
nocerul, calul, zimbrul, bourul, cerbul cu coarnele mari si renul.

Dupa retragerea acestor animale, in Neolitic, urmele omu-
lui de aici dispar,

In Romaénia nu s’a gésit nicio urmd insemnati de schelet
omenese, astfel ci nu se poate spune precis ciirei rase au apar-
finut oamenii care au triit la noi in Paleolitic. Se pare insi ci
ei au fost mai mult de tipul Cro-Magnon si cid au fost antrenati
aici de cursul Dunérii, alaturi de care giaseau un drum de mi-
gratiune spre centrul Furopei. -

In Neolitic, urmele omului in Roméinia se indesese, gasin-
du-se in numeroase puncte.
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PARTEA IIl-a

PRIVIRE ASUPRA GEOLOGIEI ROMANIEI %)

In capitolele precedente s’au dat suficiente elemente asu-
pra Geologiei Romaéaniei. In cele ce urmeazd vom incerca si
aruncam numal o privire generald, pentru a vedea arhitectura
de ansamblu, pe care o prezintd azi subsolul {irii noastre.

Datorita prefacerilor mari prin care a trecut, pdméantul Ro-
minici prezintd un aranjament interior foarte complicat. Se
pot deosebi in cuprinsul lui mai multe compartimente, care
au urmat o cevolutie deosebitd si care si-au format o structurd
aparte. Pe acestea geologii le-au numit wunitafi tectonice (fig.
261). In linie generald aceste unitdfi se suprapun cu unitatile
geografice, gi anume :

CARPATII ORIENTALL PLATFORMA MOLDO-BASA-
CARPATII MERIDIONALI RABEANA,
MUNTII APUSENI, CAMPIA ROMANA,
SUB-CARPATII, - DEPRESIUNEA GETICA,
DEPRESIUNEA TRANSIL- DOBROGEA.

VANIEI,

1) In Romdnia, primele cercetiiri geologice le-au ficut Gr. Cobdlcescu
(1832—1892), profesor la Universitatea din Iasi, si Gr. Stefdnescu (1838—1911),
profesor la Universitatea din Bucuresti.

In anui 1882 s’a infiintat la Bucuresti, sub conducerea Aui Gr. Stefd-
nescu, ,,Biroul Geologic®, care a functionat pind in anul 1888.

Pentru reluarea ecercetiirilor sistematice in acest domeniu, in anul
1906, s’a infiintat ., Jnstitutul Geologic al Romdniei”, sub conducerea Prof-
L. Mrazec. Sub influenta Institutului Geologie, studiile-au luat o mare in-
tindere.
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Carpatii orientali. Geologiceste vorbind, Carpatii orientali
incep mai la Nord de granita Bucovinei, dela pasul Dukla si
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Fig. 261.
- se termind in capdtul de E al Leoatei, in valea Talomitei. In

lungul lor se deosebesc clar trei zone de formatiuni distinecte :
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o zond de roce eruptive la Vest, o zond de sisturi cristaline im
centru si o zond de roce sedimentare (Zona flisului) la Est.

— Zona eruptivd formeaza massa impresionanta a M-tilor
Ouas, Gutdi, Tibles, Calimani, Harghita, Barotul si Puciosul,
in care roca chisnuita este andezitul.

— Zona cristalind formeazi un simbure median cu latimea
maximi in M-ti1i Rodpei (60 km.), care se ascute spre Sud,
constituind M-{ii Gherghiului §i in parte M-{ii Haghimas si
Ciue, dupd care se afunda.

In aceasta zond, peste fundamentul de roce metamorfice,
se dispun cateva petece de roce sedimentare de varstd meso-
zoicd si anume, Triasic, constituit mai ales din calcare dolomi-
tice, Jurasie, constituit mai ales din calecare albe masive (cal-
care titonice) si Cretacic, constituit din gresii si conglomerate.
Un astfel de petec formeazd cea mai mare parte a masivului
Highimas, cdruia calcarele masive 1i dau un pitorese alpin
foarte atragitor.

— Zona sedimentari constitue cea mai mare parte a Car-
patilor orientali, inglobdnd toate masivele mari din Bucovina
pini in Valea Ialomitei. Rocele obisnuite In aceastd zoni sunt
marnele, argilele, gresiile si conglomeratele, in care se remarca
lipsa completd a fosilelor. Rareori in conglomerate se inter-
caleazd stinci de calcare, cu urme de Lamellibranchiate cun
scoica groasi.

Aceasta este Zona flisului.

Din cauza rocelor moi, in Zona fligului muntii sunt taiati
adanc de ape si au 1n general inidltimi mai mici. Culmile sunt
rotunjite $i se dispun paralel, ca valurile unei mari agitate.
Masivele cele mai impunéitoare, Ceahldul in Moldova, Ziganul,
Ciucasul si Bucegii in Muntenia, sunt constituite din conglo-
merate, In care se intercaleazi rar stinci de calear alb. Din
cauza monotoniei rocelor si a lipsei de fosile, cercetirile geolo-
gice in Zona flisului se fac cu mare greutate. Totusi prin sti-
ruinfi continui s’au putut separa doud sub-zone; una la Vest
(Zona internd), constituitd din strate de varsti cretacicd infe-
rioard si alta la Est (Zona externd), constind din strate de
varsti cretacicd superioard si paleogeni.

In tot lungul Carpatilor orientali, stratele sunt fndoite pu-
ternic, tdiate de falii in lung i adesea incidlecate unele peste
altele. '
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Ultimele cercetiri ale geologilor romAni au dus la ideea existentii in
Carpatii orientali, a unei structuri complicate in pénze de sariaj, n&scute
in epoce diferite. Astfel, incepind dela limita de E. a Carpatilor orientali,
toatii zona din fata gresiei de Tare#u, constituitd® din depozite cretacice supe-
rioare si paleogene, reprezinti o unitate impinsd, mai mult sau mai putin,
peste Miocenul Sub-Carpatilor, luénd caracterul unei pinze de sariaj Pdnza
marginald.

De asemenea intinderea ocupati de gresia de Tarciiu, constitue o umni-
tate imediat mai intern#, care este desprinsi de pe fundamentul s3u cre-
tacie, impinsi spre Est, peste Pinza marginald, constituind Pdnza gresiei de
Tarcdu (Pinza mediani).

Tot astfel conglomeratele eu stanci mari de ecalear alb titomie, din
Bucegi-Piatra Mare-Ziganu-Ciucas, constitue o altd unitate, Pdnza conglome-
ratelor de Bucegi (Ziganu), care s’a desprins de pe massele cristaline interne
si a alunecat peste Zona internd a flisului (fig. 262 si 263).

2=gnnu

'Y LY ‘esn ‘ Qoy, E
A tarung

—P}T\C/

Fig. 262. — Panza conglomeratelor de Zidganu (d. D. M. Preda).
! = autohton (Cretacic interior) 2 si 3 = Panza (Jurasic-Cretacic).

Carpatii meridionali. Cuprind toate masivele muntoase,
incepdnd din M-tii Leaota si Piatra Craiului pdnid la Dunire,
inclusiv Banatul §i Poiana Rused. Cea mai mare parte a acestel
unititi este formatd din roce metamorfice, care sunt stribatute
de numeroase roce eruptive, intre care granitele din creasta
M-filor Fégaras, granitele dela Nord de M-rea Tismana, din
Muntii Godeanu si granodioritele din Banat, din regiunea
Resjtei.

S$’a mentionat anterior, c¢i in acest complex de roce L. Mrazec si Gh.
Murgoci au separat, un grup de cristalitate mare, cu gnaisuri, micagisturi,
Grupul I sau ,,Cristalinul Lotrului“, si altul de cristalinitate mai mici, cu

tilite, cuartite, calcare cristaline asociate eu masse granitice, Grupul II, sau
,»Cristalinul Paridngului“ (fig 264).

Rocele metamorfice ca si eruptivele, fiind mai rezistente la
alterdri, fac ca massa Carpatilor meridionali si-si pastreze o
masivitate impresionanti. Din aceastd cauzi in ei se gisesc
indltimile cele mai mari, si culmile cele mai lungi §i mai putin
adanc taiate de ape, din tot lungul ,Cai'patilor. " Culmile 1nalte
formeaza pereti abrupti, la baza cdrora se vid adesea circuri
glaciare, din care se lasi vai glaciare, cu fundul oval.
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Rocele sedimentare acopera intinderi mieci. Dintre ecle se
remarcd depozitele paleozoice (carbonifere si perimiene) din
Banat si mai ales calcarele masive jurasice (titonice). Acestea
formeazd in special masivul Piatra Craiului, Platoul Mehe-
dinti si muntii veeini cu defileul Dunaru la Portile de Fier
si Cazane.

.

In ce priveste structura de ansamblu, Gh. Murgoci a aritat ci intreg
grupul Lotrului impreuns cu sedimentarul depus pe el este alunecat din
directia NW, peste grupul Paringului, dind loc la o mare panzd de sariaj
— Pénza Getici. — Sub aceasti pénzi, cristalinul Pardngului, care rimane
ca autohton, este intens strivit, iar sedimmentarul depus pe el, aproape distrus.
Miscarea aceasta s'a petrecut in timpul Cretacicului mediu, concomitent cu
marile miscdri din Alpi, cum rezulti din dispozitia complet discordanti a
depozitelor mai noui, cretacice sup. si tertiare (fig. 264).

Se pare totusi, cd aceasti miscare n’a fost singura, intrucat cerceti-
torii mai noui sustin, in special pentru M-tii Banatului, existenta a mai mul-
tor pinze, de date si cu complexe diferite.

Muntii Apuseni.” Unitatea aceasta este conturati de mar-
ginile masivului muntos. Centrul Muntilor apuseni il formeaza
sisturile cristaline, care ocupad aproape intreg masivul Gilaului,
in afard de citeva regiuni mai mici, in Muma Codrului si Cul-
mea Drocei.

Rocele eruptive sunt numeroase. Intre ele se remarci gra-
nitele, care ocupéa centrul cristalinului din Gilau si rocele erup-
tive noui, de suprafati (dacite s1 andezite), care formeazi
Muntii Metaliei.

Rocele sedimentare sunt variate si numeroase. In Muntii
Muma Codrului, Bihor si Piddurea Craiului, este raspandit Tria-
sicul, format din caleare variate si Jurasicu], format din caleare
titonice.. Aceste calcare sunt raspindite mai ales in Muntii
Trascdului (Cheile Turzii). Depozite mai noui, cretacice, se
gisesc in M-tii Rez, Padurea Craiului, Culmea Drocei, dar mai
ales in Munti Tasciu pe toatd latura Sud-Esticd a Muntilor
Apuseni.

Sub-Carpatii. Zona Sub- Carpatica face tranz1t1e, ca strue-
tura si relief, la regiunile din fata muntilor si prezinta trei sec-
toare caracteristice: primul pinid la v. Trotusului, al doilea
dela v. Trotusului pAnd la v. DAmbovitei, al treilea dela v. Dam-
bovitei pani la Baia de Aramd (fig. 261 si 263).

a) Primul sector, care poate fi numit dactc, este constituit
numai din depozite miocene, adicd din argile si grezii moi cu
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sare i gips. Pand la v. Moldovei zona este ingustd, 2—3 km.,
dar spre Sud se largeste treptat, astfel cd in dreptul orasului
Bacau, si de acolo spre Sud pana la v. Trotusului, atinge ma-
ximum de latime, cca. 30 km. Odati cu lirgirea, pe bordura
esticd a zonel se evidentiazd mai multe culmi Inalte, intrerupte
(Culinea Plesului, Culmea Pietricica-Bacdu), constituite din
conglomerate dure, cu elemente dobrogene (calcare, sisturi
verzi). Acestea separd depresiunile Nemtisorului, Cracdului si
Tazldului de Platforma moldoveani, la care trecerea se face
printr’o fracturd puternicd : Linia pericarpaticd.

b) Al doilea sector, de curburd, are in ecompuncrea lui pe
langs depozite miocene i depozite pliocene, din ce in ce mai
multe, cu cat este considerat mai la Sud si Vest. In jud. Buzau-
Prahova-Dambovita, Pliocenul invadeazd Miocenul, care apare
numai pe directiunile anticlinale. Miocenul, la randul lui, pe v.
Teleajenului, invadeazd in Zona flisului, dind cele doud cuvete
de Drajna si de Slanie, intre care apar cei doi pinteni paleogeni,
Pintenul de Vileni si Pintenul de Homoraeiu.

Structura acestui sector este caracterizatid prin cutele dia-
pire, cu masivele de sare gi zidcdmintele de petrol. Spre Est si
Sud, Sub-Carpatii de curbura trec fird o dislocatie vizibili, la
Depresiunea din Sudul Moldovei si Campia Roména.

¢) Al treilea sector — getic — se compune de asemenea din
depozite mio-pliocene, care se astern insd pe fundamentul mult
mai linistit al Depresiunii Getice, fapt care le face si apara eu
o structurd simpla. de strate usor inclinate spre Sud si in care
eroziunea a dat loc la o serie de dealuri, ,,muscelele®. Intre
M-rea Horez si Baia de Aramé, datoritd unei afundiri longitu-
dinale, apare Depresiunea Sub-Carpaticd a Gorjului.

Cele trei sectoare, pe care le-am format in Sub-Carpati, sunt in lega-
turd de o parte cu arhitectura M-tilor inalti, de care se alituri in interior,
de alta cu arhitectura regiunilor care ii delimiteazi in fatd. Intre sectorul
dacic si cel de curburd se interpune o dislocatie profundi — Linia Trotu-
sului — pe directia cireia compartimentul de Sud al Moldovei si Basarabiei
¢’a infundat dind o depresiune, Depresiunea de Sud a Moldovei, in care au
putut invada depozitele mai noui ale Pliocenului. O a doua linie de fracturd
pe directiunea Panciu-Foesani-Galati-Tuleea, accentuiazi aceastd afundare
gi face trecerea la Cimpia Roméan#, acoperiti peste tot de depozite cuater-
nare.

Intre sectorul de curburd si cel getie, se interpune un accident nu
indestu) clarificat, care fincepe din v. superioari a Dimbovitei — Linia
Ddmbovitet — care separi fundamentul Cémpiei- Roméue de fundamentul
Depresiunei Getice.
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Depresiunea Transilvaniei. Numim astfel tinutul incadrat
Intre cele trei mari ramuri de munti: Carpatii orientali, Car-
pafii meridionali §i Muntii Apuseni. Cum am aratat, acest
tinut are caracterul unei depresiuni, a céirei formare a inceput
inainte de Paleogen si s’a continuat, desdvarsindu-se, in Miocen.
De aceea depozitele formate aici apartin seriei continui a erei
Neozoice.

Ca structurd, acest basin prezintd o zoni periferica, unde:
stratele sunt intens indoite in cute diapire, cu simbure de sare
§1 0 zond centrald, unde stratele sunt putin cutate si formeaza.
bolte largi (,domuri“, fig. 265).

4

MUNTH
APLSE NI BAZINUL TISB - ARNEST Wiy -vadmaing \ —5

o ERUPTIUniLoR
CuTe ularine .

0
‘ LUTL DIAPHE  MARGMITG
i3 vait 4

- ———

Fig. 265. — Sectiune prin Depresiunea Transilvaniei
(d. L. Mrazee si E. Jekelius).

In ansamblul sdu, Basinul Transilvaniei ne lasa si vedem:
ca a fost usor inclestat in rama muntilor, incat numai marginea
lui s’a indoit, catd vreme mijlocul a rdmas aproape linistit.

Platforma moldo-basarabeani. Platforma moldo-basarabeana
incepe la Est de zona Sub-Carpatica a Moldovei, aproximativ
din valea Siretului si se continud pana la valea Nistrului, de
unde se prelungeste, ca structurd, in Uecraina, in podisul Po-
doliei.

Cele mai vechi roce de aici sunt putinele granite arhaice,.
care apar ca stinei in valea Nistrului, intre Soroca si Zalescie.
Aceste granite apar si spre K, pe toate vaile mai mari (Bug,
Nipru), iar spre Nord se prelungesc pand in Finlanda, consti-
tuind temelia vechiului Seut baltic.

. Pe valea Nistrului, peste granite, se dispun strate siluriene,.
care reprezinti cele mai vechi roce sedimentare cu fosile din
Romania.

Peste acestea, dupa o lunga lipsd de sedimentare, se aseaza.

strate cretacice superioare, apoi, dupa o noud lipsa, strate mio-
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cene cu fosile §i gips, cdrora le urmeazi strate sarmatice
(fig. 111).

Spre valea Prutului si Siretului, finutul fiind cufundat si
mai putin adinc tdiat de ape, din subsolul Platformei moldo-
basarabene, nu se mai vede decidt Sarmaticul, care formeazi o
placd acoperitoare. Sudul Moldovei si Basarabiei, pdni la o
linie care ar uni Onestii (pe Trotus) eu Tighina (pe Nistru),
este acoperit cu depozite pliocene, care pe vaile mai adanci se
insinuiazd si spre Nord. Prezenta acestor depozite mai noui,
la un nivel inferior celor mai vechi dela Nord, ne obligd si
admitem existenta unei dislocatii in addncime, dupd care com-
partimentul dela Sud este afundat. Aceasta este Lima Trotu-
sului. Cuprinsul incadrat la N de aceastd linie, iar la Sud de
Linia Focsani-Galati-Tulcea, ia, fatd de tinuturile vecine, carac-
terul unei depresiuni — Depresiunea moldo-basarabeana de
Sud — care face trecerea la Cimpia Romana.

Platforma moldo-basarabeans este cea mai simpld si cea
mai instructiva regiune din f{ard. Incepind cu cele mai vechi
formatiuni, stratele sunt dispuse orizontal si cu o usoari ten-
dintd de lasare in bloe spre Vest si Sud. Pe viile mari: Siret,
Prut, Nistru, stratele se pot observa foarte clar, ca o serie de
pachete suprapuse.

Aceastd structurd denotd ci, din cele mai vechi timpuri,
Platforma moldo-basarabeani a rezistat tuturor fortelor de pre-
siune, rAmanand panid azi ca un bloc rigid si necutat. El a
executat insd in repetate dafi, miseari verticale, de ridicare sau
de coborire (migedri epirogenice), functiondnd succesiv, ca fund
de mare si uscat. Platforma moldo-basarabeand este de fapt o
prelungire a Platformei Podolice din Polonia si Rusia, 1m-
preund cu care a avut un rol insemnat, in mersul direcfiunii
cutelor carpatice. Acest bloc, prin rigiditatea sa, a constituit
in coasta vechii méri carpatice, in proces de cutare, un punect de
sprijin, care a oprit mersul mai departe al indoirii stratelor si
in acelasi timp l-a Indreptat spre Sud, pidnd in regiunea Vran-
cei. In aceastd regiune intdlnind blocul vechi si devenit rigid
al Dobrogei de Nord, cutele si-au schimbat directia spre Vest,
formind curbura Carpatilor.

Campia Roména. Structural, Campia Romana este o depre-
siune, despartitd de unititile vecine prin accidente tectonice in-
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semnate si anume: Falia Dunarii la S si E, falia Focsani-
Galati la NE, falia Dambovitei la E si cutele subcarpatice la N.

Fundamentul ei, cel putin in partea- de S si centrala, este
format din calcare cretacice, ace-

i
: X L ==
leagi care apar in malul Dunarii la gl &
. 2 . Bl
Rusciue si Cernavoda si care, ar- s
hitectural, tin de Platforma pre- 5 3
bacanica. w| Z
=
9| O
Z S
Acest fundament a fost atins de un c
sondagiu dela Alexandria la adancimea de S| L
180 m. si de alt sondagiu dela Mirculesti 190 M. e— S
pe Bérigan, la addncimea de 320 m. (fig. s
266). In sondagii mai nordice, cum este =
cel dela Filaret-Bucuresti, adane de 1000 m. &
si cel dela Brazi-Sud Ploesti, adanc de A=
2430 m., calcarele n'au mai fost atinse. =
Aceasta aratid ci fundamentul prebaleanic, z| X
prin fracturi repetate, care spre N. atin- x| <
gand, dupid cat se pare, cea mai mare T n
addncime pe directiunea Ploesti-Buzau- =
R.-Siirat. e
TS ‘o
Peste fundamentul campiei, ast- o
fel format, se astern depozite mio- 0 v
cene sedimentate sub regim de mare £
normala si apoi de mare indulcita ; oA
depozite pliocene de lae, la urma pe g
. . o«
cale de umplere.si depozite cuater- 5l
nare depuse sub actiunea raurilor si S
vanturilor (pietrisuri si 16ss). z i
Aceste sedimente se ingroase si < |
se adauga in ordinea vechimei, pe Gt
Sy AT g i o
masura ce se inainteaza spre direc- w
tiunea de cea mai mare afundare . il
S . . & <
a depresiunei (fig. 267). oy
Spre marginea de Nord a de- i
¢ - s : ) i T, =
presiunel, umplutura mio-pliocend . ™~ T 11 &

se onduleaza facand un prim sir de Fig. 266. Sondajul dela Mirculesti.
cute largi, unele wvizibile In relief

(Bucsani-Boldesti), altele ascunse in pamant (Manesti, Ari-
cesti). In dosul acestora se imping cutele diapire ale Sub-Car-
patilor (Baicoi-Moreni). Aceasta face ca partea nordici a
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Campiel si aibd caracterul unui ses de eroziune, in timp ce
partea centrali si sudicd are caracterul unui ses de sedimentare.

Datorita dislocatiilor din fundament,cat si virstei mai noui.
Campia Romana n’a ajuns incd la un echilibru stabil. Cum s'a
amintit, ea executd unele misciri de afundare in bloc spre NE
$i este mai puternic si mai des influentatd de cutremure.

Depresiunea Getici. Este incadratd intre Carpatii meridio-
nali, Dunéire si Linia Dambovitel, avind un fundament mai
ridicat decdt Campia Roméind si probabil de sisturi eristaline.
Structural, Depresiunea Geticd trece si pe malul drept al Du-
narii, fiind Incadratd pe margini de depozite mai vechi, paleo-
gene si miocene, iar spre ceniru (Craiova) fiind acoperiti cu
depozite pliocene si cuaternare. ‘

Dobrogea. Din tot cuprinsul Remaéniei, Dobrogea este re-
giunea unde sc gasesc cele mai variate roce, constituind nn ade-
viarat muzeu natural. Ea este constituiti din doud unititi com-
plet deosebite: Dobrogea de Nord, sau Horstul dobrogean si
Dobrogea de Sud sau Platforma dobrogeani. Aceste unitati
sunt separate de falia care incepe dela Pecineaga. pe Dundre,
$1 merge la Camena, pe malul lacului Razelm.

Horstul dobrogean este constituit din numeroase roce erup-
tive (granitele dela Macin, Greei, s1 [acobdeal, porfirele dela
Camena, diabazele dela Isaccea si Nicolifel) si strate sedimen-
tare de virstd paleozoicd si mesozoica.

Stratele de aci sunt puternic indoite, mai ales cele de varsta
paleozoicd, fiind inclestate in directia ecutelor hereinice. Rapor-
turile dintre strate au fost mult influentate de patrunderea nu-
meroaselor masse eruptive (fig. 268).

I"atd de regiunile veeine, Nordul Dobrogei este separat prin
falii, care i-au permis si ridmini la un nivel mai inalt. Aecest
fapt 1i di caracterul de horst. Tiind de multd vreme expus
agentilor de distrugere, Horstul dobrogean este redus azi Ia
starea de peneplena. ' ,

Platforma dobrogeand. L.a Sud de falia Pecinecaga- Camena,
terenul este constituit din seria sisturilor argiloase, putin meta-
morfozate a ,sisturilor verzi“, probabil de varstd siluriana.
Spre Sud de acestca, terenul incepe sa fie constituit aproape
numai din caleare, de varste variate. Astfel, intre Harsova si
capul Midia, apar caleare jurasice, mai spre Sud. intre Cerna-

voda gi Constanta, apar caleare cretacice, iar mai la Sud, peste
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acestea se dispun calcare sarmatice. T.a Lespezi (Azarlie) apar
de sub Sarmatic, calcare paleogene, cu Numuliti.

In aceastd parte, de Sud, a Dobrogei, stratele au fost prea
putin deranjate din starea in care s’au depus. In special spre
Sud de linia Cernavoda-Constanta, stratele se dispun in pa-
chete orizontale. Fiind adane tdiate de vdile apelor mari din
Cuaternarul inferior, se pot vedea foarte clar stratele, care iau
parte la formareca acestui tinut (fig. 269).

Ca structurd, sudul Dobrogei se continud in podisul din
Nordul Bulgariei (Platforma prebalcanici).

Dacd acum, la urma notiunilor de Geologie, incercam sa.
prindem imaginea intregului Pimént, nu se poate si nu ludm
in seami vieata trecutd care se inchide in el ; schimbatoare si
sbuciumata ca si traiul nostru la suprafati, dar eu mult ampli-
ficatd, prin timpul si spatiul in care s’a cuprins. .

Framantarile, pe care de mult le suferd acest inchipuit

linistit Paméant de azi, se petrec mereu si se vor prelungi in
vremurile lungi ale viitorului, dar eu mare greu, in scurta si
agitata vicatd a oamenilor, vor putea fi luate in seami cu serio-
zitatea, cu care ele stau in fata naturii vesnice.
+ Dominati de orizonturile miei, noi oamenii vom fi mereu
atrasi spre creatiunile efemere, si vom acorda c¢ atentiune mai
curdnd ironicd, problemelor care trec dincolo de stricta neece-
sitate. Totusi, cu o nedeslugitd nuantd sufleteased, ne vom simti
mercu legati de Paméant. In imensitatea lui si in multiplele
peisaje earora ne-a deprins s le trdim sensurile, vom gési mai
usor calea spre omenie si spre spiritualitatea createare.

De aceea am fi fericiti, dacd printre elementele aride’ ale
stitntei, am putut ldsa liberd sensibilitatea, care si dea simta-
mantul de dragoste si de respect pentru Pamant, ca locuintd a
omului ; pentru pdmantul Patriei, ca al nostru mai de aproape.
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