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INTRODUCERE

OBIECTUL Șl METODA STUDIILOR GEOLOGICE.

1. Geologia este știința care are drept scop cunoașterea globului pă­
mântesc (Gea =  Păm ântul). Ea cercetează constituția in te rnă a Păm ântului, 
forțele care acționează asupra lui, efectele rezultate din conlucrarea lor și 
in  deosebi evoluția, istoria lui, încadrându-se în  rândul știin țelor naturale.

Geologia se deosebește de Geografie, al cărei obiect este to t globul pă­
mântesc, prin  aceea că urm ărește problemele mai m ult în interior și în  tim p, 
câtă vreme Geografia își urm ărește problemele la suprafață  și în  spațiu, 
având totodată o la rgă  preocupare de existența omenească, cu care Geologia 
nu are decât raportu ri lăturalnice. ■

2. Metoda în trebuin țată  în Geologie este mai ales observația. E a se 
aplică asupra Păm ântului, mai bine zis, asupra rocelor (pietrelor), care alcă- 
luesc scoarța Pământului.

Având un obieet a tâ t de vast cum este Păm ântul și în același tim p 
puțin  descoperit p riv irii omenești. Geologia are o poziție mai grea în  rân ­
dul celorlalte științe naturale.

Studiile sale se urm ăresc prin  văile cele mai sălbatice, p rin  râpile 
uscate și colțurile aspre, unde stratele Păm ântului sunt descoperite.

Cu toate insistențele depuse, adesea, observațiunile nu pot fi complete, 
dincolo de micile sgârie turi ascunzându-se necunoscutul. S truc tu ra  Păm ân­
tu lu i trebue atunci să fie dedusă, din datele dela suprafață.

Metoda deducției este de aceea în Geologie pusă m ult la contribuție, 
după ce observația a avut loc.

Pentru explicarea proprietăților generale ale Păm ântului, Geologia se 
folosește de numeroase ipoteze, întem eiate pe considerațiuni complexe, fizice, 
chimice și matematice.

DIVIZIUNEA ȘI CARACTERUL STUDIILOR GEOLOGICE.

Ca știin ță  generală, Geologia cuprinde toate ram urile de studii a 
căror preocupare, în tr’un scop de pură  speculație științifică, sau din interes 
practic, este natu ra  Păm ântului. Aceste ram uri au lua t naștere prin desvol- 
ta rea in mare m ăsură a principalelor capitole ale Geologiei propriu  zise. 
Astăzi se poate vorbi de mai multe științe geologice, și anume :

Geofizica, care se ocupă cu studiul p roprietăților fizice și chimice ale 
Păm ântului. '

Mineralogia, care se ocupă cu studiul m ineralelor.
Petrografia, care se ocupă cu studiul rocelor. .
Geologia Dinamică, care se ocupă cu studiul forțelor care activează 

asupra Păm ântului.
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Stratigrafia  (Geologia Istorică), care se ocupă cu 
m ântului (Erele).

Paleontologia, care se ocupă cu studiul fosilelor.

studiul evoluției Pă-

Ca ram uri practice se pot am inti :

Hidrologia, care se ocupă cu studiul apelor pentru captări.
Agrogeologia, care se ocupă cu studiul solurilor.
Zăcăminte de m inereuri, care se ocupă cu studiul zăcăm intelor de m i­

nereuri și exploatarea lor.

#

Din enum erarea acestor capitole, se vede că G eologia este o știin ță  cu 
m ari aplicări practice și desvoltarea ei s’a datorat m ai ales necesității de 
a se îndrum a pe o cale rațională, exploatarea b o gățiilor subterane (cărbuni, 
petrol, sare, gaze naturale, m inereuri). E a poate să preocupe, de aceea, în 
a fa ră  de naturaliști, și pe in gin erii de mine, agronom i, fizicieni, chim iști, 
încadrându-se în rândul cunoștințelor foarte utile.

In  același tim p se vede că pentru studiul Geologiei este necesar să 
se facă  apel la multe și va ria te  cunoștințe de botanică, zoologie, chim ie și 
fizică. In  program a liceului, G eologia este pusă în ultim a clasă, tocm ai 
pentrucă ea face o sinteză  a m ultor cunoștințe prim ite anterior.

In  ce privește însem nătatea Geologiei ca știin ță  de cu ltură  generală, 
este indiscutabilă. Cercetând o seam ă de probleme asupra o rig in ii și na­
tu rii Păm ântului, asupra vieții în sine și asupra evoluției ei, G eologia intră 
în centrul m arilor probleme care captivează  în special tineretul, influen- 
țându-1, adesea, în însăși atitudinea lu i fa ță  de vieață.

F ără  să pretindă a lăm uri totul, G eologia dă exp licațiu ni m ulțum i­
toare pentru aceste probleme, contribuind la form area unei atitudini mai 
conștiente, fără  să d istrugă asp irația  către sp iritu a lita tea  pură. In acest 
sens, Geologia se apropie mai m ult de adevăr și seninătate.

Ca să a ju n g ă  la  acestea, este necesar însă să se în lăture su p erfic ia li­
tatea și eroriile  tradiției.
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ÎMPĂRȚIREA MATERIEI.

P en tru  prezen tarea  cu p rin su lu i Geologiei, vom form a m ai m ulte  p ă rți 
și capitole, pe care, p en tru  o m ai bună  o rien ta re , le a ră tăm  aci.

PA R TEA  l-a .

GEOLOGIA GENERALĂ.

Cap. I. P ro p rie tă țile  fizice și chim ice generale  ale  P ăm ân tu lu i.
Cap. II . M ineralele.
Cap. I I I .  Rocele.
Cap. IV . D inam ica

a) D inam ica ex ternă, 
b) D inam ica in ternă .

Cap. V. Fosilele.

PA R TEA  Il-a .

GEOLOGIA ISTORICĂ.

Cap. I. Erele.
Cap. I I . Omul preisto ric .

PA RTEA  111-a.
1

P riv ire  gen era lă  a su p ra  Geologiei Rom âniei.
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P A R T E A  I.

G E O L O G I A  G E N E R A L Ă

CAP. I.

PROPRIETĂȚILE. FIZICE ȘI CHIMICE GENERALE 
ALE PĂMÂNTULUI.

Pământul corp ceresc. In spațiul ceresc, Pământul este 
una din cele 9 planete, care se învârtesc în jurul Soarelui și 
•care formează împreună Sistemul solar. Astronomia a arătat 
că Sistemul solar nu este singurul în Univers, ci reprezintă 
doar o verigă din lanțul nesfârșit al sistemelor, care populează 
spațiul cosmic.

Față de corpul central, Soarele, Pământul ocupă loc la o 
distanță de 150.000.000 km.

Intre Soare și Pământ se așează în ordinea depărtării: 
Mercur și Venus, iar dela Pământ în afară : Marte, Jupiter, 
Saturn Uranus, Neptun și Pluton. Intre Marte și Jupiter sunt 
îngrămădite o sumedenie de planete mici, formând „zona plane- 
toidelor“ sau „zona asteroidelor“. .

Această zonă desparte șiragul planetelor din Sistemul solar, 
în planete interne (dela Mercur până la Marte) și planete ex­
terne (dela Jupiter la Pluton). Față de Soare, Pământul apare 
deci, ca toate celelalte planete, ca un satelit, legat în sistemul 
său prin forța de atracție universală (gravitație).

Dela Soare, Păm ântul primește lum ină și căldură, elemente fundam en­
tale pentru existenta vieții. In  cursul a 365 zile și 6 ore. Păm ântul execută 
o mișcare completă în ju ru l Soarelui, mișcarea de revoluție. Această miș­
care se execută cu o vitesă de circa 30 km. pe secundă și pe un traect de 
forma unei elipse, num it ecliptică.

In tr ’unul din focarele eclipticei se află Soarele. Consecința m ișcării 
de revoluție sunt anotimpurile.

Axa care unește cei doi poli ai Păm ântului, prezintă fa ță  de planul 
«elipticei o înclinare de 230,27', num ită oblicitatea eclipticei. In  tim pul astro-
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nomic, această  înc linare  v a riază  și anum e în  26.000 de an i a r  face o oscilație 
com pletă. U rm area acestu i fenom en este m utarea zonelor clim aterice. Pe 
aeest fa p t ne vom sp rijin i, p e n tru  exp licarea  m u lto r n ep o tr iv iri ce se con­
s ta tă  în tre  zonele clim aterice  ac tua le  și cele trecute.

In  ju ru l axei sale. P ăm ân tu l execută o m ișcare de rota ție , dela apus 
spre  ră să r it , în  tim p de aproape 24 ore (23 h. 56'4") și cu o v itesă  la  ecua­
to r de 465 m./sec., ia r  la  450° la titu d in e  de 326 m./sec. E fec tu l acestei m ișcări 
este ziua și noaptea.

Forma Pământului. Dela celebrele călătorii făcute de 
Columb și Magelan, s’a fixat ideea că Pământul este rotund. 
Această rotunzime s’a căutat să se precizeze mai târziu prin 
măsurători și, cu toate imensele greutăți de calcul, s’a ajuns 
la concluzia, că Pământul are forma unei sfere turtită la cei 
doi poli, formă care în geometrie se numește sferoid (sau elip­

soid cu 2 axe).
Sferoidul fiind

C o ntinen t o formă ideală și
^ z s - ^ ,  -y^^_ 0 Pământul prezen-

tând neregularu 
...............lăți mari pe su­

prafața sa, se în-
Fig . 1. F orm a P ăm ân tu lu i. Geoidul. trebuințează azi,

pentru forma Pă­
mântului, denumirea de geoid. Geoidul ar fi forma rezultată 
din prelungirea pe sub uscat, a suprafeței liniștite a mărilor 
(fig. 1).

Dimensiunile Pământului. Pentru stabilirea dimensiunilor, 
Pământul este socotit de forma unui elipsoid regulat, cu 2 axe. 
Lungimea ecuatorului este de 40.000.070 m., iar a meridianului 
de 40.003.423 m.

Paza polară este de 6.356 km și raza ecuatorială de 6.378 
km. Intre cele două raze este deci o diferență de 22 km., care 
reprezintă turtirea la poli.

Suprafața Pământului este de 520.000.000 km2, iar volumul 
său de 1.082.841.315.400 km3.

In comparație cu alte corpuri cerești, dimensiunile Pămân­
tului rămân neînsemnate, cu toate cifrele lor impresionante.

Densitatea Pământului. Densitatea este raportul dintre massă 
și volum ( D = ^ ) ,  luându-se ca unitate apa distilată la 4° C.
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Densitatea Pământului s’a putut calcula direct numai pentru 
părțile lui superficiale, măsurându-se densitatea diferitelor roce 
întâlnite și făcându-se media.

Astfel s’a precizat, că densitatea medie pentru suprafața 
Pământului, este de 2,7—2,8.

Densitatea medie generală a globului s’a calculat direct, 
prin metode astronomice și fizice, și s’a găsit a fi de 5,6 (5,52). 
Comparându-se densitatea medie, cu aceea a suprafeței, s’a de­
dus că densitatea în interiorul Pământului este de 7—8. Con­
cluzia : densitatea Pământului crește dela suprafață spre cen­
tru (fig. 5).

Căldura Pământului. Pământul are două izvoare de căl­
dură : căldura solară și căldura centrală.

Căldura solară. Soarele este un corp incandescent, care, 
odată cu lumina, radiază în spațiu o imensă cantitate de căl­
dură. Din căldura aceasta, Pământul primește o foarte mică 
parte, care totuși are o însemnătate covârșitoare în producerea 
multor fenomene dela suprafața lui și cu deosebire în manife­
stările vieții.

P rin  cercetarea plantelor, în lecțiile de botanică, s’a văzut că sinteza 
m ateriilor organice în frunză, se face num ai în prezenta lum inii solare, din 
care clorofila extrage energia calorică necesară. In  ceea ce privește existenta 
animalelor, s’a văzut de asemenea, că este în stric tă  dependentă de existenta 
plantelor.

Dacă la un moment dat căldura solară a r  dispare, cu toată existenta 
căldurii centrale, tem peratura la suprafața  Păm ântului ar coborî a tât, încât 
toa tă  vieața ar pieri. De aceea este explicabil că, din tim puri vechi, omul a 
păstra t Soarelui un cult, care adesea a luat forme mistice.

Pe suprafața Pământului, căldura solară se repartizează 
neegal, variind cu zonele climaterice și cu anotimpurile.

In interiorul Pământului, căldura solară se propagă până 
la o adâncime mică, care variază cu latitudinea.

Adâncimea până la care se simt în Pământ variațiile zil­
nice și anuale de temperatură, delimitează o suprafață care 
se numește „pătura cu temperatură constantă".

Cu cât variațiunile de căldură solară sunt mai mari, cu 
atât adâncimea acestei pături este mai mare. Astfel în regiu­
nile polare trece de 100 m., în regiunile temperate are 25 m., 
iar la ecuator 5,6. In tot timpul anului, la aceste adâncimi,
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temperatura rămâne neschimbată și este egală cu temperatura 
medie anuală a locului, plus 1°,5.

Astfel, la București, adâncimea păturii cu tem peratură constantă este 
la 25 m. și tem peratura ei 12° (tem peratura medie anuală fiind 10°,5). Cu­
noașterea zonei eu tem peratura constantă este necesară, când se fac lucrări 
de canalizare, tuneluri, etc.

Căldura centrală. Dela pătura cu temperatură constantă 
în jos, se constată existența celulilalt izvor de căldură, care 
emanând din interiorul Pământului s’a numit căldura centrală.

Existența acestei călduri se dovedește, în primul rând, prin 
vulcani și ape termale. Observațiile precise asupra căldurii 
centrale s’au făcut în sondaje, mine și tuneluri.

Prin compararea datelor culese, s’a ajuns la concluziunea 
că temperatura crește spre centrul Pământului și anume. în

Fig. 2. Profil în lungul tunelului St. Gothard.

medie, cu 1° la 33 m. Depărtarea de 33 m. s’a numit treaptă 
geotermică.

Este de reținut că 33 m. fiind o medie, în practică treapta 
geotermică variază, după gradul de conductibilitate al rocelor 
și diferite cauze locale. Astfel prezența unor izvoare reci face 
ca treapta geotermică să se lărgească (temperatura crește mai 
încet).

Observațiile făcute în tunele au arătat, că în centrul ma­
sivului muntos, temperatura este mai mare decât la intrare, 
deși săpătura este orizontală. Astfel în tunelul Simplon, lu­
crările au început la un punct cu temperatura de 8°,2 și pe 
măsură ce se înainta, temperatura creștea, astfel că sub cea 
mai mare înălțime a atins 55°,2, pentru ca apoi să scadă spre- 
ieșire. Tot astfel în tunelul Sf. Gothard (fig 2).
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Aceste fapte duc Ia concluzia, că pătura cu temperatura 
■constantă, ca și treptele geometrice, urmează în linie generală 
relieful. Ele sunt mai rare sub vârfuri, mai dese sub șes, dar 
dela o anumită adâncime, devin aproape paralele cu suprafața 
ideală a globului.

Dacă vi-em să aflăm adâncimea și tem peratura prim ei trepte geoter- 
mice, adăugăm  la  adâncimea păturii eu tem peratura constantă, 33 m., ia r  la 
tem peratura ei 1°. La București deci, prim a treap tă  geotermică va fi cam 
la  60 m. și tem pertura ei de 13°.

Cercetarea căldtfrii centrale este necesară când se fac lucrări de mine- 
sondaje, tuneluri, etc.

Pornind dela recunoașterea treptei geotermice de 33 m. și cunoscând 
lungim ea razei Păm ântului, am putea deduce tem peratura din m ijlocul Pă­
m ântului. Calculele ne duc însă la o tem peratură enormă, la care rezistenta 
scoarței solide a r  putea fi învinsă, și deci ireală. •

Se admite de aceea, că în centrul Păm ântului tem peratura trebue să fie 
m ult mai mică decât aceea dedusă din calcul, și anume în tre 4000° și 8000°. 
Lavele cele mai calde, aruncate de vulcani, nu întrec 13000.

Creșterea tem peraturii trebue să se facă deci m ult m al încet în zonele 
profunde, și aceasta trebue să fie un efect al presiunii din ce în ce mai mari.

Oricât de mică ni s’ar părea această tem peratură, ea este suficientă, 
ca în condițiunile dela suprafață, să dea tu tu ro r corpurilor o stare gazoasă.

Presiunea. Calculele făcute pentru determinarea presiunii 
din Pământ au arătat că la 1 km. adâncime ea se ridică la 280 
kg. pe cm2., iar la adâncimea de 40 km., la 11000 kg. pe cm2. 
Această presiune, din regiunile profunde ale scoarței, învinge 
rezistența oricărei roce și cauzează o transformare, pe care o 
vom arăta sub numele de metamorfism de presiune.

Spre centrul Păm ântului presiunea a r  fi de 4.320 tone pe cm2 ceea ce 
a r  reveni la încărcătura a 12 trenuri, de câte 26 de vagoane, aplicată pe un 
■cm2. Această presiune face ca temperatura să crească mult mai încet în 
profunzim e si întreține o stare de rigiditate foarte mare, indiferent de sta­
rea de agregare fizică, a alementelor din spre centrul Pământului.

Meteoritele. Meteoritele sunt fragmente rezultate din sfă­
râmarea unor corpuri cerești. Aruncate în spațiu, aceste frag­
mente intră uneori în sfera de atracție a Pământului și cad pe 
el, așa cum trebue să se întâmple și pe alte planete.

Când se izbesc de atmosfera Pământului, din cauza vitesei 
cu care vin, meteoritele se aprind și lasă pe bolta cerului o 
dâră luminoasă : „o stea căzătoare*'.

Ajunse pe Pământ, meteoritele prezintă pe suprafața lor un 
smalț, format din materia topită la atingerea cu atmosfera 
<fig- 3).
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Mărimea meteoritelor variază foarte mult. Cel mai mare 
meteorit a căzut la Cannon Diable (America de N.) și s’a apre­

Fig. 3. Fragm ent din 
meteoritele căzute la 

Moci, Jud. Cluj.

ciat la 50.000 kg. greutate. Obișnuit, 
meteoritele sunt mici.

In România, cele mai multe meteo- 
rite au căzut pe teritoriul Transilvaniei 
(la Moci Jud. Cluj, Mădăraș Jud. Mu­
reș, Ohaba Jud. Târnava Mare) și Ba­
natului (la Cacova lângă Reșița și la 
Jădani în Jud. Timiș). .

Meteoritele constitue un material 
concret extrem de prețios, pentru cerce­
tarea constituției interne a planetelor, 
deci și a Pământului.

Din analiza lor chimică și minera-
logică, s’a constatat că sunt formate din 
aceleași elemente chimice ca rocele te­
restre. Totodată s’a constatat că pot fi

clasificate în patru grupe principale și anume :
1) Meteorite metalice. 2) Meteorite semimetalice. 3) Me-

teorite pietroase. 4) Meteorite sticloase.
a) Meteoritele metalice. Sunt constituite mai ales din fier

și nichel, având densitatea 
6—8. Sunt cele mai numeroase. 
Un astfel de meteorit șlefuit 
și apoi atacat cu acid azotic, 
lasă să apară niște figuri for­
mate din dungi închise și mai 
deschise, întrepătrunse, numite 
figurile lui Widmannstătten 
(fig. 4).

b) Meteoritele s"emi-meta- 
lice. Sunt formate dintr’un 
amestec de fier, nikel și sili- 
cafi de Mg., cu densitatea 4-6.

c) Meteoritele pietroase.
Fig. 4. F igurile lui Widmann- 

stătten.

Sunt alcătuite din silicati de Mg, Fe, Ca, cu densitatea 3—3,5. 
d) Meteoritele sticloase. Sunt alcătuite în bună parte 

din silicati de Al și bioxid de siliciu, cu densitatea 2,5—3. 
Conform celor observate asupra densității Pământului, ad-

https://biblioteca-digitala.ro



— 13 —

mitem că meteoritele metalice, cele mai grele, provin din centrul 
planetelor sfărâmate, iar celelalte din învelișurile lor, în ordinea 
densității.

CONSTITUȚIA CHIMICĂ GENERALĂ A PĂMÂNTULUI.

Cercetările făcute cu spectroscopul'), ca și analiza chimică 
a meteoritelor, au arătat, fără îndoială, că aceleași elemente 
chimice compun Pământul și toate corpurile cerești. Aceste ele­
mente nu rămân desbinate, ci se reunesc, formând combinațiuni 
numite minerale (silicați, oxizi, carbonați, etc.).

întrebarea pe care ne-o punem este asupra repartizării di­
feritelor elemente mineralogice în interiorul Pământului.

Pornindu-se dela faptul că densitatea crește spre centrul 
Pământului și că meteoritele prezintă categorii, după greutatea 
materialului constitutiv, se admite azi, că din centrul Pămân­
tului spre suprafață, diferitele minerale trebue să fie reparti­
zate conform greutății, cele mai grele la fund, iar cele mai 
ușoare deasupra. Acest aranjament a fost determinat în mod 
natural, prin forța de gravitate, încă din timpul când Pământul 
era un corp incandescent, cu toate elementele în stare lichidă 
și gazoasă. In consecință, Pământul s’ar prezenta azi cu o 
succesiune de sfere, care se îmbucă unele pe altele, fiecare cu 
proprietăți bine determinate (fig. 5). .

In mijlocul Pământului, pe o lărgime de 3500 km., se află 
prima sferă, care constitue și sâmburele central al'său. Ea 
are constituția meteoritelor metalice, adică e formată mai ales 
din minerale grele cu Ni și Fe, de unde numele de Nife sau 
Barisferă, care i se dă. Are densitatea 8.

Sfera următoare se întinde pe o lățime de circa 1600 km. 
și este de constituția meteoritelor semi-metalice, adică dintr’un 
amestec de minerale cu Ni, Fe și silicați de Mg, de unde nu­
mele de Nifesima. Densitatea ei este mai mică, 5—6 și cores­
punde cu densitatea medie generală a Pământului.

1) In s tru m en t care perm ite  iden tificarea  la  d is ta n ță  a co rpu rilo r în 
s ta re  gazoasă.
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A treia sferă urmează pe o lățime de circa 1000 km și are 
constituția meteoritelor pietroase, adică mai ales din silicați 
de Mg, de unde numele de Sima. Densitatea ei este de 3,6—4.

Fig, 5 Constituția generală a Păm ântului.

La temperatura și presiunea sub care se găsesc metalele 
din această sferă, se admite că sunt în stare lichidă, incandes­
centă, de unde și numele de Pirosfera ce i se mai dă. Ea ar 
fi locul de unde se alimentează vulcanii.

A patra sferă, care se întinde până la suprafața Pămân­
tului, are o grosime de circa 120 km. Are constituția gene­
rală a meteoritelor sticloase, adică în ea predomină silicații de 
aluminiu, de unde numele de Sial. Are densitatea 2,8 și se află 
în stare solidă, de unde numele de Lithosfera, ce i se dă de 
obiceiu (lithos = piatră).

Este interesant de reținut, că grosimea lithosferei nu este aceeași peste 
toa tă  suprafața Păm ântului. Se admite că sfera de Sima se ridică uneori 
foarte mult, mai ales sub basinele oceanice și că este m ult mai adâncă sub 
continente (fig. 5).

In  părțile ei superioare și mai ales uude Sima înaintează spre supra­
față, are însă aceeași stare solidă ca și Sialul, numai că diferă ea greutate
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și constituție mineralogică. Adesea chiar în tre  m ineralele lithosferei, se 
găsesc in tercalate m inerale de tipu l Sima. Mai ra r  se găsesc m inerale de 
tim pul celorlalte sfere interne, cu m ult Fe și Ni.

In  sensul a ră ta t aci, lithosfera a r  fi o sferă discontinuă, constitu ită din 
blocuri, reprezentate prin  diferitele continente (fig. 111). Acest fapt ne va 
servi să înțelegem m ulte din aspectele generale ale Păm ântului.

La suprafața Pământului, deasupra lithosferei, se întinde 
o zonă lichidă formată de ape — mări și oceane — cu den­
sitatea în jurul lui 1. Ea se numește hidrosferă.

Hidrosfera este urmată de o zonă gazoasă, ușoară, at­
mosfera.

întrepătrunsă în partea cu totul superioară a lithosferei, 
în hidrosferă și atmosferă, se distinge o ultimă zonă, formată 
din totalitatea organismelor animale și vegetale, biosfera.

Din cele arătate, reiese că Pământul are o construcție in­
ternă zonară, de sfere închise unele în altele, care a rezultat 
prin ordonarea după greutate, a diferitelor minerale.

Spre această interpretare, ne îndreaptă observațiile asupra 
roceior și densității Pământului, cât și proprietățile meteoritelor.

IPOTEZE ASUPRA STĂRII FIZICE DIN CENTRUL 
PĂMÂNTULUI.

A supra stă rii fizice din centrul Păm ântului, s’au făcut m ai m ulte ipo­
teze, care, fiind lipsite de posibilitățile de investigațiune directă, se m ărgi­
nesc la raționam ente întem eiate pe considerațiuni fizico-matematice.

Astfel :
1. Ipoteza flu id ită ții admite că în centrul Păm ântului m ateria se gă­

sește în  stare de lichid, căruia îi dă numele de magmă. S tarea fluidă s’a r 
datora tem peraturii mari. Lava pe care o aruncă vulcanii, în acest caz, 
este o parte din magma centrală. Ipoteza a fost susținută mai ales de 
P. Darwin (fiul naturalistu lu i).

2. Ipoteza solidității admite că deși tem peratura în centrul Păm ântului 
este foarte mare, presiunea o întrece cu m ult și m ateria s’ar găsi, de aceea, 
în stare solidă. Lava aruncată de vulcani ar erupe din regiuni superioare, 
unde influența presiunii este mai mică.

Această ipoteză a fost susținută mai ales de Hopkins și Lard Kelwin.
3. Ipoteza stării gazoase, sau a continuității, adm inte că centrul P ă­

m ântului este ocupat de elemente gazoase. Aceasta pentrueă s’a constatat 
din fizică, că peste un anum it grad de tem peratură — num it punctul critic  — 
sub orice presiune, corpurile răm ân în stare gazoasă. (Ex. apa peste 365°). 
Dela centrul gazos s'ai* trece la  sfere din ce în ce m ai puțin  gazoase, la  sfere 
lichide, apoi vâscoase, până la scoarța solidă. Vulcanii, în  acest caz, s’ar 
alim enta direct din sfera lichidă.

Ipoteza a fost susținută de I. Archenius și Ghunther.
In  fața  acestor ipoteze este foarte greu de luat o atitudine, din lipsa 

unor argum ente îndeajuns de convingătoare.
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Ceea ce putem spune însă, astăzi, cu destulă siguranță, asu­
pra stării fizice din centrul Pământului, se rezumă la urmă­
toarele : In centrul Pământului este concentrat un material de 
densitate mare (7—8), la o temperatură foarte înaltă și sub o 
presiune enormă. Din cauza acestei presiuni, materialul se află 
într’o stare de rigiditate foarte mare, vecină cu a oțelului, in­
diferent de starea lui de agregare, pe care n’o cunoaștem precis.

ORIGINEA PĂMÂNTULUI.

Dintre probelemele care au m uncit sp iritu l cercetător al omului, cea 
mai greu de rezolvat se referă fă ră  îndoială la originea Lumii, și implicit 
a  Păm ântului.

Ipotezele care s’au form ulat în acest sens, poartă în general numele 
de ipoteze cosmogonice (Kosnios =  Univers ; genos =  naștere).

1. Cele mai clare și mai m ult acceptate dintre teoriile cosmogonice 
sunt cele form ulate de K ant (1724—1804) și de Laplace (1749—1827). Cu toate 
că acești doi oameni de geniu au lucrat separat și pe căi deosebite — prim ul 
pe calea speculațiunilor filosofice, ia r al doilea pe calea concluziunilor din 
calcule matematice — între ipotezele lor sunt m ari asem ănări de concepție. 
Din cauza aceasta, sunt luate de obiceiu împreună, sub numele de „ipoteza 
Debutară Kant - Laplace“.

Potriv it acestei ipoteze, Pământul, îm preună cu Soarele și planetele 
din sistemul său, făceau parte din tr’un singur corp incandescent, în care 
m ateria era disociată, ca vapori de elemente chimice, foarte ușori și foarte 
rari. Acest corp s’a num it nebuloasă1) (fig. 6).

1) Astronomii observă astăzi în spațiul cosmic numeroase nebuloase, 
(cam 140.000). Cea mai apropiată de noi este Calea Lactee, în cadrul că­
reia ne aflăm, eu tot sistemul nostru solar.

Cu timpul, această nebuloasă pierzând din căldură, o parte din ele­
mentele ei chimice au început să se concentreze, formând noduri de m aterie 
mai densă. Cum nebuloasa avea, ca toate corpurile cerești, o mișcare de 
rotație, acele noduri de m aterie s’au îngrăm ădit spre ecuator, făcând să 
apară un inel, ca cel al lui Saturn.

La un moment dat, inelul scăpând de sub puterea de atracție a nebu­
loasei, s’a fragm entat. Bucățile rupte au fost aruncate la distanțe propor­
ționale cu viteza de mișcare a nebuloasei și a massei lor. Una dintre aceste 
bucăți a r fi Pământul.

In  timpul acela .Pământul era incandescent, adică în faza de stea. 
Din această fază, elementele chimice au început să se combine, dând mi­
nerale, unele mai grele, altele mai ușoare. în tru câ t corpul de atunci al 
Păm ântului era fluid, mineralele formate au avut dela început tendința să 
se distribue spre centru, în  ordinea crescândă a densităților.

Când m ult mai târziu, prin răcire continuă, s’a form at scoarța solidă, 
ea a trebuit să fie constituită mai ales din mineralele cele mai ușoare — sili- 
cați de alum iniu și bioxid de siliciu, — pe care le și constatăm azi în 
lithosferă.

Odată cu form area lithosferei, Păm ântul și-a pierdut lum ina proprie 
și a devenit o planetă. Geologia studiază Păm ântul numai din momentul 
acesta.

Ipoteza nebulară a fost admisă fără  rezerve.
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2. In  ultim a vreme, însă, s’au observat unele fapte, care contrazic 
anum ite afirm ațiun i ale ei. Astfel, unii sa teliți ai planetelor din sistemul 
solar, au mișcarea de ro tație contrară (dela E Ia W), ceea ce n’a r  putea fi

Fig. 6. Nebuloasa sp irală „Câinele de vânătoare".

explicabil, dacă ei a r  fi lua t naștere , din același corp central, cu aceeași 
mișcare.

Unii savanti, ca Sir Jam es Jeans, adm it de aceea că planetele nu s’au 
desprins din nebuloasă sub puterea forței centrifuge, ci sub a trac ția  unor 
corpuri cerești m ari, pe lângă care a trecut nebuloasa prim itivă în  anum ite 
momente. In trând  în sfera de atracție  a acelor corpuri cerești, pe supra­
fața  nebuloasei s’au făcut niște proeminențe m ari, care s’au rupt, fă ră  să 
iasă însă din vechea sferă de atracție.
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CAP. II.

■ MINERALELE DIN ROCE.

După cum, citind o carte, nu putem ajunge la înțelesul 
ideilor, fără să cunoaștem sensul exact al cuvintelor întrebu­
ințate, tot astfel încercând să descifrăm structura globului pă­
mântesc, nu putem înainta un pas, fără să cunoaștem elemen­
tele cele mai simple care îl compun, adică mineralele.

Prin mineral se înțelege un corp cu proprietăți fizico-chi- 
mice determinate, născut prin jocul forțelor naturale din Pă­
mânt și care ia parte la formarea rocelor (pietrelor).

Ex. : Cuarțul, calcitul, sarea.
Cu studiul mineralelor se ocupă o ramură specială a Geo­

logiei, Mineralogia.

GENERALITĂȚI.

D intre  cele 92 elem ente care s’au recunoscut în n a tu ră , num ai 9 iau 
p arte  în sem nată  la  co n stitu irea  scoarței P ăm ân tu lu i și anum e : O cu 5O,O2°/o» 
Si cu 25,80’ 0, A l cu 7,3°/o, Fe cu 4,18%, Ca cu 3,22°/o, Mg cu 2,08%, N a cu 
2.36%, K cu 2,28% și H  cu O,95“/o.

La rân d u l lo r acestea in t ră  în  com binație, în tre  ele sau  a lte  elem ente 
m ai p u țin  răspând ite , pen tru  a form a o serie  com plicată de compuși, care 
sun t m ineralele. R ecunoașterea d ife rite lo r specii m inerale este necesară 
p en tru  de term inarea rocelor, pe care la rându-le  le compun, câ t și p en tru 
în țe legerea m ultor fenom ene ce au  loc în  P ăm ânt. P en tru  aceasta dispunem 
de carac tere  geom etrice, fizice și chimice.

1. Caractere geometrice.

a) Form a (le cristalizare. In  cele m ai m ulte cazuri, com ponentele m i­
n era lu lu i (atomi, ioni, molecule,' în  m om entul genezei, au  p ro p rie ta tea  de a 
se g ru p a  sub form a de corpuri solide, cu fețe, m unchii și u n g h iu ri constante, 
pe care le num im  cristale. C ristalele cresc, fie din to p itu ra  o rig in a lă 
(m agm ă), fie  din so lu țiun ile  care c ircu lă  p rin  scoarța  P ăm ân tu lu i, respectând 
anum ite  legi de sim etrie, care îș i au  expresia  cea m ai sim plă în șapte form e 
c ris ta line  de bază : cubul, p rism a p a tra tie ă , p rism a hexagonală, rom boedrul, 
prism a rom bică, p rism a m onoclinică, p rism a tr ic lin ieă  (fig. 7).
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1.  1.F i ®c ; i r ®.Jd !n  t 0 ™ ? 1.® acestea, prin tă ieri pe muchii și colturi, pot primi 
modificări, fără sa schimbe rețeaua de aran jare  a moleculelor (axa de si­
metrie) Pe temeiul acestei proprietăți, în ju ru l fiecărei forme de bază se 
grupează o sene de forme, care derivă dela ea și care îm preună formează 
un „sistem ele cristalizare , purtând numele după forma principală de de- 
rivare.

Un mineral cristalizat reproduce totdeauna forma sa de cristalizare, 
formă care se încadrează precis în unul din sistemele existente (ex. sarea 
cristalizează in formă de cub, cuarțu l în formă de prism ă cu șase fete 
bipiriam idată). ’

b) Macle. La unele minerale, odată eu cristalizarea, are loc și o g ru ­
pare regulată a indivizilor simpli, prin alipire sau prin întrepătrundere, dând 
nașterea așa numitelor macle (ex. ortoza, fig. 10, gipsuri, fig. 17).

c) Starea amorfă. Ca un mineral să cristalizeze se cer anum ite condi-

Fig. 7. Formele fundamentale ale celor șapte sisteme de cristalizare.

țiuni de concentrație, tem peratură, presiune, timp. In  cazul când aceste 
condițiuni nu sunt îndeplinite, moleculele m ineralului se dispun fără  o regulă 
de simetrie, în agregate care constitue starea amorfă (ex. opalul este o formă 
am orfă a cuarțului). Iu  acest caz, pentru determinare, trebue să se aleagă 
alt caracter decât cel geometric.

2. Caractere fizice.

a) Greutatea specifică. Este raportul dintre greutatea m ineralului și 
greutatea unui volum egal de apă la 4°. Ea este egală cu densitatea și 
constantă pentru fiecare m ineral (ex. galena 7,5, p irita  5, cuarțu l 2,7, apa 1).

b) Duritatea. D uritatea este rezistența pe care un m ineral o opune la 
sgâriere. Ea se măsoară prin comparație cu așa numita scară de duritate, 
care este form ată din 10 minerale, cu durită ți crescânde și anume :

1. Talcul
2. Gipsul
3. Calcitul
4. F luorina
5. A patita

6. Ortoza
7. Cuarțul
8. Topazul
9. Corindonul

10. Diamantul.
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D urita tea  se exprim ă p r in tr ’o c ifră , care se rapo rtează  la  d u rita te a  m i­
n era lu lu i din scară. (Ex. sa rea  a re  d u rita te a  2, ad ică  d u rita te a  egală  cu a 
g ipsului). Ea se a flă  sgâriind  pe rând  m ineralu l ce ne in teresează, eu cele 
din scară.

In  p rac tică , se poate  folosi ungh ia , care a re  d u rita te a  2.5, otelul, care 
a re  d u rita te a  5 și sticla , care a re  d u rita te a  6.

c) C livajul. E ste -p rop rie ta tea  pe care o au unele m inerale  c ris ta liza te 
de a se desface p rin  lovire, după plane drepte, para le le  cu una sau două din 
fetele c ris ta lu lu i. In  cazul al doilea, un g h iu l celor două d irec țiun i de c liv a j 
este ca rac te ris tic  tex. ortoza 90°).

d) Spărtura . M ineralele care nu clivează pot avea o sp ă r tu ră  conhoi- 
dală  (opalul), așchioasă (crem enea), c o ltu ra tă  (cuarțu l) sau  neregu la tă .

e) P roprietă ți optice. S unt aspectele pe care le p rez in tă  m inerale le 
când prim esc o rază  de lum ină. Deosebim :

— Transparența, care poate fi perfec tă  (cuarț) sau  n u lă  (p irită).
— Coloarea, care ra reo ri'.e s te  constantă.
— Luciul, care poate fi : m etalic (p irita ), sidefos (gipsul), sticlos (cu- 

a rțu l), g ras (opalul), ele.
S tud iu l optic se com pletează cu cercetarea  la  m icroscopul m ineralogic.
S tudiile  după această  metodă su n t foa rte  în a in ta te  și cer o p reg ă tire 

specială.
f) P ro p rie tă țile  fiziologice. S unt p a r t ic u la r ită ți  de gust, m iros, asprim e, 

pe care le au unele m inerale.

3. Caractere chimice.

Compoziția chim ică a m inerale lor v a riază  foarte  m ult. E a constitue 
un c rite riu  de bază în  c lasificare  (vezi cap. u rm ăto r) și dă ind ica țiu n i p re ­
țioase de determ inare. N um ăru l speciilor m inerale trece de 2000, d a r d in tre 
acestea cam 100 sun t frecvente. C om binațiile cele m ai dese su n t oxizii 
(Si Oț, A h O3, FeO, MgO, CaO, Na»O, KO, H»O) a căro r geneză se leagă  de 
fac to rii p rim ord iali. Oxizii se g rupează în  silica fi, care form ează rocele 
erup tive . A lă tu ri de aceste com binații su n t : carbonații, su lfa ții, su lfurile , 
clorurile , care iau  naștere  m ai ales p rin  in flu en ța  fac to rilo r secundari, 
superfic ia li.

A naliza chim ică a m inera le lo r se face p rin  încălz ire  la  tem p e ra tu ră 
în a ltă  (piroguostie), sau p rin  a tacu l eu acizi.

Din ccde a ră ta te , rezu ltă  că pen tru  stud iu l m ineralelor, se cer cuno­
ștințe, care lin, în p rim ul rând, de dom eniul fizicei și chim iei,

CLASIFICAREA SI DESCRIEREA MINERALELOR.

Mineralele care intră în constituția rocelor. sunt de multe 
feluri. Pentru o mai bună orientare, le vom așeza în categorii 
după compoziția chimică.

I. BIOXIDUL DE SILICIU.

Cuprinde minerale constituite din Si Oa, foarte rezistente 
la distrugerea mecanică și chimică In această categorie se
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disting mai multe varietăți, dintre eare mai însemnate sun t: 
Cuarțul, calcedonia și opalul,

1. Cuarțul „cristal de stâncă“, tipul reprezentativ al ace- 
tei grupe, este limpede, transparent, cri­
stalizat în prisme cu șase fețe, terminate 
la capete prin câte o piramidă cu șase 
fețe (fig. 8). Duritatea 7.

Exemplare frumoase se găsesc la 
noi în Maramureș (Diamantul de Mara­
mureș),

Prezintă mai multe varietăți diferit 
colorate, dintre care remarcăm ameti- 
stul, de coloare violetă.

2. Calcedonia este un Si O2 semi- 
cristalizat, cu înfățișare cornoasă și co­
lori variate. Prezintă ca varietăți inte­

Fit. 9. Agat.

resante : agatul (fig. 9), CU ZOne de CO- Fig- 8. C ristal de , • , , j stâncă,lori neregulate, onyxut, cu zone de colori 
concentrice și silexul sau cremenea, care este o calcedonie 
cu spărtura în așchii, amorfă, hidratată, cu multe impurități, de 
unde coloarea cafenie-neagră. Este foarte răspândită și se 

întrebuințează pentru scă­
părat.

3. Opalul. Este un 
Si O2 amorf și hidratat, 
divers colorat. Unele va­
rietăți au luciu frumos și 
se lucrează ca pietre pre­
țioase. Opaluri, ca și cal- 
cedonii, frumoase, se gă­
sesc în Munții Apuseni.

Din cauza marei lui 
rezistențe la distrugerea

fizică sau chimică, cuarțul ■—- sub diferitele varietăți — este 
un mineral mult răspândit în roce.

https://biblioteca-digitala.ro



— 22 —

II. SILICA ȚI ESEN ȚIA LI.

Cuprinde seria cea mai complexă a mineralelor, care re­
zultă din combinarea Si O2 cu oxizii de diferite metale.

1. Grupa Feldspaților cuprinde minerale formate din si-

F ig . 10. a) F orm a c ris ta lu lu i de or- 
toză  ; b) M aela ortozei, „M aela de 

K arlsbad".

li câți de Al, cu K, Na 
sau Ca, cristalizate în siste­
mul monoclinic, sau tricli- 
nic, care în atmosferă, sub 
acțiunea apei și a CO2, se 
alterează dând caolinul (si- 
licat de Al hidratat). Feld- 
spații se subdivid în : Feld- 
spații potaswi și Feldspații 
calcosodici.

a) Feldspații potasici sunt 
silicați de Al și K. Dintre 
ei face parte ortoza, sau or-
toclazul (6 Si O2, Ah Os, 

K2O), un mineral foarte răspândit în rocele eruptive. Ortoza 
se prezintă în cristale de formă prismatică din sistemul mono­
clinic. Adesea două cristale se întrepătrund, formând o maelă
(fig. 10). Dacă un cristal e lovit, se 
sparge după două fețe plane, care fac 
un unghiu de 90°. De aci îi vine și nu­
mele, ortho = drept; klasis = spărtură. 
Are coloarea albă sau roză. Duritatea 6.

b) Feldspații calcosodici (plagio- 
claji). In această categorie, se cuprinde 
o serie de 6 minerale, dintre care pri­
mul, albitul, este un silicat de Al cu Na 
și ultimul, anortitul, silicat de Al cu Ca. 
Cele patru intermediare sunt silicați de 
aluminiu cu Na și Ca, în proporții va­
riate. Feldspații calcosodici cristalizează

Fig. 11. — F orm a 
c rista  lu lu i de a lb it.

în prisme din sistemul triclinic (fig. 11) și clivează după un
unghiu mai mare de 90° (93°). De aci le vine numele, plagios =
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oblic : klasis -  spărtură. Albitul are coloare albă, anortituT 
este verzui.

2. Grupa Feldspatoizilor are o compoziție chimică ana- 
loagă cu a feldspaților. Se întâlnește mai rar, în roce eruptive. 
Mineralul principal este leucitul. Acest mineral cristalizează 
în sistemul cubic, în trapezoedri (fig. 16) N’are clivaj, are 
duritatea 5, e transparent, incolor, sau gri-alb.

3. Grupa Micelor e formată din silicați de Al cu K, Na, 
Mg și Fe. Cristalizează în foi elastice strălucitoare. Sunt două 
varietăți principale de mică : Mica albă (muscovita) și mica 
neagră (biotita).

Mica albă este un silicat hidratat de Al și K [aSi O2, Ah Os 
(H2 O)]. Are coloarea albă cu luciu metalic-argintiu. Se pre­
zintă în foi elastice, care se desfac (clivează), sfărâmându-se 
cu ușurință în fluturi mici. Se sgârie cu unghia (Dur. =  2), 
este însă foarte rezistentă la alterări chimice. Este rea con­
ducătoare de căldură și electricitate. Pe baza acestor proprie­
tăți se întrebuințează ca izolator, la cuptoare și la aparate 
electrice.

In natură, mica albă este' foarte răspândită. Ea se pre­
zintă, de cele mai multe ori, ca fluturi mici în nisip, gresii și 
în multe roce eruptive.

In unele roce eruptive, cum sunt pegmatitele de pe valea 
Lotrului, dela Vioneasa, se găsesc foi mari 
(W20 cm), care se exploatează pentru întrebu­
ințări industriale. •

Mica neagră este un silicat hidratat de 
Al și K cu Mg și Fe. Se prezintă tot în foi 
strălucitoare, însă de coloare neagră. Se sgâ­
rie cu unghia (Dur. =  2) și se alterează foarte 
ușor.

4. Grupa piroxenilor și anfibolilor cu- Fig. 12. Forma 
prinde o serie de silicați de Mg, Fe, Ca și Al. ^^^ugR1 de 
In compoziția lor, intră mai mult Mg, Fe,
Ca, fapt care îi face să aibă coloare închisă și greutate mai mare.

Dintre piroxeni, mineralul caracteristic este augitul 
(fig. 12).

Acesta cristalizează în prisme scurte, cu opt fețe, având la 
capete câte 2 fețe în formă de acoperiș (sist. monoclinic).

Este de coloare neagră. Duritatea 4—6.
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Dintre amfiboli, mineralul caracteristic este hornblenda. 
Cristalizează în sist. monoclinic sub forma de prisme alungite, 
cu 6 fete, având la capete câte 3 fete (fig. 13). Coloarea variază,

F ig . 13. F orm a 
c ris ta lu lu i de 

hornblendă.

dar de cele mai multe ori este neagră. Du­
ritatea 5—6.

Piroxenii și amfibolii se întâlnesc în 
rocele eruptive și metamorfice.

5. Grupa Olivinei cuprinde un singur 
mineral important, olivina care este un si- 
licat de Mg și Fe, de coloare verzue și care 
se găsește în rocele eruptive bazice.

6. Grupa Serpentin-Talc. Cuprinde 
minerale de compoziție chimică apropiată 
de a olivinei, dar cu aspecte și moduri dê  
formare diferite.

Duritatea 3—4. Poate lua naștere și
prin alterarea olivinei.

Talcul este un silicat hidratat de Mg, alb, moale și unsuros, 
care ia naștere prin alterarea mineralelor cu Fe și Mg. Are du­
ritatea 1. Este higroscopic (atrage apa) și lunecos. Este pra­
ful care se pune în mănuși, sau încălțăminte, pentru a le face 
să alunece mai ușor.

Asbestul este un silicat de Mg hidratat, format din fire 
albe mătăsoase, care se pot separa și fese. Fiind foarte rezistent 
la căldură, se întrebuințează la lucrat pânze izolatoare, nece­
sare la aparatele de chimie. Ia naștere prin alterarea serpen­
tinului și amfibolilor.

III. SILICAȚI ACCESORII.

1. Turmalina. Este un silicat hidratat foarte complex, în 
care intră ca metale Al. K, Fe, Mg, Mn, Li, Bo. Cristalizează 
în prisme lungi, cu șase fete, având striatiuni pe ele. Duri­
tatea mare, 7—7,5, de coloare variabilă sau neagră.

2. Grenatul (sau granatul). Este un silicat dublu, de Ca, 
Mg, Fe și Cr, sau Al. Cristalizează în sistemul cubic, în dode- 
caedri romboidali (cristale cu 12 fete în formă de romb) sau
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în trapezoedri (cristale cu 24 fete în formă de trapez, fig. 14). 
Colori variate. Du­
ritatea 6,5—7. Unele 
varietăți se întrebu­
ințează ca pietre pre­
țioase.

3.'Topazul. Este 
un silicat de Al și 
F, de coloare varia­
bilă. Duritatea mare, 
8. Este socotit ca 
piatră prețioasă.

Toți acești sili- 
cați se găsesc în can­
titate mică în rocele 
grăunți.

F ig . 14. F o rm a c ris ta le lo r de g rena t. 
D odecnedru rom boidal și trapezoedru .

eruptive, sau metamorfice, sub formă de

IV. OXIZI.

1. Magnetitul (FesO*). Oxid de fier. Cristalizează în si­
stemul cubic. Are proprietăți magnetice, coloare neagră, duri­
tatea 5—6.

2. Oligistul (Fez O3). Oxid de fier, cristalizat în lame mul­
ticolore. N’are proprietăți de magnetism.

3. Limonitul 0Fe2 O3+3 H2 O). Oxid de fier hidratat și 
amorf. Se prezintă ca praf, sfere mici sau nodule. Coloarea' 
galbenă brună.

In natură ia naștere prin hidratarea primilor oxizi de fier.
Colorile galbene, brune sau roșii, pe care le au rocele, se 

datoresc de cele mai multe ori firelor de limonit, care sunt di­
seminate în ele.

4. Canndonul (Ah Os). Oxid de Al, cristalizat în sistemul 
hexagonal, de coloare albă. Duritatea 9. Prezintă mai multe 
varietăfi, dintre care amintim : rubinul, de coloare roșie, safirul, 
de coloare albastră, emeri, o pulbere neagră întrebuințată pentru 
șlefuit. Primele două sunt pietre prețioase.
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V. CARBONAȚI.

Sunt minerale foarte răspândite în rocele sedimentare și 
au o proprietate comună : fac efervescență cu acizi, la rece 
sau la cald.

1. Calcztul, CO3 Ca. (Spatul de Islanda). Cristalizează în 
sistemul romboedric (fig. 15) Clivează foarte ușor, are duri­

tatea 3. Face efervescență cu HC1 la rece. 
Prin ardere dă Ca O, adică varul nestins.

/  /  Are proprietatea de birefringență, adică de
/  /  /  a desface lumina în 2 raze. Această pro-

/  prietate face ca toate corpurile privite prin 
calcit să apară duble. Este un mineral 

„ foarte răspândit și ia naștere prin depu-Fig. la. Forma cri-
stalului de calcit n e r e  p e  c r ă p ă t u r i  d in  a p e le  d e  c i r c u la ț ie .

Se prezintă cu numeroase varietăți. -
2. Aragonitul. Este un CO3 Ca, care 

cristalizează însă în sistemul rombic, în prisme alungite, fi­
broase In rest are aceleași proprietăți ca și calcitul. In natură 
■e mai puțin răspândit și ia naștere prin depunere din ape ter­
male. Se ' rebuințează pentru lucrat obiecte de birou, lustre, 
etc. In România, aragonitul se exploatează la Corund, în ju­
dețul Oclorhei.

3. Dolomia. Este un carbonat dublu : CO3 Ca + CO3 Ma.
Duritatea 3,5—4,5. Face efervescență cu HC1, numai la cald.

In natură este foarte răspândit, mai ales 
în stare amorfă și constitue adesea mase im­
portante de roce sedimentare numite dolo- 
mite (Tirol).

VI. SULFAȚI.

l.Gipsul (SO« C a-1-2 H2O). Sulfat de 
calciu hidratat. Cristalizează în sistemul mo- 
noclinic (fig. 16). De cele mai multe ori cri­
stalele de asociază și formează macle, în 
formă de fier de lance (fig. 17). Aceste ma­
cle se grupează și ele formând gipsul numit 
creastă de cocoș. Maclele acestea se desfac

Fig. 16. Form a 
cristalu lu i de 

gips-

foarte ușor în cristale simple.
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Uneori se prezintă în formă de fibre albe, mătăsoase (gips 
fibros). Este insolubil în HC1. Duritatea 2. Ars în cuptoare, 
pierde apă și dă ipsosul, care se vinde în comerț pentru zidărie. 
Coloarea variază. Este foarte răspândit în natură. In Ro­
mânia, gipsul se întâlnește des în fomațiunile Zonei sub-carpa- 
tice, în Norul Moldovei și Transilvania.

2. Alabastrul. Este o varietate de 
gips alb și compact. El se lucrează ca 
și aragonitul. In- România, se exploa­
tează din vecinătățile orașului Turda.

3. Anhidritul (S04 Ca). Este un 
sulfat de Ca anhidru. Are colori variate, 
duritate 3—3,5.

VII. SULFURI.

1. Pirita (Fe S2). Este o bisulfură 
de fier.' Cristalizează în formă de cub, 
sau de dodecaedru pentagonal (sistemul 
cubic, 12 fețe în formă de pentagon, fig. 
18). Duritatea 6—6,5. Coloarea galbenă, 
luciul metalic. Se alterează ușor, dând 
oxizi de fier. Este foarte răspândită.

Fig.. 17. Macla g ip­
sului. „Fier de lance".

2. Calcopirita. Este o sulfură dublă de fier și cupru. Are 
o coloare galben-verzue, cristalizează în sist. patratic. Minereu 

important de Cu. In România se exploatează 
la Baia Mare, la Altân-Tepe, în Dobrogea, 
aproape de Babadag și la Bălan, pe valea 
superioară a Oltului, în județul Ciuc.

Fig. 18. Forma cri­
stalelor de pirită . 
Dodecaedru penta­

gonal.

VIII. CLORURI ȘI FLUORURI.

1. Sarea de bucătărie (CI Na). Crista­
lizează în sistemul cubic. Are coloarea albă 
când e curată. Este delicvescentă (atrage

apa) gust sărat și duritatea 2.
In natură formează mase mari. In România este foarte 

abundentă, cum se va arăta ulterior.
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2. Silvina (CI K). Are proprietăți asemănătoare, gust săl­
ciu. Ca și clorura de sodiu, ia naștere prin concentrarea să­
rurilor din apele marine.

3. Fluorina (Ca F h). Fluorură de Ca.

F ig . 19. M acla 
fluorinei.

Cristalizează în formă de cubi, adesea în- 
trepătrunși (fig. 19). Coloarea violetă- 
albastră. Duritatea 4.

IX ELEM ENTE.

linele elemente, curn sunt diamantul.
sulful, aurul, constitue minerale independente. Proprietățile 
lor se cunosc din studiul chimiei.

https://biblioteca-digitala.ro



CAP. III.

ROCELE CARE IAU PARTE LA CONSTITUȚIA 
SCOARȚEI PĂMÂNTULUI.

Prin rocă se înțelege un mineral, sau o asociație de mai 
multe minerale, care ia parte însemnată la formarea scoarței 
Pământului. Este deci un punct de vedere cantitativ. Cu stu­
diul rocelor se ocupă Petrografia . Rocele care compun litho- 
sfera sunt de foarte multe feluri și n’ar fi posibilă o cercetare a 
lor, fără o rânduire în grupe, după caracterele comune, adică 
fără o clasificare. Petrografii. care s’au ocupat de aproape cu 
studiul rocelor, au ajuns la concluzia, că cel mai bun mijloc de 
clasificare, îl dă modul de formare.

Pe acest criteriu, se clasifică rocele în următoarele trei 
grupe mari :

A. Roce eruptive, care s’au format prin răcirea magmei in­
jectată în scoarța Pământului.

B. Roce sedimentare, care s’au format prin depunerea (sedi­
mentarea) materialelor purtate de aer sau de apă.

C. Roce metamorfice, care s’au format din roce eruptive, 
sau roce sedimentare mai vechi, care au suferit influența unei 
temperaturi, sau presiuni mari.

A. ROCELE ERUPTIVE.

S’a văzut din cele spuse despre constituția internă a Pă­
mântului, că la o adâncime, care nu se poate preciza, materialul 
constitutiv se găsește în stare fluidă și că i se dă numele de 
magmă. Din punct de vedere chimic, magma este un amestec de 
oxizi topiți unii în alții. Ea conține de asemeni și nuneroase

https://biblioteca-digitala.ro



— 30 —

minerale în stare gazoasă. In anumite momente, magma se de­
plasează spre exterior, adică face erupție.

După aceea, prin răcire, materialul ei se încorporează li- 
thosferei.

Rocele rezultate în acest chip se numesc roce eruptive.

MIJLOACELE PRIN CARE SE POT RECUNOAȘTE ROCELE 
ERUPTIVE.

Când cineva vrea să recunoască o rocă eruptivă, trebue 
să observe două caractere principale : Structura șt mineralele 
componente.

a) STRUCTURA ROCELOR ERUPTIVE.

Prin structură înțelegem gradul în care sunt cristalizate 
și modul cum, se asociază mineralele, care compun roca. Deose­
bim la rocele eruptive, ^următoarele structuri principale :

1. Structura holocristalină (fig. 22 și 26) care se carac­
terizează prin aceea că toate mineralele ce compun roca sunt 
cristalizate. Structura aceasta se formează când magma s’a 
oprit în regiunile profunde ale lithosferei și răcirea ei s’a făcut 
foarte încet și sub presiune mare.

2. Structura hipocristahnă (îig. 23 și 25) care se caracte­
rizează prin aceea că mineralele sunt în parte cristalizate și în 
parte amorfe, sticloase. Structura aceasta se formează când 

. magma a avut putere să ajungă aproape de suprafață, sau chiar 
Ja suprafața lithosferei și răcirea ei s’a făcut, ca atare, mai re­
pede și sub o presiune mică.

3. Structura sticloasă (fig. 24) care se caracterizează prin 
aceea că mineralele sunt prinse într’o masă amorfă, necristali­
zată, având aspectul unei sticle.

Structura aceasta se formează atunci când magma se ră­
cește brusc, sub presiune foarte mică, deci la periferia magme­
lor răcite la. suprafață.

Atragem atențiunea, că aceste trei structuri sunt formate 
dintr’un punct de vedere foarte general. In natură există nu­
meroase variații și treceri gradate.
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Din cele expuse, rezultă că structura rocilor eruptive este 
în funcție de timpul cât a durat răcirea magmei și de presiune ; 
iar acești factori sunt în dependentă de lacul unde s’a oprit 
magma care a făcut erupție. —

De aceea putem constitui două categorii mari de roce erup-

Fig. 20. Schem ă a ră tâ n d  asocia ția  rocelor e ru p tiv e 
ie  adâncim e (a) eu cele de su p ra fa ță  (e). ap. =  apo- 
fize po rn ite  din m asa ab isa lă  ; f. =  filoane  (d. R inne).

tive, conducându-ne după locul de răcire : roce abisale, sau de 
adâncime și roce efusive, sau de suprafață (.fig. 20).

Bocete abisale iau naștere în adâncimile lithosferei și con- 
stitue masive importante. Ele au structură holocristalină. Mult 
mai târziu, prin îndoirea stratelor și prin eroziune, masivele pot 
fi desgolite. scoase la suprafață și expuse în felul acesta ve­
derii noastre (fig. 21).

Fig . 21. D esgolirea unu i m asiv  de roce abisale, 
p rin  eroziune (d. R inne).

Rocele efusive iau naștere la suprafața lithosferei, unde 
ajung prin canale, străpunse prin stratele Pământului. Ele se 
răspândesc de regulă, sub forma unor pânze și au o structură 
hipocristalină, sau sticloasă.
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, Rocele eruptive se mai pot găsi și ca umpluturi, pe crăpă­
turile scoarței, sub forma de filoane (fig. 20).

b) CONSTITUȚIA MINERALOGICĂ.

Mineralele care compun o rocă eruptivă sunt totdeauna 
foarte caracteristice. Dintre toate mineralele existente în na­
tură, numai unele iau parte la formarea rocelor eruptive și 
anume : cuarțul, feldspații, feldspatoizii, micele, piroxenii, am- 
fibolii și olivina. In sensul acesta ele au fost denumite mine­
rale esențiale.

Aceste minerale nu ia” parte în bloc la formarea rocelor 
eruptive, ci se asociază după afinități chimice, pentru a consti­
tui grupe, care dau caracteristica diferitelor roce. Pentru a ne 
explica fenomenul trebue să luăm în considerație natura fizico- 
chimică a magmei și condițiunile de solidificare ale ei.

M^gma originală este considerată ca un amestec în stare 
lichidă și gazoasă a următorilor oxizi : Si O2, Ah O3, Fe2 Os, 
Fe O, MgO, CaO, Na2O, K2O, H2O. Ea reprezintă o continuare 
a vechei faze lichide a globului, și-și are locul de zăcere sub 
scoarța' solidă, la o adâncime, pe care n’o putem preciza. Când 
într’un sector al scoarței se produce o slăbire, magma pornește 
din vatra ei (face erupție) situându-se în condițiuni de tempe­
ratură și presiune mai scăzute, care o fac să treacă cu încetul 
din faza lichidă în faza solidă. In condițiunile acestea, oxizii 
originali se asociază pentru a forma minerale, fiecare în mo­
mentul când și-a atins condiția proprie de temperatură și pre­
siune.

Paralel cu gruparea oxizilor, în basinul magmatic, se face 
și o separare (diferențiere magmatică), după greutatea specifică 
a diferitelor elemente. In urma acestei separări, oxizii de Fe, 
Mg, Ca, se concentrează în părțile profunde ale basinului mag­
matic, unde prin asociere dau loc la minerale din grupele : pi- 
roxeni-amfiboli- olivină, adică mineralele sărace în iS O2, mai 
grele, mai întunecate, cu funcție chimică bazică.

Oxizii de Si, Al, K, Na se concentrează mai ales în părțile 
înalte ale basinului magmatic, unde dau loc la minerale din 
grupele cuarț-feldspați, adică minerale bogate în Si O2, mai 
ușoare, de coloare deschisă, cu funcție chimică acidă.
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In modul acesta, din aceeași magmă, prin separația natu­
rală a mineralelor, rezultă două mari categorii de roce eruptive : 
roce albe sau acide și roce negre sau bazice.

Separația bazică a magmei având un punct de topire infe­
rior celei acide și fiind la o adâncime mai mare, se păstrează 
mai târziu în faza lichidă. Ea poate fi mai târziu, împinsă 
printre rocele din acoperiș până la suprafața litosferei, unde dă 
loc la erupțiunile de roce bazice. S’a constatat de altfel că un ciclu 
eruptiv începe prin roce acide și se termină prin roce bazice.

In grupa rocelor acide, se pot face trei familii de roce, după 
mineralele componente :

I. Fam. Granitului, având ca tip granitul.
II. Fam. GranodioriMui, având ca tip granodioritul.
III. Fam. Sienitului, având, ca tip sienitul.
In grupa rocelor bazice se pot face două familii, după ace­

lași criteriu :
IV. Fam. Dioritului, având ca tip dioritul.
V. Fam. Gabroului, având ca tip gabroul.
Din cele arătate la structură, se deduce că o rocă de ace­

eași constituție mineralogică voate avea structuri deosebite, 
după locuFunde s’a răcit magma,

DESCRIEREA ROCELOR ERUPTIVE.

1. FAM. GRANITULUI.

1. Gra.nitul (fig. 22). Este cea mai cunoscută și tipică 
rocă eruptivă.

Mineralele componente sunt cuarțul, ortoza și mica albă 
sau neagră. Are structură holocristalină și de aceea mineralele 
se recunosc foarte ușor și anume : cuarțul formează cristale cu 
aspect sticlos, cu spărtură neregulată, ortoza formează cristale 
de coloare albă sau roză, iar mica foi subțiri strălucitoare. Gra­
nitul este o rocă acidă, răcită în adâncime (rocă abisală). Co­
loarea lui este cenușie sau roșiatică, după felul ortozei. Este o 
rocă foarte rezistentă la lovituri, dar sub influența prelungită a 
apei și a CO2 din aer, ortoza transformându-se în caolin, își 
pierde tăria. De aceea masivele granitice descoperite de multă 
vreme, prezintă forme de eroziune foarte înaintate, roca fiind

I. Băncilă — Geologie, ci. V U I-a sec. 3
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redusă la suprafață, într’un material sfărâmicios, ușor de cărat
prin apă sau vânt. Granitul

Fig. 22 Secțiune în  granit, 
m. .— mică neagră, 
o. — ortoză. 
c. — cuart.

Tip de structură holocristalină.

3. Piatra ponce. Este
granitul și porfirul, dar are o 

■Este o rocă poroasă, de coloare

proaspăt dă un material bun pen­
tru pavaj. Mai rar se între­
buințează la construcții.

2. Porfirul granitic (fig. 
23-24). Este o rocă constituită 
din aceleași minerale ca și gra­
nitul, însă cu o structură por- 
firică (hipocristalină). Ortoza 
formează cristale mai mari, 
cuarțul și mica ocupă spațiul 
rămas, sub forma de cristale 
mici, sau chiar ca o pastă a­
morfă. Poate fi o rocă de filon, 
sau de suprafață. Prin șlefui­
re, porfirul capătă un aspect 
frumos și se întrebuințează ca 
piatră de construcție.

formată din aceleași minerale ca
structură amorfă, sticloasă, 
deschisă, aspră la pipăit și

atât de ușoară, încât plutește 
pe apă.

E cunoscută și sub numele 
de spumă de mare.

Magma ei s’a răcit la ex­
terior, și sub apă. Se între­
buințează la șlefuit și ca arti­
col de baie.

Granitul, porfirul si pia­
tra ponce constitue familia__ 
granitului, care se caracter^ 
zează prin aceea că este con­
stituită din cuarț, artoză și mi

c. — cuarț.
f. — feldspat.

Fig. 23. Porfir granitic, șlefuit.

albă sau neagră.

II. FAM. GRANODIORITULUI.

1. Granodioritul. Este o rocă acidă, formată din cuarț, 
feldspați și amfiboli, cu structură holocristalină. Este tot o rocă 
de adâncime și ca aspect se aseamănă cu granitul.
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2. Dacitul. Este o rocă formată din aceleași minerale ca 
granodioritul, dar o structură de cristale mici (hipocristalină).

Granodioritul și da^ 
citul compun familia aru- 
nodioritului, car# se ca­
racterizează prin aceea. 
că este constituită din 
cuarț, feldspați si amfi-. 
boli- -

III. FAM. SIENITULUI.

1. Sienitul. Este o 
rocă acidă formată din

Fig. 24. Secțiune în  porfir cuarțifer. 
Tip de structu ră  sticloasă.

Se disting cristale de feldspat (alb și 
mică neagră. Restul constitue o 
pastă fluidală, necristalizată.

feldsapți și amfiboli, cu 
o structură holocristalină, 
deci o rocă de adân­
cime.

2. Traliitul (fig. 25). Este o rocă de tipul sienitului, însă

Fig. 25. Secțiune în  trah.it. 
Tip de structură  hipocristalină. 
f. =  cristale m ari de feldspat.

magma răeindu-se la supra­
față, structrua ei este hipocri- 
stalină, ca la dacit.

Sienitul și trahitul con-
stitue familia sienitului, care 
se caracterizează prin aceea că
este formată din feldspați si 
amfiboli.

IV. FAM. DIORITULUI.

1. Dioritul (fig. 26). Este 
o rocă bazică, de adâncime, 
formată din feldspați, piro- 
xeni și amfiboli, cu structură 
holocristalină. Feldsapții se

recunosc prin colorile lor mai deschise, albe-verzui, iar amfi-
bolii prin cristalele alungite de coloare neagră. In total roca
are o coloare mai închisă și este mai grea.
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2. Andezitul. Este o rocă de constituția dioritului, dar cu 
structură hipocristalină, deci de suprafață. Mineralele se recu­
nosc greu. Coloarea este cenușie-neagră.

Dioritul și andezitul constitue familia dioritului, care se

Fig . 26. Secțiune în  D iorit. 
T ip de s tru c tu ră  holocrista lină . 

f. =  fe ldspat plagioelaz. 
h. =  hornblendă.

Prin șlefuire capătă un aspect de frumusețe sobră. Se în­
trebuințează adesea la mo­
numente funerare.

2. Bazaltul (fig. 27). 
este o rocă de suprafață, mi- 
crocristalină, neagră, grea 
și compactă, de aceeași con­
stituție mineralogică cu ga­
broul.

In masa rocei nu se 
poate vedea aproape nimic 
cu ochiul liber, o parte din 
minerale fiind chiar amorfe.

Roca se spare ușor, 
dar e foarte dură.

Cine are prilejul să 
vadă un masiv de bazalt, ră­
mâne impresionat de faptul 
că massa rocei este împărțită
înalte de mai mulți metri (fig. 28). Aceste coloane se formează

caracterizează în aceea câ 
este formată din feldspați 
plagioclafi, piroxeni și am- 
fîboti. 

&
V. FAM. GABROULUI.

1. Gabroul. Este o rocă 
bazică, de adâncime, forma­
tă din feldspați calcosodici, 
piroxeni (augit), amfiboli și 
olivină, cu structură holo­
cristalină. Mineralele negge 
predomină, roca împrumută 
coloarea aceasta și este foar­
te grea.

Fig. 27. Secțiune în  bazalt, 
o. =  o liv ină, a =  a u g it 
f. =  fe ldspat plagioelaz.

în coloane de formă prismatică,
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în timpul răcirii magmei, din cauza contracției. Sunt celebre 
coloanele de bazalt din Irlanda.

Gabroul și bazaltul constitue familia gabroului, caracteri­
zată prin aceea că este formată din feldspați calcosodici, am- 
fiboli, piroxeni si ohvină-

Caracterele rocelor eruptive. Din cele expuse asupra rocelor 
eruptive, rezultă următoarele caractere generale;

1. Iau naștere prin răcirea magmei,
2. .Constitue masive sau filoane (cele abisale) și pânze 

(cele efusive).
3. Nu conțin urme de viețuitoare
4. Sunt de obiceiu cristalizate.
5. Prin contact sau degazificare produc zăcăminte meT 

talifere. ~
*

Pentru a face mai clar acest capitol, dăm următorul tablou
de clasificare și caracterizare a rocelor eruptive :

si

=  o  £ 
„ M S 
so   5o  Ec  
o  °

ce
5

S

Constituția chimică și mineralogică
Roce acide, dela 8O°|o până 

la 37°|O Si 0 ,
Roce bazice, sub 

35X Si 0 2

Fam.
Granitului

Cuart, orto- 
ză, mică.

Fam. Gra- 
nodiori- 

tului
Cuarț, leld- 
spat, amfi­

boli.

Fam. Sle- 
nitulul

Ortoză, am- 
fibo! (horn- 

blendă).

Fam. Oferi­
tului

Feidspațt 
calcosodici, 
amfiboli.

Fam. Ga- 
broulul 

l-'eldspați cal­
cosodici, augit, 

amfiboli.

In adân­
cime

(roce abi­
sale)

Holocri- 
stalină Granitul Granodio- 

rltul Sienitul Oferitul Gabroul

La supra­
față 

roce eiusive

Hipocri- 
stalină Porfirul Dacitu! Trahitul Andezitul Bazaltul

Sticloasă
(amorfă) Piatra Ponce

ROCEI.E ERUPTIVE DIN ROMÂNIA

Roce eruptive obisale. Granitul este cea mai răspândită 
rocă abisală din România. El formează în Dobrogea două ma­
sive însemnate: la Macin și la lacobdeal, pe malul drept al 
Dunării. Se exploatează foarte mult pentru pavaje.
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In Carpatii meridionali, granitul formează de-a-lungul mun­
ților Olteniei un masiv lung cam de 100 km. și lat până la 17 
km. care trece pe lângă mănăstirea Tismana „granitul de Tis- 
mana“. Masive mai mici sunt în Munții Parâng.

In M-ții Apuseni, granitul constitue centrul M-ților Gilăului.
Granodioritul este foarte răspândit în Banat, de unde a fost 

pentru prima oară studiat. Pentru acest motiv i se mai spune- 
și banatit.

Sienitul formează un singur masiv, pe valea superioară a 
Mureșului, între Gheorgheni și Borsec, la Ditrău.

Fig. 28. Coloane de bazalt dela Racoș.

Dioritul formează masive de mică însemnătate, în Dobro- 
gea de Nord și în Carpații meridionali.

Gabroul de asemenea formează masive mici, mai ales în 
Banat, pe malul Dunării, la Iuți.

Roce eruptive efuzive. Porfirul se găsește în Dobrogea, la 
Camena, Cârjelari și Tulcea.

Dacitul este o rocă răspândită mult în M-ții Apuseni și anume
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în Munții Metalici. Pentru acest motiv i s’a dat numele de daciL 
Trahitul se întâlnește în mai multe puncte în Călimani și 

Harghita.
Andezitul constitue cea mai mare parte a Carpatilor Vul­

canici (Călimani, Harghita, Barotul), fiind cea mai răspândită 
rocă eruptivă din România.

Bazaltul se găsește în două puncte însemnate: la Racoș pe 
valea Oltului, în Perșani și la Detunata, în Munții Trascăului. 
Dela Racoș, bazaltul se exploatează pentru pavaje (fig. 28).

B. ROCELE SEDIMENTARE.

Scoarța Pământului luând naștere prin răcire, din materia 
incandescentă desprinsă din nebuloasa primitivă, a trebuit la 
început, să fie formată în întregime din roce eruptive ușoare, 
de tipul granitului.

De foarte curând însă, asupra acelei scoarțe a început ac­
țiunea a trei factori, care de atunci sunt în continuă mișcare 
la suprafața Pământului : aerul, apa și organismele.

Prin puterea lor de roadere și disolvare, acești factori au 
slăbit continuu rezistenta rocelor, mai ales în zonele lor dela 
suprafață și au rupt fragmente, pe care le-au transportat și 
le-au depus la distante mai mari sau mai mici.

îngrămădirile de materiale, născute în acest chip, au dat 
loc la o nouă categoric de roce, numite roce sedimentare.

Rocele sedimentare acoperă azi cea mai mare parte a su­
prafeței continentelor. Ele constitue pentru geologie izvorul 
celor mai multe documente, prin care studiază evoluția Pămân­
tului.

CLASIFICAREA ROCELOR SEDIMENTARE.

Ca să ne putem face o părere mai exactă asupra rocelor 
sedimentare, este nevoie, ca și la rocele eruptive, să le clasi­
ficăm. Mijlocul de clasificare ni-1 dă natura materialului care 
a contribuit la formarea lor.

Pe acest temeiu, rocele sedimentare se împart în următoa­
rele trei grupe :
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Roce detritice (sau mecanice'), caro s’au format prin îngră­
mădirea. s fărâmăturilor aduse de vânturi sau de ano.

Roce organogene, care s’au format prin îngrămădirea re­
sturilor rămase din cornul plantelor sau animalelor.

Roce de concentrare chimică, care s’au format prin depu­
neri din soluțiuni suprasaturate.

In capitolul de față ne vom ocupa numai de prima cate­
gorie, celelalte rămânând să fie descrise odată cu acțiunea bio­
sferei și acțiunea mării.

I. ROCE SEDIMENTARE DETRITICE. ’

Rocele sedimentare din această categorie iau naștere din 
sfărâmăturile care au fost rupte din masele de roce preexistente, 
prin diferite cauze, cum ar f i : vântul, cursurile de ape, valurile, 
ghețarii și în genere oricare agent, care a putut produce o sfă­
râmare a materialului întâlnit în cale. De aceea acestor roce li 
se mai dă și numele de roce elastice, adică, de spargere.

Rocele sedimentare detritice se pot grupa în două categorii 
principale : roce detritice mobile,, la care fragmentele sunt ne­
lipite, libere, și roce detritice cimentate, la care fragmentele 
sunt legate printr’un ciment.

a) Rocele detritice mobile. Rocele din această categorie 
sunt dintre cele mai comune și în deobște cunoscute.

Ele cuprind mai multe tipuri de roce, care se caracteri­
zează prin dimensiunea fragmentelor cuprinse.»

1. Bolovănișul este o rocă formată din bucăți parțial rotun­
jite, peste 5 cm. diam. și necimentate. Se întâlnește în cursul 
superior al râurilor, la gura torenților sau la țărmurile agitate.

2. Pietrișul este o rocă formată din fragmente rotunjite 
și nelipite, cu un diametru între 2 mm. și 5 cm.

Natura chimică a fragmentelor care compun pietrișul, va­
riază după cuih întâmplarea a făcut să fie sfărâmate roce de 
un fel sau altul.

Din cauza aceasta, se pot recunoaște diferite varietăți de 
pietriș. Astfel, când într’un pietriș se pot observa fragmente 
amestecate, silicioase, calcaroase, eruptive, sedimentare, sau 
metamorfice, constitue un pietriș voligen..

Când fragmentele sunt mai ales de calcar, constitue un 
pietriș calcaros.
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Când fragmentele sunt mai ales de cuarț, constitue un pie­
triș silicios (cuarțos). Atragem atențiunea câ acest caz se în­
tâlnește mai des în natură, deoarece cuarțul fiind un mineral 
rezistent, se selecționează în mod natural.

Pietrișul poate fi observat pe fundul oricărei văi, în regiu­
nile de munte, sau de deal și la țărmul mării. El formează ade­
sea strate în subsol, așa cum se văd bunăoară în câmpia din ju­
rul Bucureștilor, de unde se exploatează pentru construcții.

3. Grohotișul este o rocă formată din fragmente necimen­
tate, de mărimea celor din pietriș sau bolovăniș, însă colțurate. 
Grohotișul se formează la baza pereților abrupți, prin căderea 
stâncilor slăbite de agenții distrugători (fig. 32).

4. Nisipul este o rocă formată din fragmente necimentate, 
între 0,2 mm. și 2 mm. diam., astfel că se pot simți când sunt 
luate între degete. Nisipul poate fi cu un bob mai mic — fin — 
sau cu un bob mai mare — grosier.

După constituția chimică a fragmentelor, nisipul prezintă 
varietăți în același chip ca pietrișul, el nefiind de fapt decât un 
pietriș mărunt, și anume : nisip silicios, nisip calcaros și nisip 
feruginos.

Nisipul silicios se observă mai ales pe fundul văilor, în 
regiunile unde predomină rocele silicioase și în regiunile de 
pustiu. Este un nisip mai fin și mai dur.

Nisipul feruginos este de regulă un nisip silicios, care con­
ține și oxizi de fier, care îi dau o coloare galbenă-roșcată carac­
teristică. Este obișnuit în regiunile de pustiu (Sahara).

5. Nomolul este o rocă necimentată, care se formează pe 
fundul râurilor și mărilor, unde apa este liniștită, din fragmente 
mai mici de 0,2 mm. diam.

La pipăit se simte numai o pastă, nu și fragmentele. Ele 
reprezintă maximul de sfărâmare al rocelor. Nomolurile sunt 
de multe categorii, dar două sunt principale : nomolurile argi- 
loase și nomolurile calcaroase.

6. Praful se poate considera ca o rocă în formație, pe su­
prafața uscată a Pământului, din fragmente foarte mici, care 
se așează din aer.

7. Cenușa vulcanică este materialul fin, mobil, care este 
aruncat uneori în cantități enorme de vulcanii în erupție. După 
natura rocelor erupte depinde natura cenușei: cenușa dacitică
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(la erupțiune de dacite) cenușa trahitică (la erupțiune de tra- 
hite), cenușa andezitică (la eruptiune de andezite).

b) Rocele detritice cimentate. Rocele detritice necimentate 
arătate mai sus, după ce au fost depuse, rareori rămân în starea 
inițială. Putând fi ușor străbătute de numeroasele vine de apă 
care circulă în pământ, golurile dintre fragmente sunt umplute 
cu sfărâmături mai mici, sau cu corpuri care au fost disolvate 
în apă (de obiceiu COsCa și SiOa). Acest material, nou venit, 
lucrează ca un ciment asupra fragmentelor libere mai.înainte, 
făcându-le să se unească într’o singură massă compactă.

In urma acestui fapt, din fiecare gen de rocă necimentată, 
din prima categorie, rezultă o rocă cimentată, după cum ur­
mează :

1. Conglomeratul este o rocă formată din pietriș, sau bo- 
lovăniș cimentat. El se poate asemui cu betonul, care se pre­
pară la construcții.

Natura cimentului variază, dar de multe ori este calcaros, 
sau silicios. Elementele mari din conglomerat fiind în raport 
■cu pietrișul, sau bolovănișul, care a fost cimentat, se pot deosebi 
aceleași varietăți, adică: conglomerate poligene, conglomerate 
silicioase și conglomerate calcaroase.

In România, conglomeratele sunt foarte răspândite. Ele 
formează, în special, creasta impunătoare a Ceahlăului și 
aproape tot masivul Bucegilor.

Când sunt bine cimentate, conglomeratele pot fi folosite 
?a material pentru construcții.

2. Gresia este o rocă ce rezultă din cimentarea nisipurilor 
și se recunoaște deci prin fragmentele din ea, vizibile, dar lipite. 
Cimentul și aci poate fi calcaros sau silicios. Greziile prezintă 
varietățile corespunzătoare nisipului din care s’au format și 
anume : grezii silicioase, grezii calcaroase și grezii feruginoase.

Gresia silicioasă este totdeauna mai compactă și mai tare. 
Ea se întrebuințează, când este fină, pentru ascuțit cuțite, sau 
ca piatră de moară.

In România, grezia silicioasă este foarte răspândită în Car- 
pații orientali din Moldova și este cunoscută sub numele de 
,.grezie de Kliwa“.

Gresia calcaroasă este mai puțin compactă, mai grosieră 
și mai moale. Dacă se toarnă pe ea HC1, face efervescență. In 
România, grezia calcaroasă este mult răspândită. Ea formează,
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în special, masive întregi în Carpații orientali („grezia de 
Tarcău“).

Grezia feruginoasă este o grezie silicioasă, de coloare roșie- 
tică, care ia naștere din nisipurile feruginoase din locuri aride.

In România, această grezie e mai puțin răspândită, în ma­
sivul Hașmaș, în Munții Apuseni și în Banat.

3. Argila este o rocă care ia naștere din nomolurile argi- 
loase, întărite prin presiune și uscare. Argila conține un procent 
variabil de caolin, COsCa și sfărâmătrui de diferite minerale : 
cuarț, mică, oxizi de fier, etc. Nu face efervescență cu acizii. 
Cu apa, formează o pastă care, prin ardere, se întărește.

Udată, emană un miros caracteristic „de pământ“. Atinsă 
cu limba, are tendința să se prindă.

Coloarea argilei variază foarte mult, după mineralele cu 
care este amestecată. De multe ori este galbenă sau roșcată, 
din cauza oxizilor de fier.

Argila prezintă mai multe varietăți, toate interesante pen­
tru întrebuințările lor practice.

a) Caolinul. Este o argilă pură, formată numai din silicat 
de aluminiu hidratat. Are înfățișarea unui praf, slab cimentat, 
alb, puțin aspru la pipăit. Cu apa formează o pastă care, arsă 
în cuptore. dă porțelanul. Iri natură, caolinul ia naștere prin 
alterarea feldsapților, sub influența CO2 și a apei, [2K Ai SiaO» 
(fedspat) + 2 H2O + CO2 = H4A12Si2O9 (Caolin) + SiO2 
+ CO3 K2]

Praful de caolin, astfel produs, se concentrează uneori în 
pungi, formând zăcăminte. Mai des însă el este dus de apă- sau 
de vânt amestecat cu alte sfărâmături de roce și formează dife- 
rițele argile inferioare.

b) Argila plastică este o argilă moale, unsuroasă la pipăit, 
cu mult caolin, dar și impurități. Cu apa formează o pastă, care 
se poate modela și fixa apoi prin ardere. Amestecată cu uleiu, 
dă plastilina. Se întrebuințează pentru lucrat teracota, statuete, 
vase.

Se găsește în România la Defcea, în Nord-Vestul jud. Con­
stanța și este întrebuințată în fabricile dela Cernavodă.

c) Argila smectică este o argilă fină, de coloare vânătă, 
care bătută cu apă face spumă. Este cunoscută și sub numele de 
săpun de pământ. Se întrebuințează în fabricile de postav, 
pentru îndepărtat grăsimea de pe lână.
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dl Argila refractară este o argilă care, prin ardere, dă o 
cărămidă, care are proprietatea să rețină căldura.

Se întrebuințează la construit cuptoare pentru temperaturi 
înalte.

e) Argila ordinară este o argilă cu multe impurități, slab 
cimentată, de coloare vânătă sau galben-roșietică.

Se întrebuințează pentru fabricat cărămizi și țigle.
5. Marna sau huma este o rocă formată din fragmente 

cimentate, tot atât de fine ca cele de argilă, dar de natură mai 
mult calcaroasă. Ia naștere deci din nămolurile calcaroase. 
Face efervescență cu acizi.

Coloarea variază după amestecul pe care îl are. Comune 
sunt colorile vinete (din sulfuri) și roșii (din oxizi de fier). 
Unele marne fine, amestecate cu diferite colori, se întrebuin­
țează pentru vopsit pereții. La țară, cu humă se trag brâele 
la case.

In România, marna este foarte răspândită, cu deosebire în 
regiunea subcarpatică.

6. Lossul. Este o rocă slab cimentată, fărâmicioasă, de 
coloare galbenă și fără stratificație. Rezultă din aglomerarea 
particulelor foarte mici aduse de vânt. Formarea și răspân­
direa acestei roce se va arăta odată cu acțiunea atmosferei.

7. Tufurile vulcanice sunt roce care rezultă din aglomera­
rea și cimentarea sub apă a cenușilor vulcanice, deci roce de 
natură mixtă, eruptivă ca material și sedimentară, ca mod de 
depunere.

După natura cenușelor, deosebim :
Tuful dacitic, care ia naștere prin cimentarea cenușelor da- 

citice. Este o rocă albă-cenușie, sau verde, fină, bine strati­
ficată, foarte răspândită în Sub-Carpații Olteniei (Ocnele Mari) 
și Munteniei (Slănic), cât și în jurul Depresiunii transilvănene.

Tuful trahitic, care ia naștere prin cimentarea cenușelor tra- 
hitice. Are un aspect mai aspru, o coloare cenușie și o răspân­
dire mai mică.

Tîiful andezitic, care ia naștere prin cimentarea cenușelor 
andezitice. Are un aspect mai grosier, aspru, și o coloare negri­
cioasă. Ocupă întinderi mari în jurul masei andezitice Căli- 
mână-Harhita și ia parte, adesea, la formraea depozitelor plio- 
cene inferioare din Sub-Carpații Moldovei de Sud (v. Trotu- 
șului, Cașinului).
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Caracterele generale ale rocelor sedimentare. Luând na­
ștere prin așezarea înceată la fundul apelor, rocele sedimentare 
capătă următoarele caractere comune:

I. Se „prezintă . 
pachete suprapuse, de_ 
constituție omogenă, 
care s’au numit straie. 
(fig.' 40).

2. Conțin deseori 
urme de animale, sau 
de plante, care s’au de­
pus odată cu fragmen­
tele minerale. A ceste. 
urme s’au numit fosile..

Fig. 40. A ranjarea m aterialului detritie 
în  strate.

eg. =  conglomerat ; gr. =  gresie ; a. =  a r ­
gilă ; p. =  pietriș ; n. =  nisip.

TABLOU DE CLASIFICARE A ROCELOR DETRITICE

Pentru clarificarea celor arătate asupra rocelor sedimen­
tare mecanice, dăm următorul tablou de clasificare a lor :

Mărimea 
fragm entelor . Necimentate Cimentate

J

Peste 2 
m m /diam

Pietrișul ; 1
Bolovănișul ( 
Grohotișul . . . .

. Conglomeratul 
Brecia

In tre  0,2—2 
m m /diam

N isipu l..................
a. N. silieios
b. N. calcaros 
c. N. feruginos

. . Gresia
a. Gr. silicioasă
b. Gr. calcaroasă
e. Gr. feruginoasă

Sub 0,2 
m ™/dia n

Nomolul calcaros .
Nomolul argilos .

Praful . . . .
Cenușa vulcanică

Marna (huma) 
Argila
a. Caolinul
b. Arg. plastică 
e. „ smectică 
d. „ refrac ta ră 
e. „ ordinară 

. . Lossul

. . Tuful vulcanic
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CAP. IV.

DINAMICA.

Pământul, dela formarea lui ca planetă și până astăzi, a 
fost teatrul unor evenimente neîntrerupte. A arăta caracterul 
exact al acestor evenimente este o parte însemnată din scopul 
geologiei. Ca să se ajungă însă la înțelegerea» diferitelor eveni­
mente care s’au întâmplat în trecut, este necesar să fie cunoscut 
modul cum se petrec cele de astăzi, fiindcă atunci ca și acum, 
Pământul a fost agitat de aceleași cauze, care au dus la efecte 
analoage.

De aceea o parte din geologie se ocupă cu cercetarea na­
turii și efectelor diferitelor forțe, care actual lucrează asupra 
Pământului. Această ramură se numește dinamica și ea șe sub- 
divide în dinamica externă și dinamica internă, după originea 
forțelor care activează asupra Pământului.

A. DINAMICA EXTERNĂ.

Dinamica externă se ocupă cu cercetarea forțelor de ori­
gină externă care activează asupra Pământului, Aceste forțe 
emană dela trei factori principali: atmosfera, hidrosfera și bio­
sfera. In cele ce urmează, vom prezenta succesiv acțiunea lor.

I. ACȚIUNEA ATMOSFEREI.

a) GENERALITĂȚI.

Prin atmosferă înțelegem pătura gazoasă care înconjoară 
Pământul și pe care adesea o numim aer.
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Din punct de vedere chimic, aerul atmosferic este un ame- 
tec de gaze. In regiunile joase, felul și procentele diferitelor 
gaze din atmosferă, sunt urm ătoarele: azot 78,O8°/o, oxigen 
2O,95°/o, argon O,94°/o bioxid de carbon 0,03%. Pe lângă acestea, 
în proporții mici, se mai află hidrogen, neon, helium.

Cu cât se consideră însă zo­
nele mai înalte ale atmosferei, g a ­
zele variază (fig. 31).

-Pe lângă cele numite, atmo­
sfera m ai cuprind» vapori de apă, 
chiar și în  regiunile cele mai a r i­
de, ia r  ca suspensiuni, diferite 
corpuri solide, ca : praf, bacterii.

Temperatura. In  regiunile 
inferioare ale atmosferei, tempe­
ra tu ra  depinde de zona climate­
rică și de anotimp. Cu cât con­
siderăm însă o înălțim e mai mare, 
tem peratura este mai mică. Până 
la 11.000 m. înălțim e, tem peratura 
scade în  medie eu 1° la 200 m. 
Dela această înălțim e în sus, tem­
pera tu ra  continuă să scadă, dai- 
extrem de încet. Se știe că din­
colo de lim ita atmosferei, în spa­
țiile interplanetare, tem peratura 
este 0 absolut (—273°).

Fig. 31. Constituția atmosferei 
(d. Stormer).

Presiunea. La suprafața P ă­
m ântului, presiunea norm ală a 
atmosferei este de 760 mni/cm2. 
E a scade cu înălțim ea așa fel, 
încât la 40 km. ajunge aproape 
nulă. Presiunea norm ală a atmo­
sferei, variind cu diferite cauze, 
aerul se deplasează pe suprafața Păm ântului, căutând 
minimă presiune și astfel iau naștere vânturile.

să ocupe locurile de

înălțimea atmosferei. După observațiunile făcute asupra aurorelor bo­
reale și asupra aprinderii meteoritelor, s’a dedus că atmosfera este înaltă 
de mai multe sute de km. (200—600). Observațiuni directe asupra păturilo r 
celor mai înalte ale atmosferei, până la 16.000 m. înălțim e, s’au făcut de 
către fizicianul belgian Picard, în anul 1932. Iu  anul 1934, cercetători ruși 
au reușit să facă o ascensiune până la 18.000 m. Observațiunile indirecte, 
cu baloane captive, au trecut însă de 30 km. .

Din com pararea tu tu ro r observațiunilor făcute, s’a tras  concluzia că 
regim ul în atmosferă este cu totul diferit în zonele im ediat vecine Păm ân­
tului, decât în  zonele depărtate. Astfel, pe câtă vreme în  zona inferioară 
au loc fenomenele meteorologice cunoscute, ca : ploi, vânturi, diferențe de 
tem peratură, m anifestări electrice, în zonele înalte este un calm, rareori și 
pe nesimțite întrerupt. S’a num it zona inferioară troposferă, ia r cea supe­
rioară stratosfera. Lim ita dintre aceste zone variază. La ecuator la 18 km., 
în  regiunile terhperate la 10 km., ia r în regiunile polare la 8 km.
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b) ACȚIUNEA GEOLOGICĂ A ATMOSFEREI.

Din cauza deselor schimbări fizice și chimice care se pro­
duc în cuprinsul ei, atmosfera este într’o agitație neîntreruptă.

Această agitație se răsfrânge asupra scoarței Pământului 
și dă loc la o acțiune complexă, în care se pot distinge trei faze 
caracteristice : 1) de distrugere, 2) de transport, 3) de sedi­
mentare.

Pentru lămurirea acțiunii atmosferei, este necesar deci să 
arătăm succesiunea acestor faze, care sunt de altfel caracteri­
stice tuturor agentilor externi.

1. Acțiunea de distrugere. Acțiunea de distrugere a atmo­
sferei se manifestă pe trei căi : fizică, chimică și mecanică.

a) Distrugerea pe cale fizică se face mai ales din cauza 
diferențelor mari de temperatură, produse într’un timp scurt, 
și din cauza înghețului.

In prima situație se găsesc mai ales regiunile de pustiu, 
unde ziua este foarte cald, iar noaptea frig. Rocele silite să-și 
mărească și să-și micșoreze brusc volumul, își pierd rezistența, 
iar la un moment dat, se sparg în bucăți colțurate și din ce în 
ce mai mici. Adesea strângând și alipind bucățile se poate reface 
blocul spart.

In Sahara, sunt clasice în acest sens regiunile de Hamada, 
platouri constituite din stânci desgolite, colțurate, în curs de 
sfărâmare. Ele reprezintă locul unde se formează firele de ni­
sip, care, ridicate apoi de vânt, acoperă regiunea, transfor­
mând-o în pustiu.

A doua cale de distrugere fizică, prin îngheț, are loc din 
pricina apei, care pătrunde în porii rocelor și care prin înghe­
țare își mărește volumul, „frig de crapă pietrele'*.

b) Distrugerea pe cale chimică. Stând vreme îndelungată 
în atingere cu mineralele din roce, gazele atmosferei, oxigenul, 
vaporii de apă, bioxidul de carbon, se combină cu ele. Astfel 
oxigenul se combină ușor mai ales cu Fe, Mg, dând oxizi.

Oxizii de fier formați pe această cale, pătrund deseori în 
massa rocelor, împrunwitându-le o colorație galbenă sau roșie- 
tică. In special în regiunile calde și uscate de pustiu, ei dau nisi­
purilor coloarea roșie specifică. Ulterior, prin cimentarea ace­
stor nisipuri, pot lua naștere grezii roșii.
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Când astfel de grezii se intercalează în strate vechi, le vom 
considera ca o dovadă a unui vechiu pustiu, în vremea și locul 
unde se găsesc.

Vaporii de apă intră și ei în combinație cu diferite mine­
rale, producând hidrați. împreună cu CO2 din aer, apa atacă 
mai ales feldspații — minerale tari — transformându-i în caolin 
— un praf.

Bioxidul de carbon, deși în cantitate mică în atmosferă, 
are o acțiune de distrugere foarte mare, mai ales asupra carbo- 
natului de calciu, pentrucă, împreună cu apa, îi disolvă. Astfel 
se explică fenomenul de distrugere a masivelor calcaroase, care 
se va descrie ulterior.

c) Distrugerea pe cale mecanică se produce din cauza vân­
turilor. Cu toată rărimea lui, aerul în mișcare produce asupra

Fig. 32. Grohotișuri. Poarta Bueurei. Retezatul.

rocelor o roadere, care este proporțională cu durata și puterea 
vântului. Vânturile slabe abia pot să îndepărteze fragmentele 
ușoare, slăbite prin alte cauze. Vânturile puternice însă, și mai 
ales acelea care poartă cu ele fragmente de praf, sau nisip, ceea 
ce este obișnuit, execută o roadere mult mai puternică, putând 
să smulgă din masa rocelor cantități mari de material.

In cazul acesta, pe suprafața rocelor se formează șențulețe 
neregulate și lustruite, sau găuri rotunde, asemenea linsurilor pe 
care le fac oile pe sare. Aceeași roadere se observă bine la 
zidurile și monumentele vechi. Astfel, este în deobște cunoscut.
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că Sfinxul are partea din spre pustiul Sahara mâncată, din 
cauza nisipului, cu care este împroșcat. .

Grohotișuri. Când materialul dislocat de agentii atmosfe­
rici este de dimensiuni mari și relieful accidentat, se adună la 
piciorul stâncilor mari, întro masă de blocuri colturate. Acestea 
se numesc grohotișuri (fig. 32).

2. Acțiunea de transport. Materialul rupt din rocele lito- 
sferei. pe o cale sau alta, nu rămâne pe loc, ci este de regulă 
ridicat de vânt și transportat. Mărimea materialului transportat 
variază cu puterea vântului. Astfel un vânt slab (7—16 m/sec.) 
ridică numai firele de praf; câtă vreme un vânt tare (16—m/sec.) 
ridică și firele de nisip. In timpul furtunilor mari (17—28 
m/sec.) pot fi ridicate fragmente de 4—5 mm. grosime. In gene­
ral, materialul ridicat este de două categorii : praf și nisip.

In ceea ce privește distanța până la care este dus mate­
rialul, variază cu puterea vântului și cu mărimea boabelor.

Praful poate fi transportat pe mii de km. Astfel la 2/IV/ 
1892, s’a observat deasupra Mării Japoniei, la 1500 km depăr­
tare de uscat, un praf galben, care fusese adus de vânt din 
centrul Chinei. In Europa de Sud, se semnalează deseori nori 
de praf din Sahara.

Nisipul este transportat pe distanțe mai mici.
Vântul bătând de regulă cam cu aceeași putere, face ca 

firele de nisip să se selecționeze după mărime, și în același timp 
să se rotunjească, din cauza frecării.

Acest fapt permite recunoașterea unui nisip care a fost 
purtat de vânt, fie că este actual, liber, fie că e vechiu și ci­
mentat într’o gresie.

Mărturiile. Sub acțiunea combinată a factorilor de distru­
gere și transport, rocele sunt desgolite pe mari întinderi. Ade­
sea însă, sub un acoperiș de rocă mai tare, se păstrează niște 
stâlpi în formă de ciupercă, sau de mici platouri, care, prelun­
gite în aer, ne pot da o idee de materialul care a fost îndepărtat. 
Pentru acest motiv, aceste resturi au fost numite mărturii.

Mărturii numeroase se pot vedea în Sahara, iar la noi pe 
Bucegi, la locul numit „Babele" ( fig. 33).

3. Acțiunea de sedimentare. Puterea vântului scăzând pe 
măsură'ce curentul de aer înaintează, materialul purtat de el se 
așează pe suprafața Pământului și se începe acțiunea de sedi­
mentare. Efectele acestei acțiuni sun t: formarea dunelor, prin
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acumularea nisipului și formarea lossului, prin acumularea pra­
fului. Atât nisipul dunelor, cât și lossul, fiind formate din sfărâ- 
mături din alte roce, fac parte din rocele sedimentare detritice, dar

Fig . 33. M ărtu rii. „Babele".

pentrucă la acumularea lor 
contribue vântul, se mai nu- 
nesc și roce detritice eoliene 
(Eolos = zeul vântului, la 
Grecii vechi).

a) Dunele. Când vântul* 
bate peste o regiune nisi­
poasă și puterea lui este de­
stul de mare, el ridică nisi­
pul și-l mută în direcțiunea 
în care bate. Se întâmplă 
însă adesea, că, în drumul 
său, vântul încărcat cu ni­

sip, întâlnește un obstacol, chiar neînsemnat ; o tufă, o neregu- 
laritate de teren, o dună mai veche. In acest caz, vântul nu 
mai poate avea o intensitate egală. Obstacolul întâlnit formează 
un adăpost pentru nisip, și în același timp dă loc la formarea 
unor „vârtejuri“ , din pricina cărora nisipul într’un loc se așează 
mai ușor și în altul este spulberat (fig. 34).

F ig . 3-4. F orm area dunelor, a—b d irec ția  v ân tu lu i 
o =  obstacol, v  v ' =  v â rte ju r i, d d ' =  dune.

Când cantitatea de nisip întrece obstacolul primitiv, nisi­
pul strâns este el însuși o cauză de oprire a nisipului nou- venit.

In felul acesta se ajunge la formarea unor îngrămădiri de 
nisip, cărora li se dă numele de dune.

Forma dunelor este de obiceiu ca a unei movile, cu o în­
clinare mai mică în partea de unde bate vântul și cu o înclinare 
mai mare în sensul contrar. Sunt însă și dune cu forme sime­
trice. O formă caracteristică de semilună, cu coarnele îndrep­
tate în direcția vântului, au dunele numite barkane, care se în­
tâlnesc mai ales în Turkestan, Gobi și Arabia.
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Forma unei dune depinzând, după cum se vede, de sensul 
vântului, ea nu poate fi fixă în timp. Astfel, în Sahara, după o 
furtună, aspectul terenului este complet schimbat. Caravanele 
nu se pot orienta decât după cer.

Creșterea șt deplasarea dunelor. îngrămădirea nisipului 
într’o dună se continuă multă vreme. Nisipul strâns la început 
formează în calea vântului un obstacol, care forțează așezarea 
unor noi cantități de nisip.

In felul acesta duna crește. Pe aceeași măsură însă, duna 
se și deplasează, pentrucă nisipul nou venit are tendința să 
treacă peste creasta ei (fig. 35). •

Creșterea și deplasarea dunelor se poate modifica, dacă și vântul își 
schimbă direcția. 

In  regiunea H anovrei
se citează cazul unei bise- \
rici, care a fost înneeată \
de nisipul de dune și apoi, \  \
după mulți ani, a fost des- \  \  \
coperită — de. astădată  în  ---- -— — — — ‘
ruină — prin sim pla mu­
tare a dunelor. Fig. 35. Creșterea dunelor.

Din cauza tendinței
lui de creștere și de depla- .
sare continuă, nisipul dunelor constitue un  teren nesigur, pe care nu numai 
că nu se pot face culturi, sau așezări omenești, dar care prezintă o primejdie 
de invazie pentru regiunile fertile din jur.

De aceea își m erită pe deplin numele ce li se dă, de „nisipuri mișcă­
toare". sau „nisipuri sburătoare".

In unele regiuni se luptă cu succes contra n isipurilor sburătoare, prin 
plantare de arbori rezistenți la  uscăciune, ea salcâmul și pinul.

Felurile dunelor. După originea nisipului purtat și îngră­
mădit de vânt, dunele sunt de trei feluri, fluviatile, marine și 
continentale. ,

Dunele fluviatile se formează din nisipul de râu, acolc 
unde bat vânturi puternice și terenul este deschis, șes.

Fig. 36. Form area dunelor de coastă.

Dunele marine se formează de-a-lungul coastelor joase, 
din nisipul de plajă (fig. 36).

https://biblioteca-digitala.ro



— 54 —

Dunele continentale se formează în interiorul continentelor, 
acolo unde are loc o fărâmițare intensă a rocelor, din cauze 
atmosferice, adică în regiunile de pustiu (Sahara). Dunele con­
tinentale sunt cele mai multe și mai mari.

Dunele din România. In țara noastră se găsesc dune flu- 
viatile și marine.

Dunele fluviatile ocupă întinderi apreciabile în Banat, Mun­
tenia și Sudul Moldovei.

In Banat ocupă aproape toată regiunea numită Deliblat. 
Ele au fost formate din nisipul ridicat de pe malurile Dunării 
și Tisei, sub influența vântului de S.-W. De notat că aceste 
dune prezintă forma caracteristică de barkană.

In Muntenia se pot deosebi trei regiuni caracteristice de 
dune.

a) Prima regiune se află pe malul stâng al Dunării, înce­
pând din dreptul insulei Corbului, până la Zimnicea.

Aici, dunele s’au format pe seama nisipului adus de Du­
năre, ating înălțimi de 5—12 m. și ocupă o suprafață de 25000 ha.

b) A  doua regiune se întinde pe malul drept al Călmățuiu- 
hii, dela limita județului Buzău (comuna Pogoanele), până la 
Dunăre, formând o bandă lată până la 16 km.

c) Ultima regiune se află pe malul drept al Buzăului, din 
dreptul comunei iuțești, până în valea Șiretului. Aceste dune 
formează o bandă de 6—7 km. și sunt în cea mai mare parte 
fixate.

In Moldova, în afară de dunele neînsemnate de pe valea 
Șiretului și a Prutului, se află o regiune acoperită de nisipuri 
sburătoare pe malul drept al Bârladului, între Tecuci și Nămo­
loasa. Ea are forma unei benzi de 1—2 km. lățime. Aici du­
nele s’au format sub influența celor două vânturi dominante : 
Crivățul și Austrul. In bună parte sunt fixate.

Dune marine. Cele mai mari dune marine din România se 
află în Deltă, între cele trei guri ale Dunării.

Ele ocupă o întindere de circa 8200 ha. și ating înălțimi 
până la 10 m. Aceste dune au contribuit mult la consolidarea 
uscatului din Deltă.

Spre Sud de gurile Dunării, dunele marine s’au format pre­
tutindeni unde țărmul Mării Negre este jos. Astfel, în fața la­
cului Siutghiol, între Movila și Eforie, la N și S de Mangalia 
și la Ecrene.
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Nisipurile îngrămădite de vânt la gura unor vechi golfuri 
sau văi au contribuit să le transforme în lacuri. Este cazul 
lacului Mangalia, Techirghiol, etc.

b) Ldssul (fig. 36). Ldssul este o rocă formată din frag­
mente foarte mici, slab cimentate, sfărâmicioasă, de coloare 
galbenă, nestratificată și care face efervescență cu acizi. In

Fig. 36. Locuințe săpa te  în  loss — C hina de N. 
(d. T. Sion).

massa lui, se observă numeroase canale cu pereții albiți prin 
COsCa, în care adesea se văd fire de rădăcini, sau tulpini de 
plante mici ierboase. Din cauza aceasta este o rocă ușor per­
meabilă.

De asemeni în massa Ibssului se găsesc adesea urme de 
animale de uscat (melci, măsele și oase de mamifere). Toate 
aceste caractere conțribue să socotim ldssul ca un depozit format 
pe uscat, sub acțiunea vântului și anume din praful fin adus 
și depus în regiunile de stepă. între firele de iarbă.

Fenomenul se explică astfel: s’a dovedit că în timpul Cua­
ternarului vechiu în Nordul Europei, Asiei și Americii, au exi­
stat mari întinderi de ghețari, care au depus la baza lor can­
tități enorme de nomol glaciar (lehm). Mai târziu, prin încăl­
zirea climei, ghețari? retrăgându-se, nomolul rămas pe loc s’a 
uscat și s’a transformat în praf. z .
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Vântul de N-E (Crivățul), trecând peste ținuturile acestea,, 
a spulberat praful — așa cum vara se vede adesea în Bărăganul 
nostru — și l-a antrenat în regiunile de stepă dela Sud. Tre­
când peste stepă, praful s;a înțelenit încetul cu încetul între fi­
rele de iarbă, constituind un depozit subțire. Venind anotimpul 
rece, umed, praful depus de cu vară s’a fixat de pământ, astfel 
că în anul următor vegetația nouă a crescut peste el. Feno­
menul continuându-se vreme îndelungată, s’a putut strânge un 
depozit însemnat, în care se recunosc urmele firelor de iarbă 
și toate caracterele arătate mai sus.

In afară de cele amintite, în depozitele de loss se observă 
adesea niște nodule neregulate, formate din COaCa, cărora li 
se spune păpușile lossulut (fig . 42). Ele se formează astfel: 
apele de ploaie fiind încărcate cu CO2, în trecere prin masa 
lossului disolvă COaCa. Mai jos însă, unde apa circulă mai 
greu, sau stagnează deasupra unui nivel mai puțin permeabil, 
depune acest mineral sub formă de concrețiuni neregulate.

întinderea lossului. Depozitele de loss acoperă întinderi 
foarte mari, cam 25°/o din suprafața continentelor. Cele mai 
însemnate sunt în China de Nord — China Galbenă — unde 
ating până la 600 m. grosime.

In România, lossul este cunoscut sub numele de lut galben 
și formează o manta m^i mult sau mai puțin continuă, deasupra 
tuturor regiunilor din fața Carpaților. In Bărăgan atinge pe 
alocuri 30—40 m. grosime.

El poate fi observat în malurile tuturor râurilor din Câm­
pie și chiar în regiunea de dealuri.
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II. ACȚIUNEA HIDROSFEREI ASUPRA SCOARȚEI 
PĂMÂNTULUI.

Apa este elementul cel mai mobil și deci cel mai activ dela 
suprafața Pământului. In special ea este indispensabilă des- 
voltării vieții și este de presupus că în momentul când Pământul 
va pierde apa, va deveni un corp mort, ca Luna.

Dat fiind rolul și varietatea sub care se prezintă apa, vom 
arăta acțiunea ei în următoarele capitole :

1. Acțiunea apelor subterane.
2. Acțiunea torenților.
3. Acțiunea râurilor. . ,
4. Acțiunea ghețarilor.
5. Acțiunea mării.

1. ACȚIUNEA APELOR SUBTERANE.

a) GENERALITĂȚI.

Fig. 37. Pânza de apă subte­
rană  (pa.).

ri. =  roeă impermeabilă 
rp. =  rocă permeabilă

O parte însemnată din apele ploilor și zăpezilor, folosin- 
du-se de locurile goale dintre roce, se infiltrează în Pământ, 
până unde întâlnește un strat 
compact. La acea dâncime, ea 
constitue un nivel bogat în apă, 
căruia i se dă numele de pânză 
de apă subterană (fig. 37).

Despre existența acestei pân­
ze de apă ne dau dovezi fântânile 
și izvoarele.

Adâncimea pânzei de apă
subterană depinde de proprietatea rocelor dela suprafața Pă­
mântului, de a fi permeabile sau impermeabile.
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Se numesc roce permeabile, acelea care au pori, sau cră­
pături, prin care apa se poate strecura. Intre acestea sun t: 
nisipul, grezia, pietrișul, conglomeratul, lossul, calcarul.

Se numesc roce impermeabile, acelea care nu au goluri și 
nici crăpături și de aceea se opun la trecerea apei. Intre ele 
sunt mai ales argilele și marnele.

In fapt, chiar rocele impermeable sunt într’o mică măsură 
permeabile. Aceasta explică de ce în Pământ sunt mai multe 
nivele de apă.

Dacă suprafața Pământului începe cu un strat impermeabil 
și nu este înclinată, apa stagnează și formează o baltă. Dacă 
suprafața începe cu un strat permeabil, apa se strecoară prin 
el, până întâlnește un strat impermeabil . Adâncimea la care 
se formează pânza de apă subterană variază deci cu grosimea 
stratului permeabil.

La București, adâncimea primei pânze de apă este cam la 
9 m. In Bărăgan din pricina stratului gros de loss, nisip și 
pietriș, adâncimea ajunge la 40—50 m., iar în Dobrogea sudică, 
unde terenul e acoperit de loss și calcar, adâncimea apei este 
de 60—70 m.

Adâncimea maximă de pătrundere a apei se admite a fi 
de 9—12 km.

Forma pânzei de apă subterană urmărește forma reliefu­
lui. Acest fapt face ca în regiunile înalte, ca și în cele joase, 
să existe apă subterană.

b) ACȚIUNEA GEOLOGICĂ A APELOR SUBTERANE.

Deși mai greu vizibilă, acțiunea geologică a apelor subte­
rane este foarte mare. Apele stând un timp îndelungat în 
contact cu mineralele din rece, acțiunea se manifestă mai ales 
pe cale chimică.

1. Acțiunea de distrugere. Dintre mineralele din roce, sunt 
unele pe care apa le disolvă foarte ușor : sarea, calcitul, altele 
mai greu : gipsul, cuarțul, dar în general apa este un disolvant 
general, al tuturor mineralelor. La această acțiune apa este aju­
tată de gazele, O și CO2, pe care le ia din atmosferă, de presiu­
nea mare din Pământ și, în cazuri speciale, de temperatura 
mare la care se găsește.
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/ / / Z o m  de  c iw entA ti'c

Din această cauză, apa subterană este încărcată cu diferite 
săruri, putând chiar să devină apă minerală.

Datorită acțiunii de solvire a apei, în roce se formează nu­
meroase găuri.

Astfel, trecând prin loss, apa încărcată cu CO2 din atmo­
sferă, disolvă calcarul. Roca devine un lehm.

Trecând prin grezii sau prin conglomerate, le disolvă ci­
mentul, uneori în tr’atât, că fragmentele rămân libere.

Alteori apa intră chiar în combinație cu diferitele minerale,, 
cum sunt feldspații, amfibolii, îi 
hidratează și scade astfel tăria 
rocelor.

Ținând seamă de toate aceste 
efecte, produse de apa de infil­
trație, zona dela suprafața Pă­
mântului s’a numit zona de al- 
terație (fig. 38).

Fenom ene carstice. Efectele cele mai puternice ale acțiunii 
de solvire a apelor subterane se produc în masivele calcaroase. 
Exemple numeroase în acest sens se văd în regiunea numită 
Karst, din Dalmația. De aceea au și fost numite fenomene 
carstice.

Calcarul este o rocă insolubilă în apă pură, dar ușor solu­
bilă în apa încărcată cu CO2 [H2O +  CO2+CO3 C a= (CO3)2 H2Ca, 
carbonat acid de calciu, solubil).

Acesta este cazul cu apa ploilor, care disolvă CO2 în trece­
rea prin atmosferă.

întâlnind numeroase crăpături — care sunt obișnuite în

Fig. 39. Infiltrarea apei într’un masiv ealearos (C). r. =  râu. r. s. =  râu 
subterana 1. s. =  lae subteran, p. =  peșteră «— =  curentul apei. (d. Rinne).

massa calcarelor — apa ploilor se infiltrează pe ele și le lărgește 
prin disolvarea pereților (fig. 39).
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Odată pătrunsă pe crăpături, apa își caută o ieșire undeva 
mai jos, continuând acțiunea de disolvare, mai ales în locurile 
unde stă mai mult timp. In felul acesta, după lungă trecere de 
vreme, în massa calcarului se produc goluri, care se pot con­
topi prin dărâmare, dând naștere la camere mari subterane, nu­
mite peșteri sau grote1).

1) S tud iu l g ro te lo r constitue astăzi obiectul unei ș tiin țe  speciale =  Speo­
logia, al cărei in i ția to r  e P rofesorul E. R acdviță , dela U n iveris ta tea  din Cluj.

Apa infiltrată se oprește adesea în peșteri formând lacuri 
subterane. Uneori ea trece prin ele sub forma de râuri sub­
terane.

Când camera peșterii ajunge la dimensiuni prea mari și 
tavanul rămâne-prea subțire, se prăbușește. In locul peșterii 
se formează atunci o adâncitură cu fundul rotund, fără șcur- 
gere, căreia i se dă numele de dolină sau p^nor.

In același mod se formează doline în regiuni unde sunt ză­
căminte de sare, sau de gips.

Cea mai mare peșteră este la Postumia (Adelsberg), în Ita­
lia de Nord spre granița cu Germania. Această peșteră are 
camere înalte până la 25 m. (fig. 45).

In România, peșterile cele mai cunoscute sunt : Peștera la- 
lomicioarei, Dâmbovicioarei, pe văile cu același nume și Peș­
tera Scărișoara din Munții Apuseni.

Alunecări de straie. Uneori, în regiunile deluroase și de
munte, de pe coaste, sau chiar

F ig . 40. A lunecări de stra te . 
P. A. =  pânza de apă.

din vârfuri, se desprind por­
țiuni mari de teren, care alu­
necă în bloc spre vale.

Fenomenul s'a numit a.lu- 
necări de strate. El are loc 
totdeauna în urma ploilor 
mari ,sau a topirii zăpezilor.

Cauza alunecării straielor 
stă în cantitatea prea mare de 
apă, care se filtrează deasupra 
păturii impermeabile. In ace­
ste împrejurări pătura imper­

meabilă fiind supraîncărcată cu apă, se înmoaie, se transformă 
într’un noroiu. Pachetul de deasupra ne mai având un suport
sigur, alunecă spre vale (fig 40). Alunecările de strate sunt
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însoțite de mari neajunsuri pentru munca omenească. Când te­
renul alunecat ajunge 
până în fundul văilor, 
el formează un zid în 
dosul căruia se strânge 
apa constituind un lac 
„de baraj'1. Astfel s'a 
format acum o sută de 
ani Lacul Ucigașului 
(Ghilcoș) de pe valea 
Bicazului. dinaintea in­
trării în Chei (fig. 41). Fig. 41. L acul Ghilcoș.

2. Acțiunea de transport. Apa subterană nu este imobilă, 
ci se mișcă cu cca. 1—IV2 km. pe an. Cu toată încetineala ace­
stei mișcări, ținând seama de timpul îndelungat de când se 
petrece, cantități considerabile de material au putut fi tran­
sportate în stare de soluțiune. Acest fapt este demonstrat în 
primul rând de mărimea considerabilă, pe care o ating uneori 
grotele.

3. Acțiunea de sedimentare. Când apa subterană stă mai 
multă vreme într’un loc, ajunge la surpasaturație și depune 
mineralele pe care le are în soluție.

De obiceiu mineralele sunt depuse în zonele mai adânci 
ale scoarței. Ele fac să se întărească și să se compactizeze 
rocele.

In acest sens, spre deosebire de zona de alterare dela su­
prafață, zona profundă a scoarței s’a numit zona de cimen- 
tație.

In ea au loc în special cimentările nisipurilor și pietrișu­
rilor, pentru a da grezii și conglomerate. Totodată în ea au 
loc numeroase schimbări și concentrări de material chimic, eu 
efecte foarte caracteristice. Vom aminti câteva din ele.

Concrețiunde. Sunt îngrămădiri de minerale curate, se­
lecționate de ape din massa generală a rocelor și depuse în 
jurul unui fragment mai mare de același mineral.

S’au amintit concrețiunile de CO3 Ca, care se formează în
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loss (fig. 42). Concrețiuni numeroase de Si O2, se găsesc în

F ig . 42. „P ăpușile" lossului.

creta dela Siutghiol și Mur- 
fatlar. In malul Prutului și 
Nistrului, în Nordul Basara­
biei, se găsesc multe concre- 
țuni de fosfat de calciu (fos- 
torit).

Silicifierea. Constă într'o 
înlocuire a unui material prim 
— de obiceiu COaCa, — cu 
SiOa. Aceasta din pricină că 
apele disolvă mult mai ușor 
COsCa decât S1O2, Silicifie­
rea poate avea loc asupra unor 
obiecte foarte variate c a : re­
sturi de animale, plante, roce.

Filoanele. Sunt crăpături umplute cu un material diferit 
de al rocei învecinate (fig. 43). Mineralele cele mai des for­
mate pe filoane sunt calcitul și cuarțul. Depunerea având loc 
dintr’o soluție suprasaturată și foarte încet, pe filoane mine­
ralele formează cristale fru­
moase.

Afară de filoanele acestea, 
fără însemnătate practică, în 
Pământ mai sunt filoane zise 
metalifere, în care sunt con­
centrate minerale utile (Fe, 
Pb, Cu, Au, etc.). Ele iau na­
ștere prin concentrarea emana- 
țiunilor plecate din massele 
vulcanice vecine sau din apele 
termale.

Filoane metalifere se gă­
sesc la noi mai ales în Munții 
trage aurul.

F ig . 43. F ilon  m eta life r 
(d. Rinne)

Metalici și din ele se ex-

Geode. Sunt camere sferice sau neregulate, de dimensiuni 
în general mici, cu pereții tapisați de cristale care se desvoltă 
frumos spre centru. Ele iau naștere în același chip ca filoanele.
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Pentru circulația apei minerale au un mic canal (fig. 44).
Depuneri în peșteri.. 

Apele infiltrate prin ma­
sivele calcaroase nu di- 
solvă numai din massa ro- 
cei, ci și depun. Faptul 
are loc, mai ales, când gro­
tele născute prin disolvare 
au ajuns la dimenisuni 
foarte mari, astfel că apa 
pierde cu ușurință în in­
teriorul lor bioxidul de car­
bon, pe care l-a luat din

Fig. 44. Geodă.

aer și care îi dă posibilitatea să țină în disoluție COsCa. 
In interiorul peșterilor se formează sumedenie de orna-

Fig. 45. Peștera Postumia.

mentațiuni (fig. 45), care dau nota impresionantă și atrăgă­
toare a lor.

Stalactitele sunt țurțuri de COsCa formați pe tavanul pe-
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șterilor, asemenea țurțurilor de ghiață la streșini. Ele cresc 
la gura unui canal, pe unde se infiltrează apa de sus.

Prin mijlocul stalactitei rămâne un canal îngust, prin care 
continuă să curgă apa.

Stalagmitele sunt proeminențe de formă conică, care cresc 
pe podeaua peșterii, în fața fiecărei stalactite. Ele se farmează 
din calcarul apei care picură din vârful stalactitei.

Coloanele. Sunt stâlpi masivi născuți din unirea unei 
stalactite cu o stalagmită. Ele consolidează mult acoperișul 
peșterii.

Afară de acestea, pe pereții peșterilor se mai fornlează 
numeroase cruste, unele cu forme curioase de tuburi de orgă, 
cortine, draperii. Uneori ele imită forma vreunui animal.

c) IZVOARE.

Izvoarele sunt locurile unde apa subterană iese în mod 
natural din Pământ. Ele se formează acolo unde pânza de apă

Fig. 46. Form area izvoarelor, (i) A =  pe capătul erodat al stratelor.
B =  pe falie (f).

subterană este atinsă de eroziune, sau de o crăpătură a stra­
telor (fig. 46). De aceea izvoarele sunt dese în regiunile mun­
toase și deluroase.

Felurile izvoarelor, a) Izvoare arteziene. Când dintr’un 
izvor apa iese sub presiune mare, astfel că este chiar aruncată 
la oarecare înălțime, poartă numele de izvor artezian.

Astfel de izvoare se formează în regiunile cu relief puțin 
accidentat, unde pânza de apă subterană are forma unei coveți 
largi (fig. 47), sau este numai prelung înclinată. Dacă în acest 
caz pânza este atinsă de o crăpătură, apa tinde să se ridice, în
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virtutea principiului vaselor comunicante, putând chiar să for­
meze un șivoiu, un „jet d’eau“.

Dacă pânza este atinsă intenționat, prin săpătură dă loc la 
o fântână arteziană, din care apa iese singură și în cantitate 
mare.

Fântânile arteziene sunt de mare folos practic.
Cele mai multe fântâni arteziene sunt în comitatul Artois 

din Franța, de unde și numele.
La noi s’au căutat ape arteziene în Bărăgan. Apele găsite

Fig. 47. F ân tână arteziană.

Fig. 48. încălzirea apei de in filtra ție  și 
form area izvoarelor calde (i. e.).

n’au avut însă destulă presiune și s’au oprit la 22 m. dela supra­
față (ape ,,ascendente“).

b) Izvoarele reci, și izvoarele calde. Izvoarele reci sunt 
cele mai dese și dau în genere apa bună pentru băut. Ele pro­
vin totdeauna din apa infiltrată dela suprafață. Temperatura 
apei este de regulă egală 
cu temperatura medie a­
nuală a locului.

Izvoarele calde. Ace­
stea sunt mai rare. Pen­
tru ca un izvor să fie so­
cotit cald, trebue ca tem­
peratura apei să treacă 
de 20°. Uneori însă atinge 
și 100».

Temperatura mare a 
apelor se datorează influ­
enței unei masse eruptive 
necomplet răcită, sau căl­
durii centrale. In primul caz apele pot veni dela adâncime mai 
mică. Tn al doilea caz apele vin dela mare adâncime, unde au 
ajuns pe cale de infiltrare (fig. 48).
I Bâncilă — Geologie, cl. VUI-a sec. 5
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Fig. 49. E xplicația ac tiv ită ții in ­
term itente a geiserilor (după 

Selieaffer).
In  stânga se a ra tă  tem peratura 
crescândă din Pământ. In dreapta 
se a ra tă  tem peraturile la care 
fierbe apa, sub presiunea cores­
punzătoare adâncimii. Dela punc­
tu l c în jos, apa fierbe și produce 

forța de aruncare.

Ele pot lua naștere uneori, chiar prin condensarea vapori­
lor de apă degajati de masele calde centrale. Izvoarele termale 
există de regulă în regiuni unde scoarța Pământului este atinsă 
de crăpături adânci.

Asfel sunt celebrele izvoare dela Karlsbad (73°), din Ceho­
slovacia și cele dela Baden și Meidlinger, din Austria.

In România sunt mai multe statuni însemnate cu ape ter­
male, între care :

1. Băile Herculane de pe valea Cernei, în Banat.
Apele sunt captate în numeroase puncte ating până la 70° 

temperatură și sunt puțin mineralizate (sărate și calcaroase).
2. Băile Felix, spre SE de Oradia Mare, cu temperatura 

de 48° C, puțin mineralizate.
3. Băile Episcopiei, la 2 km. spre E de Băile Felix, cu 499.
4. Geogiu de Jos și Ciceu, la marginea de SE a Munților 

Trascău, cu 26°—32°..
Afară de aceste stațiuni sunt numeroase localități cu ape 

termale de mai mică însemnătate, ca : Tușnad (21°—24°), To- 
plița (26°), etc.

c) Geiserii. Geiserii sunt iz­
voare termale intermitente cu a­
proape 100°. Apa este asvârlită 
sub forma unei coloane groase și 
înalte de mai multe zeci de me­
tri. După un timp, erupția se 
întrerupe, pentru ca să revină 
după o pauză, care la același gei- 
ser are totdeauna aceeași durată. 
Existența geiserilor este pusă în 
legătură cu prezența internă a 
unor mase eruptive nerăcite.

(Funcționarea lor se explică 
astfel : fiecare geiser are un ca­
nal, în care se strânge ape de 
infiltrație. La partea de jos a 
canalului, fiind mai aproape de 
massa vulcanică, apa se încălze­

ște, chiar peste 100°, și fierbe. Vaporii produși capătă după un 
timp atâta forță, încât, la un moment dat, aruncă în aer toată 
coloana de apă suprapusă. După aceea izvoul se liniștește, o
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nouă cantitate de apă se strânge în canal, pentru ca să fie arun­
cată la rândul ei (fig. 49).

La gura geiserilor se 
formează, prin răcirea 
apei un mic con de S1O2 
sau COsCa amorf, care a 
fost solvit în timpul cir­
culației apei prin pământ.

Roca rezultată poar­
tă numele de geiserit.

Cei mai mari geiseri 
se găsesc astăzi în Ame­
rica de N în Yellowstone- 
Park (Parcul național a­
merican), din M-ții Stân- 
coși (fig. 50—51), în Is- 
lasda și în Noua Zeelandă.

In România s’au le- 
cunoscut urmele unor 
vechi geiseri în regiunea

Fig, 50. Marele geiser — Yellowstone 
Park — în momentul erupției.

sudică a Carpaților vul­
canici, în special la Her- 
culean și Remetea.

Fig. 51. Terase de geiserit formate de geiserul „Mamut"
din Yellowstone-Park.
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ti) Izvoare dulci și izvoare minerale. Izvoare dulci sunt 
acelea care au o apă cu cantitate mică de săruri, utilă viețuitoa­
relor, deci acelea care dau o apă potabilă.

Izvoare minerale sunt acelea în a căror apă sunt disolvate, 
în proporție mare, diferite minerale sau gaze, cum ar fi CINa, 
COsCa, FezO», H2S, CO2. Se obișnuește să se denumească o 
apă minerală, după corpul pe care îl are disolvat în cantitate 
mai mare, apă sărată, calcaroasă, feruginoasă, sulfuroasă, car­
bonatată, etc.

Izvoarele termale sunt de regulă și minerale, pentrucă au o 
mai mare putere de a solubiliza mineralele.

Ele au o mare însemnătate practică, în tratarea diferitelor 
boaie.

In România. în afară de stațiunile cu ape termale amintite, 
sunt și. numeroase stațiuni cu ape minerale reci.

Depuneri din izvoare.—  Tuful calcaros. Izvoarele carbo­
natate (Borsec, Karlsbad), pierzând ușor CO2, depun CO-’Ca pe 
care îl au solvit ca bicarbonat de calciu. Această depunere se 
face mai ales pe plantele verzi, care absorb CO2 pentru asimi- 
lație. Depunându-se astfel vreme îndelungată, COsCa formează 
la gura izvoarelor o rocă poroasă, în care se văd numeroase 
resturi de plante. S'a numit tuf calcaros.

Calcare pisolitice. Uneori COsCa se depune pe firele de 
nisip învolburate de apă sau chiar ca o pojghiță în jurul glo­
bulelor de aer, formate de spuma apei. In felul acesta rezultă 
o îngrămădire de sfere până la mărimea unui bob de mazăre. 
S’a numit calcar pisolitic.

2. ACȚIUNEA TORENȚILOR.

a) GENERALITĂȚI.

Torenții sunt cursuri de apă care se formează pe pantele 
repezi, în regiunile de munte și dealuri.

Ei se alimentează din precipitațiile atmosferice, ploi și ză­
pezi și au de aceea o existență trecătoare. In schimb, în mo­
mentele de mari precipitațiuni, pot avea cantități foarte mari de 
apă, care depășesc adesea cadrul strict al cursului lor.

In lungul unui torent se pot deosebi trei părți distincte :
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ti) hasinul de alimentație, b) văiuga, c) conul de dejecție 
(fig- 52).

Basinul de alimentație este constituit din regiunile înalte, 
unde au loc precipitațiunile mari. Pe această suprafață se văd 
numeroase șanțuri — șiroiri —
prin care apa se îndreaptă spre
un punct cu nivel mai jos.

Șiroiri adânci se produc 
mai ales pe rocele moi, sau 
care se disolvă ușor, cum sunt: 
calcarul, sarea, gipsul.

Văiuga începe din locul 
unde converg șiroiturile basi- 
nului de alimentație. Ea co 
boară cu o mare înclinare, este 
în general scurtă și se termină

Fig. 52. P ă rțile  unu i to ren t 
Ba =  baz inu l de a lim en ta ție . 
V =  văiuga. Cd =  eonul de 

dejecție.

brusc la piciorul pantei.
Din cauza curgerii vije­

lioase a apei, profilul văiugii 
este adânc, cu pereți drepți și 
fund, ascuțit.

Conul de dejecție. La gura văiugii torenților, apa aruncă 
cantități mari de bolovani, foarte puțin rotunjiți, care se răs­
pândesc sub forma unui evantail larg. Acestei îngrămădiri i s’a
dat numele de con de dejecție (agestru).

Materialul din con este luat de apele curgătoare perma­
nente. în care se varsă torentul, dus mai departe și sfărâ­
mat.

b) ACȚIUNEA TORENȚILOR.

Deși acționează numai în anumite momente, datorită cursu­
lui furtunos al apei, torenții au o acțiune foarte mare de distru­
gere și de transport. Smulgând rocele din loc și răzuind pă­
mântul, ei fac imposibilă creșterea vegetației și transformă 
treptat regiunea într’un pustiu, cu colți sterpi de piatră. Când 
își ies din văiuga lor, torenții constitue un mare pericol pentru 
așezările omenești. Case, semănături, vite, oameni chiar, sunt 
luați de puhoiul apei și aruncați pe coastele râpoase.
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Pericolul torenților este accentuat prin aceea că se îndesesc 
în scurt timp, în regiunile unde și-au început întâmplător acti­
vitatea.

In acest sens contribue mai ales îndepărtarea vegetației 
lemnoase de pe pantele mult înclinate, care oprește apa, o face 
să se infiltreze în pământ, sau să se răspândească în multe șu­
vițe inofensive. Odată pădurea tăiată, apa curge fără piedecă, 
îndepărtează ușor stratul de pământ moale de deasupra (solul) 
și rupe în roca sterilă de dedesubt, luând posibilitatea de cre­
ștere pentru noui plante.

Tăierea pădurilor trebue să se facă de aceea rațional, adică, 
să se lase compartimente neatinse și să se planteze noi arbori.

La noi în țară, din nefericire, nu s’a ținut seamă de acest 
fapt și regiuni întregi au fost pustiite (valea Topologului, Ar­
geșului, Trotușului, M-ții Vrancei. etc.).

Modul de tăiere al pădurilor trebue să constitue o problemă, 
de serioase preocupări, mai ales că profitorii de fapt din aceasta, 
nu sunt autohtonii și deci au mai puține motive să adopte me­
todele unei tăieri raționale.

In regiunile cu mulți torenți, se încearcă domolirea lor, fă- 
cându-se de-a-curmezișul văii, baraje dese.

Piram idele de păm ânt. T)acă în tim pul ș iro ir ii lo r pe su p ra fa ța  P ăm ân ­
tu lu i, apele ven ite  din ploi sau zăpezi, în tâ lnesc  un  teren  m oale, d a r și eu 
p ă r ț i  mai dure, sapă în  ju ru l acelor p ă rți, lăsând  o proem ien ță  conică n u m ită 
piram idă de păm ânt.

In  vârfu l p iram idei se vede adesea blocul, care a se rv it d rep t acoperiș.
Cele m ai frum oase p iram ide de păm ân t sun t în T iro l și au  fost să p a te 

în depozite g laciare .

3. ACȚIUNEA APELOR CURGĂTOARE PERMANENTE.

Apele curgătoare permanente își au originea în precipita­
țiile atmosferice sau în izvoare. Sub influența'puterii de gra­
vitație ele curg pe suprafața Pământului în sensul înclinării 
celei mai mari, tinzând să atingă, în cele din urmă, nivelul unei 
mări sau< al unui lac, în care se varsă.

La o apă curgătoare se deosebește deci un punct de for­
mare, izvorul, un punct de sfârșit, vărsarea, iar între aceste 
extreme o adâncitură prin care curge apa, valea sau albia.

După cantitatea de apă pe care o au, apele curgătoare sunt
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numite : pârie, râuri, fluvii. Din punct de vedere geologic ele 
constitue însă o singură categorie, cu aceleași legi de acțiune.

1. Acțiunea de distrugere. Apele curgătoare sunt prin ex­
celență un element dinamic, în mișcare. Ele execută asupra ro- 
celor din drum o roadere, care cu timpul le desface în frag­
mente de dimensiuni din ce în ce mai m ici: bolovani, pietriș, 
nisip, nomol. Acest material, fiind prins în curentul apei, este 
încontinuu supus sfărâmării.

Eroziunea produsă de apele curgătoare începe imediat ce 
.apa pornește din izvor și puterea ei este direct proporțională cu' 
vitesa de curgere. Apele rod de aceea mult mai ușor în regiu­
nile cu relief accentuat, muntos, decât în cele de șes.

Efectele acestei eroziuni sunt numeroase. Vom aminti pe 
cele mai însemnate.

a) Văile. Văile sunt adânciturile prin care curg apele. Ele 
iau naștere prin roaderea și transportarea materialului de către
curentul apei. Puterea de roa­
dere și de transport a apei 
fiind în funcțiune de relief 
(pantă), caracterele văilor de­
pind în primul rând de acest 
factor.

Astfel apele care curg prin 
regiuni muntoase, cu pantă 
mare și cu un curs repede, rod 
și transportă foarte mult. Va­
lea are un profil strâns, as­
cuțit la fund, de forma literei 
V și se numește vale tânără 
(fig. 53).

Apele care curg prin re­
giuni mai puțin reliefate, dar 
totuși cu o pantă apreciabilă, 
au un curs mai încetinit, rod 
și transportă mai puțin, în 
schimb depun o bună parte din 
materialul adus. Valea are în

F ig . 53. V alea L o tru lu i.

acest caz un profil mai larg și mai puțin adânc și se numește 
vale matură.

Apele care curg prin regiuni cu pantă foarte mică, de șes.
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au un curs greoi, nu rod și nu transportă, ci mai ales depun; 
materialele, chiar cele mai ușoare — nomolurile — aduse 
până aci.

Valea, în acest caz, are un profil foarte larg, maluri joase 
și mult depărtate, și se numește vale bătrână.

Cum diferitele cursuri de apă străbat de regulă regiuni cu 
relief foarte diferit, ne așteptăm ea în lungul lor să distingem 
sectoare cu caractere de un fel sau altul, potrivit reliefului. 
Pentru a defini aceste sectoare se întrebuințează numele de vale 
superioară (pentru valea tânără dela izvor), vale miflocie (pen­
tru valea matură dela ieșirea din munte), vale inferioară (pen­
tru valea bătrână dela vărsare).

Nu toate apele au însă aceste trei sectoare. Văile scurte,, 
cu vărsarea chiar la ieșirea din munte, cum e valea Cernei, se 
mărginesc la valea superioară. Văile care curg un timp și după 
ieșirea din munți, cum e valea Bistriței, au valea superioară și 
mijlocie.

Văile lungi, care străbat mult în regiuni plane, cum sunt: 
Șiretul, Prutul. Buzăul, Ialomița, au valea superioară, mijlocie 
și inferioară. In sfârșit, văile mari cum sunt: Dunărea, Oltul, 
Mureșul, care taie în drumul lor mai multe regiuni de munte 
și de șes. repetă în cursul lor diferitele tipuri de vale.

Evoluția văilor. Profilul de echilibru. Deosebirea actuală 
ce există între văile diferitelor

F ig . 54. Secțiune tra n sv e rsa lă  p rin 
cele tr e i  t ip u r i  de v ă i :

VT =  vale tâ n ă ră , VM =  vale m a­
tu ră , VB =  vale  b ă trâ n ă , la  care 
se observă : t  =  te rasa , ș. a. =  șe­
su l a luv ia l, viu =  va lea  m ajoră , 
v. m.i =  va lea  m inoră, a  =  a lu ­

viun ile .

râuri, ne demonstrează că, în 
timp, aspectul aceluiași râu se 
schimbă. In adevăr, născut 
sub influența directă a umidi­
tății și a reliefului, un râu în­
cepe prin a-și crea doar va­
lea superioară. In acest timp 
el este viguros, cu mare putere 
de eroziune și transport. Se 
denumește aceasta faza de ti­
nerețe.

Cu timpul însă, datorită 
eroziunii puternice ce are loc, 
valea se alungește în urmă

(eroziune regresivă) și se adâncește adăugându-și astfel valea 
mijlocie (fig. 54). Râul trece atunci în faza de maturitate."
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Mai târziu, prin întinderea cursului într’o regiune de șes, 
sau prin unire cu alte văi, își adaugă valea inferioară. Atunci 
se spune că a ajuns în faza de bătrânețe.

Lucrurile nu se opresc însă aci. Eroziunea, deși foarte 
încet, se continuă până când nivelul văii, dela izvor până Ia

Fig. 55. Mersul eroziunii în  lungul văii, până la atingerea 
profilului de echilibru (IV—V). I, II și I I I  profilele succesive.

vărsare, ajunge la o înclinare atât de mică, încât apa cu greu 
se mai poate scurge. Atunci se zice că râul a ajuns la profilul 
de echilibru (fig. 55).

Felurile văilor. Deși văile au în general caracterele ară tate  mai sus, 
ele diferă mult în ce privește originea și raportul, cu relieful pe care îl 
parcurg. Astfel, după originea lor deosebim :

1. Văi de eroziune și
2. Văi tectonice (de scufundare).
a) Văile de eroziune iau naștere prin  acțiunea de roadere a apei, așa 

cum s’a ară ta t. Ele sunt cele mai numeroase (toate apele mai m ari din Ro­
mânia).

După direcțiunea lor, fa ța  de lan țurile  de m unți peste care trec, aceste 
văi pot fi : a) longitudinale ; b) transversale.

Văi longitudinale sunt acelea care merg paralel cu culmile principale. 
(Ex. V. Lotrului).

Văi transversale sunt acelea care taie de-a-curmezișul lan țurile  de 
munți. (Ex. V. Jiu lu i, Buzăului, ete.). Ele se mai numesc și văi de s tră ­
batere. Apele mai m ari trec de obiceiu dela o formă de vale la alta. (Ex. 
Oltul).

2. Văile tectonice iau naștere pe direcțiunea unor scufundări ale scoar­
ței Pământului. Ele au de aceea maluri înalte și drepte. Apele odată atrase 
în acele șanțuri naturale, încep acțiunea lor normală. Văile tectonice sunt 
m ai rare. Cea mai caracteristică este v. Rinului.

Captări de izvoare. In natură, izvoarele diferitelor ape 
curgătoare se găsesc pe flancurile culmilor muntoase mai mari, 
care pentru aceasta se numesc în popor „cumpăna apelor11.

Pe flancurile acestor culmi, datorită eroziunii regresive,
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apele formate din izvoare, sapă văi adânci. Totdeauna însă 
izvoarele care curg pe flancul mai înclinat rod mai repede. Ele-

Fig. 56. Mersul eroziunii regresive pe cele două flancuri ale unei 
culmi cu înclinare diferită (a, a1, a2, a3 — A ; b, b1, b2, b3, b4 — B) 

până la contopirea celor două văi.

pot deci să ajungă și să treacă de culme, spre punctul de ple­
care al văii opuse (fig. 56).

In acest caz apele primului izvor, A, prind apele celuilalt, 
B, le captează, silindu-le să curgă împreună spre valea mai în­

Fig. 58. Cascada Niagara.
Ns. RM. =  roce moi.
NI. CI. =  roce tari.

clinată. .
Acest fenomen s’a numit 

captare de izvoare și este cauza 
obișnuită de formare a văilor 
transversale.

La noi, astfel de lupte 
pentru captare, se dau actual 
între izvoarele Mureșului și 
Oltului.

e) Cascadele. Sunt locu­
rile unde în cursul văii există 
o ruptură de pantă și apa cade 
dela oarecare înălțime (fig. 58). 
Cascadele se formează în locul 
unde valea trece peste un strat 
de rezistență mare. Fiind mai
greu de îndepărtat, el rămâne 
ca o piedecă, în timp ce stra- 
tele de mai la vale, mai moi,

sunt ușor îndepărtate. Odată cascada formată în mic, crește 
prin chiar căderea apei, care scobește la baza peretelui cu mai 
multă putere.

Cele mai mari cascade le formează fl. Sf. Laurențiu-Nia-
gara și fl. Zambezi-Victoria.

In România nu există cascade mari, în schimb sunt nume-
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roase cascade mici, pe oricare vale din regiunea muntoasă. Cele 
mai cunoscute sun t: Urlătoarea, la Bușteni, Tismana, Vidra, etc.

d) Chei. Se dă numele de chei sau clisuri acelei părți din 
valea unui râu, unde malurile sunt apropiate, înalte și drepte.

Formarea lor se datorește masivelor cu rezistență mai mare 
peste care, întâmplător, trece valea. La început se formează o 
cascadă, care prin roadere regresivă se transformă într’un șanț 
adânc.

Cheile se formează de regulă în masivele calcaroase, care 
au o eroziune ușoară, dar pot fi săpate și în alte roce, care au 
însă o rezistență destul de mare, pentru a se păstra ca pereți 
drepți.

Cele mai mari chei din lume le formează fluviul Colorado, 
în trecerea lui prin platoul Arizona (America de Nord).

Aceste chei au o lungime de 200 km. și pereții prăpăstioși 
până la 2000 m. adâncime. Stratele scoarței se văd în acei 
pereți ca rândurile dintr’o imensă carte deschisă. Ele constitue 
una din minunile naturii.

La noi în țară chei impresionante formează Dunărea, la 
Porțile de Fier și Cazane, Bicazul, lalomicioara, Dâmbovicioara, 
Citețul. Lângă Turda un mic pârâu formează Cheile Turzii.

2. Acțiunea de transport. Acțiunea de transport a apelor, 
■ca și acțiunea de eroziune, este maximă în valea superioară și 
descrește spre vărsare.

In valea superioară materialul rupt sau căzut de pe coastele 
drepte, este rostogolit de curentul puternic al apei.

Cu timpul, aceste bucățele mai mari se sparg în bolovani 
■din ce în ce mai mici și mai ușor de transportat.

Prin fiecare pe fundul stâncos, fragmentele își rotunjesc 
colțurile și iau o formă plată, foarte caracteristică.

Oricine a avut prilejul să contemple, prin transparența 
apei, fundul unei văi de munte, a observat cum frânturile ro­
tunjite de pietre, ușor săltate de curentul apei, alunecă unele 
peste altele.

In valea mijlocie puterea de transport scade și sunt trans­
portate materiale mai ușoare : pietrișul mic, nisipul și nomolul.

In valea inferioară puterea de transport este foarte mică. 
Acolo ajunge de regulă numai nisipul fin și nomolul, din care 
■o parte este dusă până la vărsarea în lac sau în mare.

Trebue remarcat însă, că puterea de transport, ca și cea
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de eroziune de altfel, se manifestă mai ales în timpul creșterii 
apelor, când apa e răscolită și înmulțită.

3. Acțiunea de sedimentare. Acțiunea de sedimentare cre­
ște pe măsură ce vitesa apei se micșorează.

Ea se accentuiază deci spre vărsare. începând chiar din 
valea superioară însă, pe fundul văii se depun materialele grele 
— bolovănișul — și chiar mai ușoare — pietrișul.

Adevărata sedimentare se face însă din valea mijlocie, 
unde se așează pietrișul mai mare, apoi cel mărunt, nisipul și 
mai puțin nomolul. Materialului acestuia, adus și sedimentat 
de apele curgătoare, i se dă numele de aluviuni.

Fenomenul cel mai puternic de aluvionare are loc în valea 
inferioară și mai ales în timpul când apble încep să scadă, în 
urma unei creșteri ce a avut loc. Odată cu limpezirea și înceti­
nirea apei, se nasc insule de nisip și nomol, — prundișuri — care 
despart cursul apei în hrațe. In acest chip, în valea inferioară, 
în afară de valea mică — valea minoră —«prin care se scurge 
apa când este scăzută, se mai distinge o vale largă — valea 
majoră -- prin care curge apa când este crescută. Peste tot 
întinsul văii majore se depun aluviuni. Uneori ele se întind 
pe mari suprafețe și atunci dau naștere la terenuri joase, nu­
mite șesuri aluvionare (fig. 54).

Când o reg iune  este pu țin  înc lina tă , ia r  apele cu rg ă to are  su n t dese și 
m ari, șesurile  a luv ionare  ale d ife rite lo r văi se unesc, form ând o s in g u ră 
câm pie, al cărei fundam ent este fo rm at num ai din a luv iun i. Așa se p rez in tă 
lu c ru rile  în  șesul nostru  dunărean , unde peste tot, la  m ică adâncim e, se 
în tâlnesc n is ip u ri și p ie tr ișu ri de râu . A cestea toa te  s'aii s trâ n s  în  tim pu l 
E rei cua te rnare , când, în u rm a to p irii g h e ța rilo r din C arpați, au lu a t naștere 
num eroase ape m ari.

In cele arătate până aici, s’au văzut pe rând cele trei faze- 
clin acțiunea apelor curgătoare. In afară de efectele arătate, 
la râuri se mai pot observa forme rezultate din combinarea di­
feritelor acțiuni. Le vom arăta mai jos. '

a) Terasele. Se dă numele acesta unor trepte, mai mult sau 
mai puțin înalte, care însoțesc uneori în lungul lor văile râu­
rilor. Ele pot fi pe ambele maluri, sau numai pe unul, mai 
multe, sau numai una. Când sunt mai multe, cea de sus se 
numește terasă superioară, iar cea de jos inferioară.

Fapt caracteristic la terase este că suprafața lor este încli­
nată slab în josul văii și subsolul lor este constituit din aluviuni..
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La noi în țară, se pot observa terase pe văile mai tuturor 
râurilor, clar cele mai frumoase sunt pe valea Teleajenului și 
pe valea Trotușului.

Formarea teraselor. S’a arătat mai sus, că în timpul exi­
stenței sale, valea unui râu tinde să ajungă la profilul de echi­
libru. Se întâmplă însă uneori, că înainte de atingerea com­
pletă a profilului de echilibru, are loc o mișcare de coborîre lentă 
a regiunilor dela vărsare, sau o mișcare de ridicare lentă a 
regnmii din spre izvor.

Acest fapt atrage mărirea înclinării văii, o întinerire a pro­
filului ei. Din cauza acestei întineriri, apa curge din nou re­
pede și reîncepe acțiunea sa de roadere: Această roadere se

B.A.

Fig. 59. F o rm area  teraselor, 
m ișcări de coborîre

I. P rim a  vale  m ajoră .
II . A doua vale  m ajoră .
I I I .  A ctua la  vale  m ajoră .
TS =  T erasa  superioară .

Ș.a. =  Șesul

Cauza p rin c ip a lă  o dau cele două 
a le te re n u lu i (A și B).

1. P rim a  vale  m inoră.
2. A  doua va le  m inoră.
3. A ctua la  vale  m inoră.
TI. =  T erasa  in fe rioa ră .

a lu v ia l actua l.

execută în mod natural, asupra vechilor aluviuni, depuse în faza 
îmbătrânită, sub formă de șes aluvial și apoi trece în rocele din 
fundament. Rareori însă apa roade tot vechiul șes aluvional, 
ci adesea rămân porțiuni neroase. Aceste resturi din șesurile 
(duvionale vechi constitue terasele (fig. 59).

Numărul teraselor, care se observă pe flancul unei văi, 
arată deci de câte ori profilul său a fost reîntinerit. Totodată 
se vede cum terasa cea mai înaltă este cea mai veche, iar cele 
de jos mai noui.

b) Meandrele. Sunt niște șerpuiri, pe care le face cursul 
râurilor în valea inferioară, când a ajuns în faza de îmbătrâ­
nire. In țară la noi se pot vedea meandre pe văile tuturor râu­
rilor din Câmpie, dar pe cele mai multe le formează cursul 
Tisei și al Nistrului.
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Formarea meandrelor. In valea inferioară a râurilor, în­
clinarea terenului fiind foarte mică, vitesa apei este și ea 
mult încetinită. Din această cauză direcția apei nu mai este 
sigură. La cea mai mică rezistență întâlnită, un colț de mal, o 
groapă mai adâncă, curentul deviază, se sucește pe loc, izbind 
când într’un mal, când în celălalt. Odată deviat, în acest chip, 
curentul apei roade alternativ, în malurile unde vine cu putere 
și depune pe malurile opuse, unde curentul este încetinit (fig. 60). 
In cele din urmă valea ia forma unor îndoituri, numite în popor

Fig. 60. Explicarea formării meandrelor.
u =  loc unde curentul bate în  mal și roade — mal abrupt, 
u ' =  loc unde curentul este încetinit și depune — mal jos.
a-b =  secțiune transversală pe vale la cotituri.
c-d =  aceeași secțiune între coturi, pentru a se vedea m utarea 

curentului principal.

„belciuge". Când meandrele au ajuns la maximum de îndoire, 
gâtul care le separă poate fi rupt, și atunci cursul apei se scur­
tează din nou. In vechea vale a meandrului rămân însă lacuri, 
care se alimentează din valea râului, la viiturile mai mari. Te­
renul din centrul belciugului rămâne adesea ca un mic platou. 
Asemenea platouri se văd uneori în șesul dunărean și sunt nu­
mite grădiște. Ex. : Dealul Spirei și Mitropoliei din București, 
care sunt grădiște ale Dâmboviței.

c) Delta. Când apa dulce a unui râu se întâlnește cu apa 
sărată și liniștită a mării, toate aluviunile aduse de pe uscat au 
tendința să cadă pe loc, constituind la gura fluviului o insulă, 
care împarte cursul în două brațe. La gura acestor brațe depu-

https://biblioteca-digitala.ro



— 79 —

nându-se noi insule, se formează o țesătură de canale, bălți și 
insule, numită deltă. Ea împiedecă mult ieșirea în largul mării.

Este dela sine înțeles, că delta se formează numai acolo 
unde vărsarea râului are loc pe un țărm de mare cu fundul 
prelung, puțin adânc, unde nu se simt mișcările fluxului și unde 
mișcarea de scoborîre a țărmului mării este neapreciabilă.

Cea mai mare deltă de pe pământ, cu o întindere cât a Ger-

Fig. 61. „S tratificația încrucișată" a aluviunilor 
depuse în delte.

maniei, o are fluviul Gange. Delte mari formează : Nilul, Pa- 
dul, Misisipi, Colorado, Volga, Dunărea.

La fundul deltelor, aluviunile sunt depuse în strate încru­
cișate, așa cum sunt aruncate aluviunile la viiturile mai mari 
(fig. 61).

Delta Dunării. După defileul dela Porțile de F ier și după bălțile d intre 
Călărași și Brăila, D unărea realizează pe terito riu l ță rii noastre una din 
minunile ei : Delta.

Delta D unării este cuprinsă în tre  cele tre i brațe : Chilia la  Nord, cu 
multe ram uri despletite, Sf. Gheorghe la Sud, cu numeroase meandre și Su- 
lina la mijloc, îndrep tat pentru nevoile navigației, închizând o suprafață  de 
250.000 ha. In tre  aceste brațe sunt numeroase gârle, bălți, insule, care adăo- 
gate cu o floră și o faună extrem de bogate, fac din Delta D unării o regiune 
dintre cele mai interesante din în treaga Europă.

Delta D unării a lua t naștere d in tr’un golf al m ării, care începând dela 
Isaccea, a fost trep ta t um plut cu aluviuni. La form area ei au contribuit 
însă foarte m ult și vechi ^cordoane litorale, care cu tim pul au fost înglobate 
în uscat.

d) Estuarul. Este o formațiune contrară deltei. In loc ca 
râul să pătrundă în mare, marea are tendința să intre pe gura 
râului, lărgindu-1 și adâncindu-1. Estuarele se formează acolo 
unde vărsarea râurilor se face la un țărm care se adâncește 
brusc, și unde sunt maree puternice. Materialul în acest caz, 
deși adus de râu, este dus departe de curenți. .

Estuarul cel mai mare se află la gura Amazonului. Cu­
rentul fluxului pătrunde acolo până la 1000 km dela țărm.
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Cunoscute sunt estuarele de pe coasta de Nord și Vest a 
Europei, al Girondei, Senei, Loirei, Elbei și Tamisei.

La noi în tară limanul Nistrului reprezintă un vechiu estuar.

4. ACȚIUNEA GHEȚARILOR.

a) GENERALITĂȚI.

Prin ghețari se înțeleg masele mari de ghiață care, în anu­
mite locuri, acoperă permanent suprafața Pământului.

Cei mai mari ghețari se găsesc în regiunile polare, dar ghe­
țari mai mici se găsesc în toate lanțurile muntoase, ale căror 
vârfuri trec de limita zăpezilor veșnice.

Prin limita zăpezilor veșnice înțelegem linia care unește 
dela poli spre ecuator, înălțimile dela care, în sus, temperatura 
rămâne tot timpul sub 0°.

înălțimea acestei limite depinde de latitudine. La poli ea 
este chiar la suprafața Pământului, la 45° latitudine se ridică 
la 2800 m., iar la ecuator ajunge la 6000 m.

Pe toate relifeurile care întrec această înălțime, precipita­
țiile atmosferice cad abundent și numai sub formă de zăpadă. 
Neputându-se topi, decât în foarte mică măsură, zăpada se 
strânge pe grosimi de zeci și uneori sute de metri. Pentru 
ele se întrebuințează numirea de zăpezi veșnice.

Formarea ghețarilor. Căzând în cantități așa de mari, ză­
pezile veșnice nu-și pot păstra starea afânată dela început. Sub 
greutatea stratelor de sus, zăpada din stratele de jos se îndeasă, 
devine compactă, luând cu timpul înfățișarea gheții.

La aceasta contribue mult și apa care se infiltrează prin­
tre firele de zăpadă, în momentele de frig mai mic, sau care 
ia naștere sub apăsare prea mare.

Fenomenul se petrece asemenea unui bulgăre de zăpadă, 
pe care îl strângem mai mult între palme.

Tipuri de ghețari. Pe suprafața Pământului se pot deosebi 
două tipuri principale de ghețari: ghețari de tip alpin și ghe­
țari de tip nordic. ’

1. Ghețarii de tip alpin sunt ghețari de forma celor care
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se găsesc în Alpi. La ei se deosebesc trei părți principale : 
basinul de alimentație, circul glacial și limba de ghiață.

Prin basinul de alimentație înțelegem regiunea înaltă, a 
piscurilor ascuțite, unde zăpada cade în abundență. Pe acest 
relief zăpada nu poate sta multă vreme, ci alunecă pe coaste, 
formând așa numitele avalanșe. Datorită acestui fapt ea se 
concentrează în excavațiunile dela baza vârfurilor de unde în­
cep văile.

Din cauza nenumăratelor avalanșe și din cauza conlucrării 
factorilor fizieo-chimici de alterare, pereții acestor excavațiuni 
se rod și devin din ce în ce mai drepți și mai adânci. Cu timpul,

F ig . 62. C ircu ri g lac ia re  din M unții F ăg ă raș .

adâncitura neînsemnată dela început ia forma unui amfiteatru, 
cu fundul oval, înconjurat de pereți înalți, drepți și deschis 
spre vale (fig. 62).

Acestei forme i se dă numele de circ sau căldare glaciară.
El este locul unde zăpada acumulată în mare cantitate, se 

găsește în condițiunea de a se transforma în ghiață.
Cu timpul, ghiața formată în circul glaciar își mărește atât 

de mult cantitatea. încât ne mai având loc, își face drum de 
ieșire prin știrbitură și se alungește spre vale.
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In felul acesta ia naștere a treia parte a ghețarului alpin,. 
limba de ghiață. Aceasta este partea care prezintă cele mai 
multe variațiuni și care constitue ghețarul propriu zis.

Valea prin care se alungește limba de ghiață se numește 
vale glaciară.

Lungimea limbii de ghiață variază cu altitudinea și mări­
mea ghețarului. Cea mai lungă limbă de ghiață în Alpi o are 
ghețarul Aletch (27 km.).

Ghețarii din Scandinavia au o limbă foarte scurtă, iar cei 
din Pirinei n’au de loc. La aceștia ghiața se termină brusc la

Fig . 63. C urgerea ghețarilo r.
1 —5 =  ță ru ș ii în  m om entul fix ă rii.
1'—5 '=  ță ru ș i după trecerea  unu i 

tim p.

marginea platourilor înalte.
Limba de ghiață prezintă o 

particularitate foarte interesantă, 
care explică multe din efectele 
ghețarilor, anume : nu este -fixă, 
cum s’ar părea, ci curge neîntre­
rupt spre vale.

Pentru dovedirea acestui fapt 
se procedează în chipul următor: 
pe lățimea limbii de ghiață, per­
pendicular pe maluri, se fixează 
mai mulți țăruși (fig. 63).

Lăsându-se astfel mai multă
vreme, se constată că țărușii s’au mutat spre vale, descriind 
totodată o linie arcuită. Aceasta dovedește că limba de ghiață 
se mișcă spre vale întocmai ca apa și anume, mai repede 
la mijloc și mai încet la margini, unde intervine mai mult fre­
carea de pământ. Mișcarea nu este deci o alunecare în bloc, 
ci o curgere, ghiața comportându-se ca un corp plastic. Vitesa 
de curgere a ghețarului variază cu înclinarea terenului. In ge­
neral este mică, 40—100 m. pe an.

In mersul său spre vale, mai ales acolo unde valea se în­
clină brusc, ghiața se sparge, formează crăpături în lung și în 
lat, adevărate prăpăstii, care adaogă pitorescului specific o notă 
de permanentă nesiguranță.

2. Ghețarii de tip nordic sunt ghețarii care se găsesc în 
regiunile polare. Acești ghețari au forma unor scuturi imense, 
care acoperă în mod egal uscatul și marea.

Ei se mai numesc calote glaciare. Marginea acestora se 
găsește de regulă la nivelul mării. Din fruntea lor se pot des-
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prinde de aceea blocuri imense de ghiață, care plutesc pe mare.
Luate de curenti, aceste blocuri călătoresc uneori pe mare, 

formând așa zișii Munți de Ghiață (Iceberg, fig. 64.) . Ei în-

Fig. 64. Formarea Ice-bergurilor.

trețin o temperatură scăzută în locurile unde ajunge, și sunt 
un mare pericol pentru navigație.

b) ACȚIUNEA GEOLOGICĂ A GHEȚARILOR.

1. Acțiunea de distrugere. Ghețarii fiind masse grele în 
mișcare, au o acțiune de distrugere foarte mare. Pe vârfurile

Fig. 65. Spinări de oi (roehes moutonnees). — Retezat (foto Gherasi).

înalte, avalanșele căzând continuu, execută asupra coastelor o
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eroziune puternică, clin care pricină devin abrupte, iar vârfurile 
se ascut. Adesea, slăbindu-se, vârfurile se prăvălesc cu totul.

In locul unde se concentrează avalanșele, s’a văzut anterior, 
terenul este scobit în forma unei clădiri.

Cea mai puternică eroziune are însă loc în valea gheța­
rului, unde limba de ghiață lucrează ca un imens răzuitor. De 
pe coastele și din fundul văii sunt rupte numeroase blocuri. Pe 
suprafața acestor blocuri, din cauza frecării puternice dintre 
ele, sau cu ghiața. se formează numeroase sgârieturi, care sunt 
foarte caracteristice. Colții fie piatră mai ridicați peste care 
întâmplător curge ghiața. sunt roși și alungiți, încât iau de 
departe înfățișarea unor oi, care stau culcate. Acestora li s’a 
dat numele de „roches moutonnees“, spinări de oi (fig. 65).

Fig . 66. Vale de ghețar. — E lveția .

Fundul și marginile văii se lărgesc și se luciază. Din cauza 
aceasta valea ghețarilor, spre deosebire de aceea a râurilor, are 
un profil larg, asemenea literei U (fig. 66).

Datorită puternicei acțiuni de roadere, ghețarii produc 
asupra regiunii unde se găsesc, aspecte caracteristice, o topo­
grafie specifică glaciară.

II. Acțiunea de transport. Fragmentele rupte din stânci 
de către ghiață, sau căzute numai pe ea, sunt transportate la 
vale. Ele constitue ceea ce se chiamă morene glaciare (fig. 67).
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După locul pe care îl ocupă, morenele pot fi :
1. de fiind, care iau naștere din materialul ros pe fundul

văii ;
2. laterale, care iau naștere din materialul ros pe m argini;
3. mediane, care iau naștere din unirea a două morene la­

terale ;
4. centrale, care iau naștere din materialul căzut în massa 

de ghiață.
5. frontale, care iau naștere din materialul grămădit la 

fruntea limbii de ghiață.
Distanța pe care sunt transportate morenele, variază cu

lungimea ghețarului. La ghe­
țarii de tip alpin este mai 
mică, de câțiva km.

La ghețarii de tip nordic 
poate fi de sute de km. Ast­
fel pe șesul de Nord al Ger­
maniei, în timpul dela începu­
tul Cuaternarului, când calota 
de ghiață se întindea până în 
centrul Europei, au fost aduse 
materiale tocmai din munții 
Peninsulei Scandinavice.

Blocurile eratice. Pe su­
prafața ghețarilor cad adesea 
blocuri mari, din vârfurile care

F ig . 67. Secțiune tra n sv e rsa lă  p r in 
valea u n u i g he ța r, p en tru  a se 
vedea p ro filu l la rg , neted (u) și 

morenele.
ML. =  m orenă la te ra lă 
MM. =  m orenă m ediană. 
MI. =  m orenă in te rn ă . 
MF. =  m orenă de fund.

s’au slăbit mai mult. Ajunse
in această situație, blocurile oricât de grele ar fi, sunt antre­
nate în mișcarea massei de ghiață până la fruntea ei. Acolo 
blocurile sunt depuse, pe un teren complet deosebit, față de cel 
din care provin. Ele se numesc de aceea blocuri eratice (errare
= a se rătăci).

III. Acțiunea de sedimentare. In locul unde ghiața se 
topește, tot materialul transportat se grămădește, dând loc la 
depozite, cărora li se păstrează aceeași denumire de morene.

O morenă se poate recunoaște în genere ușor, după urmă­
toarele caractere, pe care le prezintă :

1. Este formată din blocuri puțin rotunjite și cu nume­
roase scrijilături, rezultate din frecare.

2. Blocurile nu sunt selecționate ca gen de rocă, nici ca 
mărime. Se găsesc, în același depozit, blocuri de felurite roce,.
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unele mari, altele mici și altele chiar ca nomol (lehm glaciar).
Numeroase morene acoperă părțile nordice ale Europei, 

Asiei și Americii. Ele au fost depuse de ghețarii vechi, cuar- 
ternari.

In Alpi sunt numeroase morene actuale.
Mai interesante sunt însă morenele frontale rămase după 

topirea ghețarilor mai mari din Cuaternar. In spatele acelor 
morene, așezate ca zăgazuri pe văi, au luat naștere, după retra­
gerea ghețarilor, lacurile din Italia de Nord (Como, Maggiore) 
și din Elveția (Constanța, Geneva, Lugano, etc.).

c) RĂSPÂNDIREA ACTUALĂ A GHEȚARILOR PE SUPRA­
FAȚA PĂMÂNTULUI.

Ghețarii ocupă întinderi considerabile, în special în jurul 
celor doi poli. Astfel, în jurul Polului Nord ghiața permanentă 
ocupă cam 7 mii. km2., iar în jurul Polului Sud 11—13 milioane’ 
km2, și are o grosime cam de 300 m. In aceste regiuni ghețarii 
se formează chiar la nivelul mării, pe care obișnuit o acoperă.

In restul suprafeței Pământului, ghețarii sunt localizați pe 
înălțimile care ating limita locală a zăpezilor eterne, deci cu 
atât mai sus, cu cât sunt mai aproape de ecuator.

In Europa, ghețarii se găsesc în Alpii Scandinavici, Pirinei, 
Alpi și Sierra Nevada.

In Asia, în Munții Caucaz, Himalaia și celelalte lanțuri 
vecine.

In America, în munții Stâncoși Anzi, iar în Africa în 
Ruwenzori, Kenia și Kilimandjaro.

Aceștia din urmă sunt deosebit de interesanti, pentrucă 
se găsesc foarte aproape de ecuator. înălțimea lor este de 
5200—6000 m.

d) RĂSPÂNDIREA GHEȚARILOR ÎN TRECUT PE SUPRA­
FAȚA PĂMÂNTULUI — GHEȚARII ÎN ROMÂNIA.

In vremurile mai vechi, răspândirea ghețarilor a fost, de 
multe ori, cu totul alta decât cea de astăzi. Faptul se dove­
dește prin morenele și prin aspectele topografice care au rămas.
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Astfel se găsesc morene de vremuri foarte vechi (Paleozoic) 
în Africa de Sud, Australia, America de Sud și India,

Urme numeroase și foarte bine păstrate, arată că la înce­
putul ultimei ere — în Cuaternar — calota de Nord se întindea 
până spre centrul Europei. '

Morenele lăsate pe fundul și la fruntea acestei calote, se 
întind azi pe suprafețe foarte mari în Suedia, Germania de 
Nord și mai ales în Finlanda. Ele au forma unor movile 
înalte, largi, între care se strânge apa din ploi și zăpezi, și

Fig. 68. Lacul Bucura, care ocupă un vechi circ glaciar.

formează numeroase lacuri (Finlanda, „țara celor peste 1000 
de lacuri“).

In România nu există astăzi ghețari. Sunt însă foarte multe 
dovezi despre existența lor în Cuaternar. Aceste dovezi con­
stau în : circuri glaciare, văi în formă de U, roce ludele, 
morene.

Cele mai ușor de recunoscut, mai concludente, sunt circu­
rile și văile glaciare (fig. 68 și 69).

Circuri glaciare se găsesc pe multe mașive înalte. Ele 
sunt ocupate uneori de lacuri (zănoage), cum sunt : lacul Bu­
cura, Capra, Gâlcescu, etc.

După cercetările făcute, s’a stabilit că în Cuaternar au 
existat ghețari în toate masivele înalte din Carpați, și anume : 
Căliman, Rodna, în Carpații orientali și Bucegi, Făgăraș, Cibin. 
Parâng, Retezat, Godeanu, în Carpații meridionali.
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5. ACȚIUNEA MARII.

a) GENERALITĂȚI ASUPRA BASINELOR MARINE.

1. întindere și adâncime. Pe suprafața Pământului, mările 
ocupă 361.000.000 km2., deci peste 2/s din întinderea ei totală 
(510.000.000 km2.). In special în Emisfera de Vest, mările 
ocupă toată suprafața Pământului.

Adâncimea mărilor variază foarte mult. De-a-lungul coa­
stelor, în genere, fundul mărilor coboară încet și se menține la 
o adâncime mai mică de 200. m. Astfel se poate recunoaște un 
fel de terasă submarină, căreia i se dă numele de prispă său 
prag continental. Ea se formează pe seama uscatului, care cu

Linia de țătm
Z o n a  Z B atM ală  Z o n a  A  b i » •  l  â

timpul este ros de apa mării (fig. 69). Așa se .explică cum pra­
gul este foarte lat, acolo unde țărmul se alătură unei regiuni 
joase (M. Baltică, M. Nordului), și este foarte îngust, sau chiar 
lipsește, acolo unde țărmul mării se alătură unui relief muntos 
(Oc. Pacific în dreptul celor 2 Americi).

Dincolo de pragul continental, fundul mării coboară mai 
repede, până spre 4000 m. Acestei părți i se dă numele de 
povârniș continental.

Dela 4000 m. în jos, fundul mării ia de regulă forma unui 
platou, care coboară încet spre adâncimi, care variază dela mare

https://biblioteca-digitala.ro



— 89 —

la mare. El constitue ceea ce se numește fundul adânc. Adesea 
acest fund adânc este întrerupt de depresiuni înguste, lungi, în 
care marea atinge adâncimile maxime. In Oceanul Atlantic 
există o astfel de groapă în dreptul Antilelor, și atinge 8500 m. 
adâncime.

Cele mai multe și mai adânci depresiuni se găsesc însă în 
Oceanul Pacific, de-a-lungul coastelor Japoniei și a insulelor 
Mariane și Filipine. Acolo, marea atinge cea mai mare adân­
cime cunoscută până astăzi, 10.793 m.

2. Felurile mărilor. Ținând seamă de adâncime și de rapor­
turile lor cu uscatul, mările se pot clasifica în 3 categorii prin­
cipale : a) Mări de geosinclinale, b) M. epicontinentale, c) M. 
închise. ’

a) Mările de geosinclinale ocupă scufundăturile adânci, în­
tinse și larg deschise ale scoarței pământești, cărora li se dă 
numele de geosinclinale (ex. Oc. Pacific, Atlantic, Indian, etc.).

Pe fundul acestor mări se strâng mari depozite de roce se­
dimentare, din care — cum se va vedea — prin mișcări de ridi­
care. iau naștere munții (mișcări orogenice).

bl Mările epicontinentale ocupă regiuni de mică adâncime 
(adesea nu coboară sub prispa continentală) și sunt înconjurate 
în bună parte de uscat (Marea Baltică, Marea Nordului). Ace­
ste mări venind în contact cu un țărm jos, ne permit să ob­
servăm mai ușor tendințele de înaintare sau de retragere față 
de uscat (mișcări epirogenice).

c) Mările închise ocupă depresiuni complet separate de ce­
lelalte basine marine (Marea Caspică, Marea Moartă).

Ele au un rol geologic mai mic, asemenea cu al lacurilor.
3. Zonele marine. In urma numeroaselor cercetări făcuti." 

asupra fundului și apelor marine, s'a ajuns la concluziunea că 
în mare se pot deosebi mai multe zone, fiecare cu anumite par­
ticularități fizice și biologice (fig. 69).

La malul mării, în timp ce apele sunt liniștite, se deose­
bește o linie care separă apa de uscat ; s’a numit aceasta linia 
de țărm.' ’

La m ările  deschise, de geosinclinal, lina  de ță rm  păstrează  același n ivel 
și este socotiă ca O m. A cest n ivel fix  se ia  ca bază în  topografie , p en tru 
m ăsurarea în ă lțim ilo r sau  adâncim ilor.

La m ările  închise, lin ia  de n ive l va riază . A stfel n ivelu l M ării M oarte 
este eu 400 m. m ai jos decât a l M ării M editerane.
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începând dela linia de țărm, pe măsură ce fundul se adân­
cește, apa mării poate fi separată în următoarele zone : zona 
neritică, zona bathială, zona abisală și zona pelagică.

a) Zona neritică cuprinde apa care se află deasupra prispei 
continentale, deci până la 200 m. adâncime. întinderea ei este 
în funcție de pragul continental.

Zona neritică se caracterizează prin aceea că este complet 
luminată, agitată de valuri și deci bine aerisită. Din aceste 
cauze, vieața se poate desvolta bine pe tot cuprinsul ei.

Pe fundul său cresc algele marine care, direct sau indirect, 
furnizează hrană pentru toate animalele marine.

In zona neritică se poate deosebi o sub-zonă, mai aproape 
de țărm, zona litorală, până la 20 m. adâncime, unde apa este 
mai neliniștită, cu valuri mai mari. Organismele care trăiesc 
aici sunt înzestrate cu organe puternice de fixare și cu scoici 
groase. -

b) Zona bathială cuprinde apa care se află deasupra po­
vârnișului continental, deci până spre 400 m. adâncime. Ea se 
caracterizează prin aceea că este mult mai liniștită, mai slab 
aerisită, prin curenții verticali, și puțin luminată. (Lumina pă­
trunde în mare până unde adâncimea nu trece de 400 m.).

Pe fundul acestei zone, vieața este reprezentată prin pu­
ține genuri de animale fără ochi, sau cu organe perfecționate 
pentru orientare : antene lungi, organe fosforescente.

c) Zona abisală este totalitatea apei care se află deasupra 
fundului adânc, deci dela 400 m. în jos până la cele mai pro­
funde adâncituri. Această zonă există numai la mările adânci 
și este complet lipsită de lumină, foarte puțin aerisită și rece. 
Vieața în ea este extrem de rară și numai până spre 500 m.

dl Zona pelagică începe de unde fundul mării a atins 20 m. 
adâncime și se continuă peste suprafața mării, pe o grosime de 
20 m., indiferent de adâncimea fundului. Are o apă bine aeri­
sită și luminată, de aceea în ea trăiesc numeroase animale care 
înnoată bine, sau plutesc ușor : Foraminifere, Radiolari, Pești, 
Meduze, Alge monocelulare, etc. Aceste organisme constituesc 
planctonul.

4. Sâlinitatea apei marine. Apa mării este încărcată cu di­
ferite săruri, care îi dau și un gust aparte. Sărătura mării 
face ca mediul ei să se deosebească complet de acela al apelor
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dulci și să permită desvoltarea numai a unor categorii spe­
ciale de animale și plante.

Cantitatea medie de săruri din apa mărilor deschise este 
de 3—4% (adică 100 gr. de apă cuprinde 30—40 gr. de săruri). 
La mările închise, sau semi-închise, variază foarte mult, cu 
diferitele condițiuni locale. Astfel în Marea Caspică salinitatea 
este numai de l,4°/o, iar în M. Moartă 10—26°/o.

In genere mările reci sunt mai puțin sărate.
In M. Neagră salinitatea diferă mult la suprafață, unde este 

de l,7°/o. față de zonele adânci, unde ajunge până la 3,9°/o și 
aceasta pentru motive care se cunosc din studiul geografiei.

C an tita tea  to ta lă  a d ife rite lo r să ru ri din apa  m ării s’a  ca lc u la t a  f i 
de 22.300.000 knia. D acă s’a r  p resupune  în tin se  pe to a tă  su p ra fa ța  P ăm ân ­
tului, aceste s ă ru r i a r  fo rm a un  s t ra t  con tinuu  de 44 m. grosim e.

In  p r iv in ța  orig ine! acestor să ru ri, p ă re rea  adm isă astăz i este că s’au 
sublim at din a tm osfera  gazoasă p rim itiv ă , în a in te  c h ia r de p re c ip ita re a  apei, 
sub form a unei pulberi, care a  acoperit to a tă  su p ra fa ța  P ăm ân tu lu i. D upă ce 
s’a p rec ip ita t și apa. să ru rile  s’au  d iso lvat în  ea și s’au concen tra t în basi- 
nele m arine

Natura chimică a sărurilor din apa de mare este foarte 
complexă. Sarea predominantă este Na CI (78°/o din cantitatea 
totală), după care urmează Ch Mg, S04 Mg, SoiCa, S04 K2. In 
proporții mai mici se găsesc C03 Ca și Br2 Mg.

5. T em peratura . Temp. apelor m arine v a riază  la  su p ra fa ță  eu zona 
clim aterică și cu anotim pul. E a  v a riază  în să  to tdeauna  m ai p u țin  decât 
uscatul și pe aceasta  se bizue in fluen țele  m ărilo r a su p ra  climei. In  re g iu ­
nile profunde ale m ărilo r la rg  deschise (Oceanele Pacific, A tlan tic , Ind ian ) 
temp apelor spre tu n d  este din ce în ce m ai m ică, a tin g ân d  p ână  la  2°. 
Acest fap t a ra tă  că apa  m ărilo r nu este in f lu e n ța tă  de că ld u ra  c en tra lă  a 
P ăm ântulu i, ei s tă  num ai sub in flu en ța  că ld u rii solare. In  unele m ări, Je 
ex. în M area M editerană, tem p era tu ra  zonelor adânci este cond iționa tă  de 
cauze speciale și este m ult m ai rid ic a tă  decât în a lte  m ări.

b) ACȚIUNEA GEOLOGICĂ A MĂRII.

Acțiunea mării este extrem de variată și de puternică. La 
ea se disting cele trei faze caracteristice : de distrugere, de 
transport, de sedimentare.

1. Acțiunea de distrugere. Cine a avut prilejul să con­
temple marea, în afară de imensitatea ei, a fost impresionat de 
mișcarea ritmică și neîntreruptă a valurilor, asemenea unui 
suflu gigantic, când înfuriat, când liniștit, dar niciodată în
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repaos. Când valurile se apropie de țărm, unda lor izbindu-se 
de fundul apropiat, se răsucește așa fel că lovește în mal.

In timpul furtunilor mari, puterea de izbire a unui val 
poate ajunge până la 30.000 kg. pe ma. De obiceiu, puterea va­
lurilor este mai mică, dar ea este mult amplificată prin per­
sistența cu care se repetă.

Când țărmul este prelung, puterea valurilor scade cu în­
cetul și efectul ei nu se simte. Când țărmul este însă abrupt, 
izbitura valului face să se rupă bucăți mari, care lovindu-se 
între ele se fărâmă mai departe în fragmente din ce în ce mai
mici : bolovani, pietriș, nisip, nomol, material care apoi este 
cărat de curenți.

La baza țărmului înalt se formează astfel găuri, care cu 
timpul slăbesc într'atât rezistența malului, încât acesta se pră­

Fig . 70. R etrage rea  p rog resivă  a ță rm u lu i sub 
ac țiunea  de roadere a va lu rilo r.

bușește cu totul, pu­
nând la discreția valu­
rilor stâncile căzute, 
pentru a fi sfărâmate 
mai departe (fig. 70).

Când țărmul este 
format dintr'o rocă 
tare, rămân adesea
colți, arcade, cum se 
văd pe coasta dela Ca- 
liacra.

Când roca este slabă, distrugerea se face mult mai repede, 
cum se întâmplă bunăoară pe țărmul de E al Angliei, unde 
marea rupe pe fiecare an 2—3 m. din țărm.

Mai încet sau mai repede, marea sfârșește deci prin a 
roade o parte din țărm, câștigând teren asupra uscatului.

Terenul astfel rupt și acoperit de mare s’a numit „plat­
formă de abrasiune“. Exemple foarte bune se pot vedea pe 
coasta insulei Helgoland (fig. 71).

Dacă țărmul, întâmplător, execută o mișcare de ridicare, 
platforma de abrasiune ia înfățișarea unei trepte, căreia i se 
dă numele de terasă de abrasiune. Asemenea terase se văd
pe coasta Peninsulei Scandinave, Groenlandei, Scoției, etc.

II. Acțiunea de transport. Apa mărilor este agitată nu 
numai de valuri ci și de numeroși curenți. Cei mai simpli cu-
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renți se formează chiar din reflexul izbiturii valurilor în țărm.
Alți curenți se formează la flux și reflux, dar cei mai pu- . 

tern ici iau naștere sub influența vânturilor și a diferențelor de 
temperatură.

Sub acțiunea diferiților curenți, materialul rupt din țărm 
este transportat atât spre largul mării, cât și în lungul coastei.

Distanța transportului depinde de puterea, curentului și d& 
greutatea fragmentelor. In timp ce se face transportul, are loc

Fig. 71. P latform ă de abrasiune. Insula Helgoland.

și o triere automată a materialului, cel mare fiind dus mult 
mai departe (fig. 70).

III, Acțiunea de sedimertare Când apele marine sunt 
liniștite, materialele care se găsesc în ele se depun pe fund. 
Dată fiind varietatea materialelor, cât și a condițiilor care există 
în mediul marin, pe fund se formează cantități imense de roce 
sedimentare din toate categoriile arătate, adică ; roce sedimen­
tare detritice, chimice și organice.

Aci vom descrie foi marea rocelor sedimentare detritice și 
chimice, întrucât cele organice fiind un produs al viețuitoarelor 
care trăiesc în mare, este firesc să le descriem în capitolul pri­
vitor la Biosferă.
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1. ROCE MARINE DETRIT1CE.

Aceste roce iau naștere prin îngrămădirea materialului care 
a fost rupt din țărm. Materialul fiind transportat de curenți, 
potrivit puterii lor și greutăți fragmentelor, ne așteptăm ca 
sedimentarea să se facă în chip deosebit, pe fundul diferitelor 
zone de adâncime și deci ca pe fiecare din ele să se formeze 
roce deosebite.

a) Depozitele formate în zona litorală. Pe fundul mării,
până la 20 metri adâncime, unde se limitează zona litorală, se 
sedimentează materialele cele mai grele ; bolovăniș, pietriș și 
nisip, cu bobul mare. Mai târziu, prin cimentare, acestea dau 
conglomerate sau gresii grosiere. Pe suprafața acestor gresii 
se observă adesea îndoituri împietrite, în formă de valuri, ase­
menea acelora care se văd, prin transparență, pe fundul nisipos

și puțin adânc al mării liniștite.

Fig. 72. Form area cordoa- 
nelor litorale.

Modul de așezare al materialu­
lui variază potrivit curentului do­
minant.

Când curentul dominant este 
spre largul mării, el se așează sub 
forma unui strat înclinat spre fund, 
având fragmentele mai mari spre 
țărm și cele mai mici spre larg 
(fig. 70).

Când însă curentul predomi­
nant este paralel cu țărmul, mate­
rialul este transportat și depus 
de-a-lungul coastei. In acest caz se 
formează depozite caracteristice, nu­
mite cordoane litorale sau grinduri 
Și plăji.

Cordoanele litorale sunt îngră­
mădiri de material grosier, bolovă-
niș, pietriș, nisip, sub forma unor 
coame paralele cu țărmul. Aceste 
coame ajung uneori chiar să atingă 
suprafața apei.

Când de-a-lungul țărmului pe care se formează cordoanele,
sunt neregularități, golfuri sau chiar numai largi scobituri ro-
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tunde, între cordoane (persipuri) și țărm se separă o porțiune 
de apă, care atât timp cât mai are o legătură cu marea (o por­
tiță), constitue o lagună (fig. 72) Când legătura cu marea e 
complet ruptă, se constitue un lac marin.

Exemple tipice de cordoane literale, cu tot cortegiul aspec­
telor determinate de ele, se văd pe țărmul Mării Negre, în spe­
cial între Odessa și Constanța.

De-a-lungul acestei coaste, formarea cordoanelor (grindu­
rilor) este favorizată de curentul litoral activat de bătaia Cri­
vățului, și de înclinarea mică a fundului mării.

Prin formarea acestor cordoane au luat naștere din vechi

Fig . 73. P la ja  M angalia.

golfuri, lagunele din grupul Razelm și cele din Sudul Basa­
rabiei.

In același chip s’a format Limanul Nistrului, dintr’un 
vecbiu estuar. Lacurile : Siutghiol, Agigea, Techirghiol, Tuzla, 
sau născut în locul unde marea avea mari intraturi rotunjite în 
spre uscat.

Plaja. Se dă numele de plaje unei regiuni de pe țărmul 
mării, unde terenul este plan, aproape de nivelul apei și aco­
perit cu nisip adus de apa mării.

In spatele plajei, țărmul propriu zis poate fi abrupt sau 
prelung. Sedimentarea nisipului pe țărm, ca să formeze plaja, 
are loc atunci când malul mării face o cotitură bruscă în calea 
curentului litoral și când fundul este puțin adânc. Curentul 
fiind împiedecat de a merge mai departe, se rotește pe marginea 
scobiturii, își micșorează vitesa și ca urmare depune nisipul 
adus.

Un exemplu sugestiv în acest sens îl prezintă plaja Man­
galiei (fig. 73), care până în 1900 nu exista. In acest an s’a 
construit în Mangalia un dig pentru ancorat vasele, care îna­
intează în mare circa 300 m. De atunci, între partea de N a
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digului și vechiul mai abrupt, în care mai înainte izbeau valu­
rile marii, sa  strâns atat nisip încât sa  format una din cele 
mai frumoase plăji de pe litoralul Mării Negre.

Calcarele oolitice. Pe nisipul litoral, în zonele calde, se 
depune adesea o pojghiță de COsCa, care rezultă din solvirea 
numeroaselor cochilii. Prin repetarea îndelungă a acestei de­
puneri, nisipul se unește într’o massă de boabe rotunde, de 
mărimea icrelor de pește. Acestora li s’a dat numele de calcare 
oolitice. Ele se găsesc în mare cantitate în Dobrogea de S (în 
calcarele sarmatice).

b) Roce formate în zona neritică. Din materialul rupt din 
țărm, ajung pe fundul dintre 20—200 m. numai fragmente mici 
de nisip f  in și mai ales de nomol.

Mai târziu, prin cimentare, nisipul trece în gresii fine, iar 
nomolul în marne sau argile, după natura calcaroasă sau argi- 
loasă a fragmentelor rupte din țărm.

Pe fundul zonei neritice, rocele cele mai obișnuite se for­
mează însă prin acumularea scheletelor aparținând numeroa­
selor animale, care găsesc aci condițiuni optime de vieață. In 
mările calde în special, pe fundul zonei neritice, trăiesc multe 
organisme cu schelet calcaros, cum sunt : Coralii, Moluștele 
(Lamellibranchiate, Gasteropode, Cefalopode), Bracbiopodele, 
Echinodermele, iar la suprafața apei numeroase Forăminifere.

Din toate acestea rezultă calcare, în care se pot recunoaște 
adesea urmele vechilor schelete.

Algele, ca genurile Fucus, Laminaria, Sargassum, care cresc 
în cantități considerabile pe fundul zonei neritice, contribue și 
ele la mărirea depozitelor.

Adesea, pe suprafața gresiilor, marnelor și argilelor, se pot 
vedea impresiunile bine păstrate ale acestor alge, așa cum se 
întâmplă foarte des în Carpații orientali.

c) Roce detritice din zona bathială. Pe fundul dintre 200 
—1000 m., corespunzător zonei bathiale, nu mai ajung dela țărm 
decât sfărâmături foarte mici din care rezultă nomoluri. Aceste 
nomoluri variază însă mult, după natura fragmentelor. Astfel 
în fața coastelor din zona caldă, cu oxidări puternice, sau a 
coastelor care sunt constituite din terenuri bogate în oxizi de 
fier (argile, loss), se formează nomoluri roșii; alteori se for­
mează nomoluri verzi, care conțin mai multă sulfură de fier
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(pirită). Pe fundurile neaerisite, unde materiile organice că­
zute dela suprafață nu pot fi oxidate, cum se întâmplă în Ma­
rea Neagră, se formează nomoluri negre.

Existenta acestor nomoluri este dovedită prin sondaje. Cu 
.timpul, prin uscare și întărire, ele trec în marne sau argile, care 
păstrează colorația caracteristică.

La formarea acestor depozite iau parte însemnată și țestu- 
•rile anumitor viețuitoare, care cad dela suprafață și anume : în 
zonele calde, Foraminifere și Pteropode,iar în zonele reci, Dia- 
tomee și Radiolari. Adesea aceste schelete predomină, dând 
roce organoge calcaroase, cum sunt calcarele cu Foraminifere ; 
sau silicioase, cum sunt nămolurile cu Raliolari.

In timpul erei secundare, în depozitele baothiale s’au acu­
mulat numeroase cochilii de Amoniți și Belemniți.

d) Roce formate în zona abisală. Pe fundul dela 4000 m. 
în jos, rareori ajunge ceva din materialul sfărâmat din țărm. 
De aceea depozitele care se formează, iau naștere mai ales prin 
acumularea scheletelor animalelor pelagice dela suprafață. Ast­
fel, pe fundul dintre 3000 și 5000., în regiunile de climă caldă, 
predomină nomoluri calcaroase, constituite mai ales din Fora­
minifere (Globigerine) și Pteropode (gasteropode marine cu 
scoica mică și subțire).

Intre aceste depozite, se socotește greșit și creta. De fapt, 
în constituția cretei intră multe sfărâmături din roce calcaroase 
și ea se formează la adâncime mult mai mică.

Dela 5000 m. în jos, depozitele calcaroase nu se mai pot 
forma, din cauză că presiunea mare face să se disolve COsCa 
cochiliilor mici și subțiri. Sub această adâncime se întind de 
aceea numai nomoluri silicioase, cu Radiolari, care dau naștere 
la radiolarite. Am amintit că în zonele reci, nomolurile sili­
cioase se formează la adâncime mult mai mică.

Pe fundurile adânci ale mărilor, sub 5000 m., predomină un 
noinol de coloare roșie închisă, cu aspect gras, căruia nu i s’a 
găsit un echivalent între rocele de pe uscat. I se dă numele de 
argilă roșie de adâncime. Această argilă acoperă o treime din 
suprafața totală a fundului mărilor, însă peste tot este foarte 
subțire. Se consideră că a luat naștere din firele de praf și 
de cenușă vulcanică purtate de vânt la depărtări mari de uscat 
și apoi foarte încet căzute în adâncimile mărilor.

I. Bâncilă — Geologie, cl. VIII-a sec. 7
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2. ROCE MARINE DE ORIGINE CHIMICĂ

S’a arătat că apa mării conține totdeauna o cantitate de 
săruri, fapt care o deosebește complet de apa râurilor și a- 
lacurilor dulci. In mod normal, sărurile din apa mării nu în­
trec puterea de solubilitate a apei, astfel că rămân în stare de 
soluție. Uneori însă, din cauza evaporațiunii intense, apa mării' 
scade. In acest caz soluția devine suprasaturată și sărurile se 
depun, formând un sediment. Acest sediment strâns în mare 
cantitate, constitue roce, pe care le numim roce sedimentare de 
concentrație chimică. Dintre aceste roce sunt comune sarea și 
gipsul.

Formarea rocelor de concentrație chimică nu are loc nicio­
dată, cum s’ar putea crede în primul moment, în chiar basinul 
mării, pentrucă acolo apa fiind în mare cantitate, nu se poate 
concentra. Formar ea lor are loc în basine cu fundul puțin adânc, 
temporar legate cu marea, adică în lagune, și care întâmplător 
se găsesc într’un ținut cu clima caldă și uscată.

In aceste basine fundul fiind aproape, apa se încălzește 
repede, evaporarea se face intens și soluția ajunge la suprasatu­

rație. Din acel moment, 
începe să se depună un 
strat subțire de săruri.

Pentru ca să se for­
meze depozite mari de 
săruri, așa cum se v ă i 
adesea în scoarța pă­
mântului, este nevoie 
ca depunerea să se re­
pete timp îndelungat. 
Acest fapt se întâmplă 
numai în acele lagune, 
care din cauza oscila­
țiilor nivelului mării 
cu care vin în contact, 
sunt un timp în legă­
tură cu apa mării și se 

umplu, iar un timp rămân izolate printr’un prag și atunci are 
loc concentrarea.

Fig . 74. G olful K ara-B ugas.
N.P. =  n ivel de p rim ăv ară .
N.V. =  n ivel de vară .
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Un exemplu instructiv în acest sens îl prezintă golful Kara- 
Bugas, de pe coasta de E a Mării Caspice (fig. 74). Primăvara, 
în perioada de topire a zăpezilor din Urali și Caucaz, nivelul 
mării Caspice crește și apele ei comunică larg cu golful. Spre 
vară, din cauza căldurii și lipsei de ploi, nivelul mării scade și 
la gura golfului se formează o limbă de nisip, întreruptă doar 
printr’o mică „portiță". Din acel moment, apa din golf se eva­
porează mult mai repede decât cea din mare, din cauza climei 
calde și uscate de care este înconjurat și a fundului puțin adânc. 
Cu toată cantitatea mică de săruri dela început, apa se concen-

Fig. 75. Masivul de sare dela Baia Baciului — Slănic-Prahova 
(d. I. P. Voitești).

trează atât de mult, încât până vine toamna se depune un strat 
subțire de săruri.

In anul următor, golful este din nou umplut, apoi secat 
și astfel, an după an, fenomenul se repetă. Este de așteptat 
ca într’un viitor oarecare, dacă regiunea se va scufunda mereu 
și sedimentele de acum nu vor fi îndepărtate de către agenții 
externi, să se constitue un însemnat zăcământ de săruri marine.

In România, rocele de concentrație chimică sunt reprezen­
tate prin numeroase și mari depozite de gips și sare.
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Sarea. — Formează masive în jurul Basinului Transil­
vaniei (Ocnele Sibiului, Dej, Praid, Sovata, Turda) și pe la­

tura externă a Carpa- 
tilo r: Cacica (Buco­
vina), Tg.-Ocna (Mol­
dova), Doftana și Slă- 
nic (Muntenia), Ocnele 
Mari (Oltenia).

In toate aceste 
locuri sarea a luat na­
ștere în lagunele unei 
mări care în timpul 
mijlociu al erei Ter­
țiare (Miocen) încon­
jura Carpații.

In timpul când se 
forma sarea, și mult 
după aceea, au avut 
loc și mișcările de ridi­
care ale stratelor, care 
au contribuit la forma­
rea Carpaților. Prinsă

F ig . 76. S alina  U ioara. din vreme în cleștele
acestor mișcări, sarea

fiind plastică, s’a ghemuit și a luat forma unor masive, care 
cu încetul au străpuns acoperișul celorlalte roce, ajungând une­
ori chiar la suprafață, cum este cazul masivului de sare dela 
Slănic (Prahova), în care apa ploilor taie șanțuri adânci 
(fig. 75).

In felul arătat aci, se explică de ce sarea prezintă uneori 
grosimi de sute de metri și totdeauna numeroase cute, în pe­
reții din care s’a tăiat (fig. 76).

Gipsul. Se întâlnește deasemeni foarte des, atât pe bor­
dura internă și externă a Carpaților, cât și în Nordul Basara­
biei și Moldovei. Spre deosebire de sare, el formează numai 
strate subțiri, intercalate între marne sau argile. De obiceiu se 
întâlnește un gips rău cristalizat și amestecat cu materiale 
străine, gips ordinar. Mai rar se găsește gips fibros, sau gips 
cristalizat ca fier de lance.

In vecinătatea orașului Turda se găsesc zăcăminte de gips 
alb, cristalizat, compact, varietatea alabastru, care se exploa-
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tează pentru lucrat statuete, obiecte de birou, etc. Ca formație 
secundară, gipsul se găsește în malul mării dela Constanța spre 
Eforie. Acolo el se prezintă ca bulgări roșeați, cu cristale în 
formă de creastă de cocoș.

încheind acțiunea apelor marine,’ atragem atenția asupra 
rolului extraordinar, pe care îl are în evoluția Pământului. 
Față de mulțimea și varietatea evenimentelor care se petrec 
în cuprinsul mării, se poate spune, cu drept cuvânt, că istoria 
Pământului este în primul rând opera ei. De aceea, nimic nu 
se poate descifra din această istorie, fără cunoașterea exactă 
a mediului marin și a tuturor prefacerilor ce au loc în el. 
Aceste prefaceri sunt cu atât mai însemnate cu cât, așa cum 
vom arăta într’un capitol următor, mediul marin a acoperit 
în diferite perioade din trecut toate suprafețele care azi sunt 
de uscat.

EXPLOATAREA SĂRII.
L e c t u r ă

In a fa ră  de în trebuințările  industriale ce le poate avea, sarea este mai 
ales un alim ent de prim ă necesitate. De aceea exploatarea ei s’a făcut din

Fig. 77. Schema unei exploatări de sare prin 
camere trapezoidale.

Ce =  Camere de etxracție; Cm =  Casa mașinilor; 
Pe =  Puț de etxracție ; Pa =  Puț de aerisire.

tim purile cele mai vechi, 
prin concentrarea apelor 
sărate (mări-lacuri-izvoa- 
re), p rin  spălarea roee- 
lor saline și, în deosebi, 
prin mine de sare (ocne).

Am ară ta t că în 
păm ânt sarea constitue 
adesea masse cu 'întin­
dere de mai mulți km. p. 
Din acestea sarea se ex­
trage prin  „metoda ca- 
m erilor eu profil ogival 
sau trapezoidal“ (fig. 78). 
Metoda constă în săpa­
rea în interiorul m asi­
vului a unor camere, 
care, pornind dela tavan, 
se sapă respectând fie 
forma ogivală, fie forma 
trapezoidală. Aceasta 
pentru a asigura golu­
lui răm as rezistența ne­
cesară. Camerile se adân­

cesc și se lărgesc pe m ăsură ce exploatarea înaintează. Astfel, la ocna de 
sare dela Slănic-Prahova, unele camere au atins 50—60 m. adâncime, 30—10 m. 
lărgime și aproape 200 m. lungime. In tre  camere, pentru a feri prăbușirea, 
se lasă stâlpi de susținere, tot de sare.
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Fig. 78. Exploatare de sare 
în clopot.

P = eătușea lă  cu piei de bivol 
S = ro a ta  de extracție 
C =coșuri de extracție.

La începutul exploatării se sapă un „puț de extracție", care străbate ' 
rocele acoperitoare până la masivul de sare. P uțul se consolidează eu o. 
g rije  specială și se fac lucrări cât mai bune pentru oprit apele de in fil­
tra ție . Odată puțul term inat, se începe exploatarea prin  săparea camerilor, 
la teral și în  adâncime.

Tăierea (abatajul) să rii se face cu dălți, ciocane, târnăcoape, dinam itare, 
ia r în ultim ul timp cu un instrum ent special „haveuza", care, cu aju torul 
unui b raț mobil, înzestrat eu dinți, perm ite tă ierea în  adânc și pe plane 
drepte. Sarea tă ia tă  se încarcă în  vagonete, pe care un ascensor ce coboară 

prin  puțul de extracție le ridică la supra­
față.

Pentru luminarea, aerisirea, golirea 
apelor de in filtra ție , transportu l lucrăto­
rilor, m aterialului și sării, la suprafață  se- 
l'a.ce . o . instalație de mașini, care adesea 
se complică prin  adaosul unei mori, pentru 
m ărunțitu l să rii și a unei sta țiun i de în ­
cărcare.

In vrem urile m ai vechi, sarea se ex­
trăgea prin „metoda clopotelor" (fig. 78). 
La început se făcea un puț, care, după ce 
trecea prin  rocele acoperitoare, in tra  și 
câțiva m etri în sare. El era în tă r it cu 
lemne și avea la bază, în exterior, un șanț 
căptușit eu piei de bivol, în care se co­
lectau apele de infiltra ție , ape care apoi 
erau golite cu roata. -

Săpatul în sare se pornea din fun­
dul puțului, îna in ta  circular și din ce în 
ce mai adânc, astfel că la urm ă se a jun­
gea la o formă de clopot. Sarea era r i­
dicată în coșuri agățate de funii, care se 
înfășurau pe o roată mare în v ârtită  cu 
cai (crivac). Lucrătorii coborau în ocnă 
pe o scară de funie, care cădea vertical 

până aproape de fundul clopotului. Lucrul la sare era foarte greu și se 
făcea cu condamnați „la muncă silnică".

G reutățile cele mai m ari la exploatările de sare le constituiau gazele 
și apele de infiltrație. Gazele se găsesc incluse pe alocuri în sare în can­
t i tă ți  apreciabile și pot scăpa în golul minei când raza ocupată de ele este 
atinsă de crăpături sau galerii. In  aceste cazuri se pot produce explozii, 
dărâm ături în pereți și stricarea aerului necesar lucrătorilor. Se caută a 
se îndepărta gazele prin  perforări în adânc sau prin tăiere de galerii în 
zona de acumulare.

Inundarea este totdeauna mai periculoasă, fiind înlesnită prin  ușu­
rin ța  cu care se disolvă sarea și prin im posibilitatea de a o izola complet. 
D atorită in filtră rii apelor, în special exploatările vechi „în clopot", au 
sfârșit prin a se prăbuși dând lacuri sărate la noi : Ocna Mureș, Turda, 
Slănic, ete.). Adâncimea și salin itatea acestor lacuri este foarte mare la 
început, dar cu tim pul se reduce, până ce lacul devine dulce și pu țin 
adânc.

In  România, exploatările de sare datează din tim purile cele mai vechi. 
Ele au constituit un drept domnesc și mai apoi un monopol de sta t, 

E xtracția de sare se face pentru consum intern, pentru export în ță rile 
vecine, și pentru  scopuri industriale. Rezervele noastre de sare sunt foarte 
mari.

Actual sunt în exploatare ocrfele : Caciea, Tg. Ocna, Slănic, Ocnele 
Mari, din Sub-Carpati ; Ocna Mureșului, Dej, Praid din T ransilvania ; 
Șugatag din Maramureș. Sunt închise : Doftana din jud. Prahova ; Sibiu 
și Turda din Transilvania, Coștiu din Maramureș.
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III. ACȚIUNEA BIOSFEREI.

Totalitatea organismelor vii, vegetale și animale, care tră­
iesc pe Pământ, constitue biosfera (bios =  vieață).

Ea nu formează de fapt o sferă distinctă, ci se întrepă­
trunde cu cele trei medii mari de pe Pământ : aerul, apa și 
uscatul. In fiecare din acestea, biosfera se prezintă cu carac­
terele cunoscute din studiul botanicei și zoologiei.

Organismele vii fiind cele mai sensibile și mai plastice 
corpuri de pe Pământ, au înregistrat în structura lor multe 
din condițiunile și variațiunile care au avut loc în trecut. Ur­
mele lor păstrate în lithosferă, sub formă de fosile sau roce, ne 
dau putința să reconstituim acele evenimente, adesea cu o cla­
ritate uimitoare. De aceea, din punct de vedere al studiilor geo­
logice, biosfera are o însemnătate foarte mare.

Acțiunea biosferei se manifestă în două direcțiuni princi­
pale : de distrugere și de sedimentare. Fiecare din acestea pot 
fi urmărite la plante cât și la animale.

1. Acțiunea distructivă. — Plantele. Se știe din studiul 
botanicei, că plantele sunt organisme care se desvoltă utilizând 
în cea mai mare parte, elemente din regnul mineral și că din 
această cauză, ele se fixează bine de pământ prin rădăcini. Din 
momentul încolțirii, când sunt mici, rădăcinile se insinuiază între 
crăpăturile rocelor, unde își măresc treptat volumul, absorbind 
totodată mineralele necesare creșterii (fig. 79). Consecința este 
distrugerea rocei, sau numai slă­
birea rezistenței ei, putând apoi 
fi mai ușor atacată de alți factori.

Este interesant cazul Liche­
nilor, care pot să trăiască chiar 
pe stânci desgolite, cărora le al­
terează suprafața, pregătind te­
renul pentru alte plante mai mari.

Animalele. Au o acțiune de 
distrugere mult mai mică. Sunt 
totuși unele, care au obiceiul să

Fig. 79. A cțiunea de d isti'ugere 
p rin  rădăc in ile  p lan telor.

găurească rocele, pentru a-și căuta hrană sau adăpost. Astfel, 
din clasa Lamelibranchiatelor sunt renumite Pholadele, care 
sapă în pietrele din apropierea coastei, găuri adânci de 4—5 
cm și largi de 1 cm. (fig. 80).
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Când se desvoltă în număr mare, pot produce dărâmarea 
unor stânci întregi.

Astfel de scoici trăiesc și pe litoralul M. Negre, în special la 
Balcic. Uneori Pholadele atacă lucrări de îndiguire, picioare de

Fig. 80. Pholade.

poduri și atunci produc 
pagube mari.

Asemenea Pholade- 
lor, lucrează Teredo niva- 
lis, care găurește de pre­
ferință lemnul, și unii 
Spongieri.

Pe uscat există ani­
male care fac galerii, cum 
sunt : cârtițele, șoarecii, 
râmele, etc.

Omul, mai ales în 
vremea din urmă, ajutat 
de tehnica uriașe la care 
a ajuns, este de asemeni 
o cauză de distrugere, 
prin galeriile ce le face 
în scopul extragerii ma­
teriilor utile. Lucrul ace­
sta este remarcabil în ve­

chile regiuni miniere, din Anglia, Belgia, Silezia, etc.
2. Acțiunea de sedimentare. Acțiunea de sedimentare a 

organismelor are loc prin acumularea materialului ce constitue 
corpul lor. In numeroase împrejurări materialul organic se 
sedimentează într’o cantitate atât de mare, încât din el rezultă 
roce, cărora li se dă numele de • roce sedimentare organogene 
(sau biogene). Rocele din această categorie sunt de două tipuri 
principale : acaustobiolite și caustobiolițe.

A. ACAUSTOBIOLITE.

In această categorie se cuprind roce de origină organică, 
care n’au proprietatea de a arde1).

1) A =  fără ; kaustiko =  care arde ; bios =  vieață ; lithos =  piatră.
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Ele iau naștere prin acumularea părților minerale — sche­
letelor — din corpul plantelor și animalelor.

Acumularea aceasta se face de regulă pe fundul mărilor și, 
mai rar, pe fundul lacurilor sau râurilor.

Deosebim două categorii principale de roce acaustobiolite, 
după natura chimică a scheletelor, din acumularea cărora au luat 
naștere: roce organogene calcar oase și roce organogene silicioase.

1. ROCE ORGANOGENE CALCAROASE.
1

Pe fundul mării, la adâncimi mai mici, în zona litorală, ca 
și pe tot întinsul suprafeței ei, în zona pelagică, trăiesc nume­
roase animale cu scheletul calcaros. îngrămădite, după moarte, 
în cantitate considerabilă, ele dau naștere la calcare organogene.

Acestea se recunosc în general ușor, după următoarele ca­
ractere :

a) prezintă în massa lor numeroase resturi de schelete, 
b) cu acidul clorhidric fac efervescență.
Calcarele organogene se prezintă cu numeroase varietăți,

care se denumesc după scheletul 
cel mai frecvent din massa lor. 
Vom descrie câteva mai însem­
nate.

1. Calcare cu Foraminifere. 
Iau naștere prin aglomerarea co­
chiliilor microscopice, sau abia 
vizibile, ale Foraminiferelor. Pri- 
vindu-le la microscop, vedem for­
mele variate și fin perforate ale 
acestor cochilii (fig. 81). Fora- 
miniferele fiind animale cu traiul 
la suprafața mărilor, în zona pe­
lagică, cad după moarte în toate 
zonele marine. Ele nu formează 
însă depozite, decât în locurile 
unde trăiesc în număr mare și 
unde nu se depun prea multe 
roce detritice, în care să se piardă.

Fig. 81. Secțiune în calcar eu 
Foram inifere.

Intre. calcarele cu Foraminifere, sunt două varietăți co­
mune : creta și calcarul cu Numuliți.
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Creta este un calcar fin, moale, 
microscopice, amestecate în proporție

Fig. 82. C alcar de N um uliți.

format clin foraminifere- 
destul de mare cu nomol

calcaros fin. Ea se for­
mează de regulă în mă­
rile liniștite, la adân­
cimi mai mici, în zona 
neritică, sau chiar li- 
torală.

In România se gă­
sesc depozite de cretă 
în jud. Constanța, la 
Murfatlar și Palazu 
(pe malul lacului Siut- 
ghiol).

Calcarul cu Numu­
liți (fig. 82) este un

calcar mai grosier, în care se văd cu ochiul liber, numeroase
cochilii de forma unor monede. Aceste cochilii aparțin unor 
Foraminifere, numite Numuliți (nummulus =ban), care au trăit 
în număr mare la începutul erei Neozoice (Terțiare).

In România se găsesc asemenea calcare la Albești (jud. 
Muscel) și la Azarlâc (jud. Constanța).

Ele dau un material foarte bun pentru construcții ; au ser-

Fig. 83. — R ecife bariere . A ustra lia .

vit la clădirea Mănăstirii Curtea de Argeș, Trei lierarhi și a 
Monumentului și Cetății dela Adam Clisi.

2. Calcare coraligene (fig. 83). Aceste calcare rezultă din
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recifele de corali. In massa lor se văd adesea tuburi paralele 
împărțite de pereți radiatori, care reprezintă cămăruțele cora­
lilor. De cele mai multe ori ele devin însă atât de compacte, 
încât nu mai distingem aceste urme.

Calcarele coraligene constitue masive importante și sunt 
folosite pentru fabricat varul („piatra de var“). In țara noa­
stră s’au format pe această cale calcarele din Piatra Craiului, 
Peștera lalomicioarei, Munții Hașmaș, Porțile de Fier, Cazane, 
Cheile Turzii, etc.

Form area actuală a recifelor de corali cere anum ite condițiuni, in te­
resante pentru deducerea condițiunilor care au existat în tim pul și locul 
unde observăm azi calcare coraligene form ate în  trecut, și anume :

1. Adâncimea m ării să nu  treacă de 40 m., deci zona neritică de mică 
adâncime.

2. Tem peratura apei să fie constant rid icată (20° temp. medie anuală), 
deci o zpnă de climă caldă.

3. Apa să fie aerisită  p rin  valuri, dar limpede, pentru a nu-i înnăbuși ; 
deci un fund stâncos.

Cele mai multe recife actuale se găsesc în Oc. Pacific și Indian, în tre 
32° latitudine nordică și sudică și după formă sunt de două tipu ri : bariere 
și atoli.

Barierele cresc paralel cu țărm ul, având o formă alungită (fig. 83). 
con vulcanic, care n’a 
ajuns încă la suprafața 
mării. Ele au de aceea 
o formă circulară. In 
centrul lor apa m ării 
este puțin  adâncă, lin i­
ștită, formând o lagună 
(fig. 84).

Cel mai mare re­
cif actual este „Marea 
Barieră", care se în ­
tinde de-a-lungul coastei
de Est a Australiei, pe
■o lungime de 2000 km. F 1 S- 8 4 - A t o h -

Acest exemplu ne
dă o idee justă, despre întinderea pe care au pu tu t lua naștere recifele și 
în  trecut.

Cu trecerea tim pului, vechile recife au devenit compacte și au fost 
deseori ridicate odată eu fundul m ării, dând diferitele calcare coraligene, 
pe care le găsim în scoarța Păm ântului.

3. Calcarele cu Lamellibranchiate (fig. 85) sunt constituite 
din valve de scoici. Ele iau naștere de regulă în zonele lito- 
rale și neritice calde, din numeroasele Lamellibranchiate cu 
valve groase, care trăiesc fixate pe stânci. Adesea, acestea for­
mează bancuri, cum sunt Ostreele, Midiile, etc.

In România au luat naștere în acest chip calcarele, care 
constitue litoralul Mării Negre dela Constanța până la Balcic.
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4. Calcarele cu Gasteropode (fig. 86) sunt constituite din
cochilii de Gasteropode, aglomerate în tr’un

Fig. 85. Grezie cu Prosodanea (Pliocen) 
(d. I. Sim ioneseu).

mod analog cu al 
Lamellibran chinte­
lor, Ele consti- 
tue strate groase 
la Vidra, în M-ții 
Apuseni, chiar pe 
locul unde este 
grădina lui Avram 
lancu („Grădina 
cu melci").

Calcarele cu B> a- 
cliiopode sun t consti­
tu ite  din cochiliile de 
B rachiopode. Se p o t 
vedea la S tru n g a  în 
Bucegi.

Calcarele cu Echi- 
noderm e  su n t consti­
tu ite  din re s tu r i de 
Echinoderm e.

5. Calcarele cu Amoniți. Iu timpul erei Mesozoice, pe 
lângă calcarele enumerate mai sus, s’au format numeroase 
calcare cu Amo­
niți (fig. 87).

Fiind animale 
pelagice, Amoni- 
ții s’au strâns pe 
diferite zone ma­
rine.

In România 
se pot vedea cal­
care cu Amoniți, 
la Ormeniș (în 
Munții Perșani), 
Hăghimaș, Hâr- 
șova, etc.

In a fa ră  de cal­
carele enum erate până

C alcar eu T rochus (Șarm atic) 
(d. I. Sim ioneseu).

aci, rezu lta te  din ani- p ig . gg. 
male, am intim  că în 
m ediul m arin  (neri-
tic  și lito ral), au  mai
lu a t naștere  calcare  d in  unele alge, 
depune pe th a lu l lor, o po jg h iță  de

zise calcaroase, ce au  p ro p rie ta tea  de a 
COaCa.

https://biblioteca-digitala.ro



— 109 —

Fig. 87. Calcar cu Amoniți.

Ele formează tufe compacte și se desvoltă asem ănător recifelor de Corali.
In tre  acestea este genul L ithotham nium , care în  România, formează 

calcare la Lăpugiu, pe valea Mureșului, în m alul nordic al N istrului, etc.

■ 2. ROCE ORGANOGENE SILICIOASE.

Au luat naștere prin acumularea scheletelor silicioase. Ele 
sunt mult mai rare, întru cât și organismele cu astfel de schelet 
sunt mai rare.

Deosebim două varietăți principale între aceste roce: ra- 
diolaritul și pămânțelul.

Radiolaritul este o rocă cu aspect de cremene, rezultată din îngrăm ă­
direa scheletelor de Radiolari, vizibile numai la microscop, în secțiuni subțiri. 
Radiolaritul se formează num ai pe fundurile adânci, mai jos de 5000 m. 
Cauzele s’au ară tat.

In România se găsesc rad io larite  în centrul C arpaților orientali, ca 
benzi înguste (la Pojorâta, Cheile Bieazului, Hăghimaș) și sub calcarele 
masive din P ia tra  Craiului.

Pământelul (diatomitul, tripoli, kisselgurul) este o rocă ușoară, po­
roasă, puțin cim entată, care rezultă din îngrăm ădirea căm ăruțelor de Dia- 
tomee, căzute dela suprafață, după m oartea acestor plante sau în  tim pul 
înmulțirii lor.

Pămânțelul se formează de regulă în m ările mai reci și la adâncim i 
mai mici. Deseori el se formează și în lacurile cu apă dulce, unde de ase­
meni trăiesc Diatomee.
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Pe această cale au luat naștere întinsele zăcăminte de diatomit, recent 
relevate în basinul Brașovului, la Baraolt.

Din cele arătate, rezultă că, prin scheletul lor, organismele 
animale și vegetale au contribuit pe scară întinsă la mărirea 
depozitelor care compun scoarța Pământului și totodată că locul 
de preferință al desvoltării lor îl constitue mediul marin, în spe­
cial zonele neritice calde.

Cunoscând condițiunile actuale în care se desvoltă diferi­
tele organisme, pe care le găsim în roce, ne formăm un mijloc 
extrem de prețios, pentru descifrarea condițiilor, care au do­
minat în trecutul Pământului, în locul și timpul corespunzător.

B. CAUSTOB1OLITE.

In această categorie se cuprind roce de origină organică 
care ard. Ele constitue mai multe varietăți, cu mari întrebu­
ințări practice și anume : cărbunii de pământ, chilimbarul, pe­
trolul, asfaltul, ozocherita și gazele naturale.

1. CĂRBUNII DE PĂMÂNT.

Cărbunii de pământ sunt roce bogate în carbon, de coloare 
neagră și care au proprietatea de a arde. In Pământ ei se 
găsesc în formă de strate, care pe alocuri se intercalează între 
celelalte roce sedimentare.

a) CLASIFICAREA CĂRBUNILOR.

Cărbunii de pământ se prezintă sub mai multe varietăți, 
care se deosebesc, în primul rând, după procentul de carbon pe 
care îl conțin.

1. Turba. Este un cărbune foarte ușor, de coloare cenușie 
sau cafenie, care arde greu, dând fum mult și miros greu. Are 
6O°/o carbon. Prezintă numeroase resturi de mușchi și diferite 
plante de baltă : papură, trestie, rogoz.
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2. Lignitul. Este un cărbune ele coloare neagră-cafenie, în 
care se recunoaște ușor structura vegetală. Arde, dând mai 
multă căldură, dar degaje și el o mare contitate de fum și 
miros greu. Conține 65—67% carbon.

3. Cărbunele brun. Este un lignit de calitate superioară, 
compact, mai negru, în care nu se mai vede structura vegetală. 
Arde, dând mai multă căldură. Procentul de carbon 75%.

4. Huila. Este un cărbune negru, mat, care arde foarte 
bine, fără miros și cu» puțin fum. Are 83% C. Sunt două va­
rietăți principale de huilă : huila slabă, care este lipsită de 
gaze și huila grasă, care cuprinde o mare cantitate de gaze. 
Gazele se pot separa prin distilare și dau astfel gazul de ilumi­
nat (gazul aerian). Rezidiul constitue cocsul.

5. Antracitul. Este un cărbune de coloare neagră străluci­
toare, ușor, care arde foarte bine, dând căldură mare. Are 94% 
carbon.

TABLOU COMPARATIV ASUPRA PROCENTULUI DE C. H. O. ÎNTRE 
LEMN ȘI DIFERITELE VARIETĂȚI DE CĂRBUNI.

C°/o H°/o 0 % Puterea calorică

Lemnul 50 6 44 3000 calorii
Turba 60—64 6 35 până la 450 „
Lignitul 65 6 30—20 dela 4500 p. la 5000 „

Cărb. brun 75 5 20 6000 „
Huila 94 5 12 8000 „
Antracitul 83 3 3 peste 8000 „

b) FORMAREA CĂRBUNILOR DE PĂMĂNT.

Astăzi, este fapt indiscutabil, că materialul de formare al 
cărbunilor de pământ provine din plante.

Acest fapt se dovedește atât prin numeroasele urme de 
frunze, trunchiuri, rădăcini, care se văd în cărbuni și în rocele
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învecinate lor, cât și prin analogia de constituție chimică, între 
cărbuni și lemn.

Ca materialul vegetal să ajungă în stare de cărbune, se 
cer anumite condițiuni de acumulare și de păstrare a lui și 
anume :

1. Să se concentreze în mare cantitate.
2. Să fie repede scos de sub influența aerului.
3. Să fie supus la oarecare temperatură și presiune.
Prima condițiune este necesară pentru a se putea strânge 

masse importante de cărbuni ; a doua pentru a se feri distruge­
rea lemnului prin putrezire ; iar a treia pentru a se grăbi trans­
formarea chimică, ce are loc în aceste împrejurări.

c) C O N D ITJU #LE DE ACUMULASE ALE MATERIALULUI VEGETAL.

Concentrarea materialului vegetal, pentru formarea cărbu­
nelui de pământ, se poate face în două situațiuni :

1. In păduri de mlaștini cu copaci mari, care se îngroapă 
după rupere în nomolul dela fundul apei.

2. La gura unor fluvii, în delte sau lacuri, unde materialul

Fig . 88. Pădure  ac tua lă  de m laștin i, eu tru n c h iu ri de Taxodium . 
V irg in ia  U. S. A. (d. Abel).

vegetal este adus de apă din pădurile mari prin care trece în­
tâmplător.

Primul caz se poate observa azi, în pădurile de pe coasta 
atlantică a Americii (Mongrove — fig. 88).

Cine observă A astfel de pădure vede copaci cu trunchiul 
gros (Taxodium distichum), care cresc din nomolul bălții și-și 
resfiră coroana în aer. După moarte, trunchiurile cad în mlaș­
tină și curând, îngreuiate de apă și de nouile trunchiuri căzute, 
se afundă în nomolul moale.
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Din timpurile vechi, au existat numeroase păduri de 
acest fel.

N’a fost însă suficient să existe asemenea păduri, ci a tre­
buit ca terenul lor să fie pe cale de scufundare înceată, astfel că 
pe măsură ce fundul mlaștinei se acoperea cu material, lăsa 
loc de creșterea altuia.

Așa s’au putut acumula cantitățile de material vegetal, pe 
care le bănuim în imensele zăcăminte de cărbuni ce există în 
unele regiuni.

Cărbunii formați astfel, din materialul vegetal care a cres-

J'ig. 89. T ru n ch iu ri carbonizate de Taxodium , desgropate  din zăcăm intele 
de lig n it  — O landa (. Abel).

cut chiar pe locul unde ei se află în zăcământ, se numesc căr­
buni autohtoni.

In zăcământul lor, se văd adesa trunchiri și rădăcini 
rămase în picioare (fig. 89).

Al doilea mod de acumulare al materialului lemnos, prin 
acțiunea râurilor, se poate întrevedea azi la fluviul Amazoa­
nelor, care aduce din pădurea ecuatorială prin care trece, canti­
tăți imense de copaci. Din nefericire, la vărsarea acestui fluviu 
fiind un estuar, materialul se împrăștie.

. La fluviile care se termină însă prin delte, sau în lacuri, 
materialul se poate strânge în cantități enorme.

Cărbunii formați astfel, din material vegetal crescut în alte
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locuri decât acolo unde se află zăcământul, se numesc cărbuni 
allohtoni.

In zăcămintele acestea, materialul are o dispoziție neregu­
lată, așa cum a fost aruncat de revărsarea apei. _

d) TRANSFORMAREA MATERIALULUI VEGETAL IN CĂRBUNE.
INCARBONIZAREA.

Materialul vegetal aglomerat și scos de sub influența aeru­
lui, suferă o anumită transformare, în urma căreia el devine 
cărbune de pământ.

Pentru înțelegerea acestei transformări, reamintim că ma­
terialele principal constitutive ale plantelor sunt corpuri orga­
nice (celuloză, lignină), în care carbonul intră cam 5O°/o.

In proporție mai mică, în corpul plantelor se mai află azot, 
sulf, fosfor, etc.

Odată ce materialul vegetal este închis în Pământ, toate 
elementele lui chimice, afară de carbon, formează combinații, 
fie între ele. fie cu elemente întâlnite. Astfel O și H se unesc 
formând H2O. Tot O, împreună cu o mică parte din C, for­
mează CO și CO. Hidrogenul împreună cu C, dă CH4, iar 
cu N. NHs.

Cum carbonul este dela început în cantitate mai mare, și 
cum el se disociază mai puțin, procentul său din 5O°/o cum este 
în lemn, crește pe măsură ce celelalte elemente scad, dând o 
rocă bogată în C. Procesul care se petrece se numește din 
această cauză încarbonizare.

Cu cât încarbonizarea este mai înaintată, cu atât procen­
tul de carbon se mărește și cărbunele rezultat e mai bun. Dacă 
în timpul încarbonizării materialului vegetal este influențat de 
o temperatură mai mare, cum ar fi apropierea unei masse 
eruptive, transformarea se face mai repede. Tot astfel, dacă 
materialul este supus la o presiune mare, rezultată din greu­
tatea sedimentelor suprapuse, sau din mișcările de îndoire ale 
stpatelor.

In general, cu cât acumulările de plante sunt mai vechi, 
cu atât încarbonizarea a avut posibilitatea să se facă într’un 
grad mai mare.
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e) RĂSPÂNDIREA CĂRBUNILOR DE PĂMÂNT.

In Europa, cele mai mari zăcăminte de cărbuni sunt în An­
glia, N-E Franței, în Belgia (Basinul Dinant, Namur), în Ger­
mania de V (regiunea Westfaliei, Rhenană și basinul Sarre), 
în Polonia (Silezia) și în Rusia (Basinul Donețului). In Asia 
sunt zăcăminte foarte mari, în special în Mongolia, Manciuria 
și China. Fiind puțin exploatate, ele constitue rezerve de 
viitor. America de N posedă cele mai mari zăcăminte de căr­
buni , în ținutul Pensilvaniei.

In România sunt numeroase zăcăminte de cărbuni (vezi 
harta).

Lignitul de calitate ordinară, exploatat mai mult pentru 
întrebuințări locale, se găsește de-a-lungul Sub-Carpaților din 
Oltenia și Muntenia.

Lignitul de calitate bună se găsește în mare cantitate în 
basinul Comănești-Asău, de pe valea Trotușului.

Cărbunele brun se găsește în special în basinul carbonifer 
dela Petroșani, de pe valea superioară a Jiului.

Acest basin este cel mai bogat din țara noastră, și are ex­
ploatările cele mai active și sistematice.

Huilă, este mai puțină, în Banat (Anina, Baia Nouă) și la 
Codlea, lângă Brașov.

Antracitul se găsește într’un singur loc, la Schela în ju­
dețul Gorj, dar este în cantitate mică și de calitate inferioară.

REZERVELE DE CĂRBUNI DIN ROMÂNIA

F elu l |
cărbunelui

R ezerva exprim ată  în  tone

T urbă | 67.

L ignit 1.106.
Cărbune b run  1.732.
H uilă 30.
A ntracit

600.000
623.390
090.000 din care 1.572.000.000. la Petroșani
790.000 d in  care 30.350.000 în Banat.

100. 000
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f) E X P L O A T A R E A  CĂ RBU N ILO R . 

(Lectură)

Zăcăm intele de cărbuni sunt grupate în  „bazine carbonifere", care re­
prezintă locul în eare s’a strâns m aterialul vegetal originar. Ca întindere, 
num ăr și grosim e de strate, cuni și ea mod general de așezare (tectonică) 
bazinele carbonifere se deosebesc m ult unele de altele. Totdeauna straiele 
de cărbuni sunt separate prin roee fără  însem nătate econom ică (sterilul), 
în  general șisturi argilo-grezoase. A cestea form ează „p a tu l"  și „acoperișul" 
stratelor de cărbuni.

în ain te  de a se începe exploatarea unui zăcăm ânt, toate caracteristicele 
lu i trebue bine stabilite  prin m ăsurători de sup rafață , puțuri și ga lerii de 
explorare.

Pentru exploatare se fac g a ler ii și p uțuri la  adâncim e mare. G aleriile 
sunt tuneluri orizontale, care pornesc dela gura m inei sau dela un punct 
central de intrare. E le  se despart în  g a le r ii secundare, de dim ensiuni din 
ce în  ce m ai miei eare aju ns în  cele din urm ă la  stratele de cărbuni. La 
zăcăm intele m ari, ga leriile  se suprapun în adâncim e pe m ai m utle plane 
și la  depărtări p o triv it alese. Acolo unde rocele străbătute sunt slabe, pe­
re ții se sp rijin ă  cu cadre de lemn, zidărie de p iatră  sau beton. Rostul

F ig . 90. Schema unei exp loatări de cărbuni, 
g  = g a le r ii  de exploatare.
Pe =  Puț de extracție.
Pa =  Puț de aerisire.
C =  Strate de cărbuni.
S =  Sterilul.
Pp =  Puț de colectare a apei 
Cm =  Casa m așinilor.

g a leriilo r este de a per­
mite circu lația  oam eni­
lor, vagonetelor și a ce­
lorlalte instalațiun i, spre 
d iferitele strate de căr­
buni (fig . 90).

Puțurile  sunt tu ­
neluri vertica le, care pun 
în legătu ră  diferitele 
rânduri de g a lerii și în- 
gădue, prin  scări și as­
censoare, m ergerea de 
sus în jos și invers.

In g a ler ii și pu : 
țuri se construește o in­
stalație  com plicată de 
conducte pentru aer, apă, 
lin ii electrice, lin ii pen­
tru vagonete. etc„ care 
cer o vastă  instalație 
m ecanică la suprafață, 
și care dă minei în fă ți­
șarea de m are uzină.

E x tra cția  cărbune­
lui din strat, „ab ata ju l", 
se face. în direcția des- 
vo ltă rii stratu lu i, la  fun ­
dul ga leriilo r, prin lovi­

tu ri de târnăcop date de m inier, sau prin explozii eu dinam ită. D inam ita 
este introdusă în gău ri cilindrice înguste, ce se fac cu ran ga  sau cu perfo­
ratoare cu aer com prim at. L a aprinderea fit ilu lu i pentru explozie, lucră­
to rii se depărtează și revin  după ce ea are loc, pentru a îndepărta sterilul 
și a încărca cărbunele în vagonete care sunt îndrum ate de oameni, cai sau 
m ici locom otive cu aer com prim at, prin g a le r ii la p ufurile  de extracție. 
De aci unul câte unul vagonetele sunt rid icate  la zi, deșertate în instalațiile 
de prelucrare sau transport și reintroduse în m ină.

Pentru a se preîntâm pina surparea neprevăzută și pe m ari întinderi
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a te renu lu i, din  p ric in a  g o lu rilo r răm ase după  scoaterea  cărbunelu i, se pune 
în loc m ateria l s te ril sau se provoacă p răb u ș irea  locală p rin  explozii.

C ondițiun ile  de luc ru  în  m ină su n t to tdeauna  foarte  aspre . E le decurg- 
din lipsa  de ae r și lum ină, că ld u ra  și um ezeala p rea  m are. A cestea, cu 
tim pul m acină o rgan ism ul și-l p red ispune la  reum atism e, ftiz ie  și alcoolism .

La m izeriile ob ișnu ite  ale lu c ru lu i în  m ină se adaogă adesea perico lu l 
inundărilo r și exploziilor gazu lu i m etan „grizu", care uneori form ează p ung i 
în tre cărbuni. E l se poate ap rinde  la  cea m ai m ică scântee provocând s u r­
parea g a le r iilo r și înm orm ân ta rea  lu c ră to rilo r. Is to r ia  ex p lo a tă rilo r de 
cărbuni a în re g is tra t num eroase trag ed ii de acest gen, m ai ales în a in te  de 
inventarea  lăm pii izo la toare  „Dawy".

In  m inele m oderne se încearcă  îm b u n ă tă țire a  cond ițiilo r de m uncă p rin 
aerarea  ga le riilo r, e lec trifica rea  tra n sp o rtu r ilo r  și, unde este posibil, a 
ilum inatu lu i, go lirea  apelor, etc. T otuși m unca de m in ier răm âne una  din 
cele m ai g rele  și oam enii h ă ră z iți ei, dela lu c ră to r la  ing iner, îm plinesc 
o sa rc ină  eroică, pe care  o susține  în p rim ă lin ie  o specifică m ândrie  de 
„a fi m in ier" ! O cupația  aceasta  este dealtfe l l im ita tă  la  anum ite  reg iu n i 
cu zăcăm inte mai bogate și veche in d u stria liza re . In  p a rtic u la r, ță ra n u l 
român, cu excepția  M oților, nu su fe ră  m in ie ritu l, adap tându-se  g reu  p a r t i ­
cu la rită țilo r lui.

In  evo lu ția  om enirii, cărbunele a îm p lin it un ro l în sem nat din cele 
mai vechi tim p u ri, fiind  folosit la  încă lz it și la  m eta lu rg ie . în se m n ă ta te a 
lui a cresftut în să  foarte  m u lt în  sec. X lX -lea , oda tă  cu ră sp â n d ire a  m ași­
nilor cu vapori. Azi, cu to a tă  concuren ța  petro lu lu i, gazelor, căderilo r de 
apă, cărbunele  își păstrează  locul și exp loa ta rea  lu i con tinuă  să  crească.

2. CHIHLIBARUL.

Chihlibarul (ambra sau succinul) este un corp translucid, 
de coloare galbenă, roșcată sau verde, care prin șlefuire dă 
jocuri de lumini. Lovit se sparge în așchii. încălzit arde și 
dă un miros plăcut de rășină.

Chihlibarul este socotit ca o rășină fosilizată, a unor coni­
fere vechi (Pinus succinifera).

In mijlocul bucăților de chihlibar, se observă deseori in­
secte în stare perfectă de conservare, care au fost înnecate de 
rășina scursă pe coaja copacilor. '

Chihlibarul se găsește mai ales pe țărmul Mării Baltice, 
iar la noi în țară, în jud. Buzău (V. Sibiciului) și în Jud. Neamț.

3. PETROLUL.
(Ț ițeiul sau N afta).

Petrolul este o rocă lichidă. Din punct de vedere fizic, pe­
trolul este un lichid, coloare mai mult sau mai puțin închisă, 
cu aspect unsuros, mai puțin dens decât apa, care se aprinde 
ușor și arde cu fum gros, dând căldură mare. Din punct de

https://biblioteca-digitala.ro



— 118 —

vedere chimic, petrolul este un amestec de hidrocarburi solide, 
lichide și gazoase, care se pot separa prin distilare. In latura 
practică această proprietate este foarte însemnată, pentrucă a 
determinat nașterea unei mari industrii de prelucrare a petro­
lului brut (distilerii de petrol).

a) ORIGINEA PETROLULUI.

Asupra originei petrolului sunt două ipoteze principale : 
anorganică și organică.

1. Ipoteza anorganică admite că hidrocarburile, care con- 
stitue petrolul, au luat naștere prin combinarea directă, pe cale 
minerală, a C cu H. Ele ar fi deci emanațiuni din massele in­
terne ale Pământului, asemenea gazelor ce ies pe coșyl vulca­
nilor.

Această, ipoteză se întemeiază în special pe experințele 
chimistului Berthelot, care a reușit să facă sinteza acetilenei 
din C și H.

Azi, această ipoteză are puțini susținători.
2. Ipoteza organică admite că hidrocarburile care consti- 

tue petrolul, sunt un produs de transformare chimică a grăsi- 
inei aflată în celulele unor organisme animale sau vegetale.

Teoria organică a fost emisă de chimistul Engel, care a 
reușit, pe cale experimentală, să extragă din untura de pește, 
hidrocarburi asemenea celor de petrol. Astăzi teoria este admisă 
de cei mai mulți oameni de știință. In România ea și-a găsit 
un sprijin și o completare în cercetările prof. L. Mrazec.

Vom arăta mai jos modul de formare al petrolului, con­
form acestei teorii.

In primul rând, se specifică că organismele care au fur­
nizat grăsimea nu sunt cele mari ci, dimpotrivă, cele mai mici: 
Algele, Sporii, Polenul, Foraminiferele, Crustaceii și Peștii.

In majoritatea cazurilor deci, microorganisme (organisme 
microscopice). -

Aceste organisme, în anumite condițiuni, se desvoltă atât 
de mult, încât permit formarea unui zăcământ petrolifer de 
bogăția celor exploatate. .

S’a observat într’adevăr, că în unele lacuri sărate și lagune, 
microorganismele găsesc un mediu extrem de prielnic pentru
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creștere. Astfel este bunăoară la noi în țară lacul Tekirghiol. 
Durata vieții microorganismelor în genere, este foarte scurtă, 
dar înmulțirea lor făcându-se extrem de repede, altele le iau 
repede locul.

Din cauză că apa este sărată, după moarte, microorganis­
mele cad repede la fund, înainte de a suferi o alterare sub in­
fluența oxigenului atmosferic. La fundul lacului sau lagunei, 
microorganismele cad deci ca o ploaie fină, persistentă, în urma 
căreia rezultă, dela o vreme, un sediment caracteristic, un nomol 
unsuros și negru (sapropel, fig. 91). Acest nomol nefiind în

Fig. 91. Depunerea sapropelului (s) pe fundul lagunelor sărate.

contact cu oxigenul din aer, păstrează în el o bună parte din 
corpii organici, între care, în primul rând, grăsimile, O mică 
parte din materia organică se desagregă, dând naștere la H2S, 
care izolează și mai mult nomolul de aerul atmosferic și exclude 
traiul organismelor, care ar consuma materia organică pentru 
hrana lor. Acest nomol negru — sapropel — este prima fază în 
formarea petrolului, cu conditiunea însă, ca el să se strângă în 
cantitate mare, fapt ce are loc atunci când fundul lacului sau 
al lagunei se află pe cale de scufundare lentă.

In cele din urmă, stratul de nomol negru, prin lăsarea trep­
tată a regiunii, este acoperit cu alte roce sedimentare : pietri­
șuri, nisipuri, argile, etc.

Din acest moment începe a doua fază a procesului de for­
mare a petrolului.

închise între stratele Pământului, în lipsă de aer, la tem­
peratură și presiune mare, grăsimile aflate în stratul de nomol 
negru pierde O și o parte din C și păstrează mai mult H. Hi­
drogenul în exces se combină cu C rămas, pentru a da diferite 
hidrocarburi.

Procesul care are loc se numește bituminizare.
Prin concentrarea în mare cantitate a hidrocarburilor for­

mate astfel, rezultă petrolul.
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O particularitate a petrolului odată format, este că are ten­
dința să părăsească locul unde a luat naștere, să migreze spre 
regiuni mai apropiate de suprafața Pământului.

Migrațiunea petrolului are loc mai ales în timpul perioa­
delor de cutare, (când asupra întregului complex de strate se 
execută o mare presiune și se produc plane de rezistentă mai 
mică) și atunci, când stratele, care acoperă sedimentul prim de 
nomol negru, sunt poroase. Petrolul se urcă în acest caz până 
unde întâlnește un strat impermeabil. Sub acel strat el îm­
bibă porii rocelor și dă loc la un zăcământ secundar.

Roca din care s’a desprins hidrocarburele de petrol, pă- 
-strează o coloare neagră, din cauza materiilor bituminoase re­
ziduale. Cu timpul, ea se întărește, luând un aspect compact sau 
foios, după împrejurări. Acestei roce i se dă numele de rocă 
mamă a petrolului. *Ea este totdeauna de vârstă mai veche 
decât roca unde se află zăcământul.

In cazul când roca mamă de petrol este acoperită cu un 
strat impermeabil, petrolul nu poate migra, se concentrează 
chiar în stratul unde s’au depus materiile prime și dă loc la 
un zăcământ primar.

b) MODUL DE ZĂCĂMÂNT AL PETKOLULUI.

In pământ, petrolul se găsește îmbibat în anumite roce po­
roase : nisipuri, gresii, conglomerate, ocupând spatiile goale

Fig. 92. S pațiile  ocupate de petro l 
în  rocele poroase.

dintre fragmentele lor, asemenea 
apei dintr’un burete (fig 92).

Trebue înlăturată părerea 
greșită ce șe face adesea, că pe­
trolul s’ar găsi în pământ ca 
lacuri, sau pungi de dimensiuni 
mari.

Dacă nivelul poros îmbibat
cu petrol, este acoperit de un strat impermeabil de argilă sau 
marnă, petrolul se păstrează în zăcământ sub o presiune mare. 

Această presiune este efectul hidrocarburilor gazoase cu­
prinse în el și atinge uneori o intensitate extraordinară.

In cazuri contrare, sau n'a fost bine acoperit cu un strat
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impermeabil, petrolul se degaje în atmosferă, se oxidează și 
zăcământul se distruge.

In zăcământ, din cauza presiunii la care se află, petrolul

F ig . 93. C oncentrarea  zăcăm in telor de p e tro l (p), 
pe zonele an tic lina le  (A).

se concentrează întotdeauna pe boitele straielor sau, după nu­
mirea proprie în geologie, pe anticlinale (fig. 93). Pe anticil-

Fig . 94 D ispoziția p e tro lu lu i (p), apei (a) și 
gazelor (g) în t r ’un  a n tic iln a l p e tro life r (Ap.).

nale, petrolul, gazele din el și apa sărată, cu care este asociat, 
se dispun in etaje, după densitate (fig. 94)

c) EX PLO A TA REA  PETROLULUI.

(Lectură).

Petro lu l se exp loa ta  în a in te  vrem e p rin  p u țu r i săpa te  cu m âna. In 
România, a stfe l de exp lo a tă ri s’au  făcu t de ță ra n ii  „ p u ta r i" , din tim p u rile 
cele m ai vechi și s’au  co n tin u a t p â n ă  în  ju ru l an u lu i 1900.

P u țu rile  vech i aveau  20—30 m. adâncim e, d a r eu tim pu l ele au  a tin s 
peste 200 m. S ăpa tu l p u țu r ilo r  e ra  foarte  g reu , m ai ales la  adâncim e m are, 
unde lipsea aeru l, lum ina și începeau in f il tra ț ii le  de gaze. P re g ă tiț i  d in 
neam în  neam , p u ța r ii au  îm b u n ă tă țit t r e p ta t  felu l de lucru , lum inând 
fundul p r in  oglinzi și aerându-1, p rin  sm ucirea  u n u i b rad  cu ra m u rile  ne­
tăiate în  g u ra  p u țu lu i, sau  p r in  v â rte ln ițe  și foaie de f ie ra r.

P en tru  a fe ri d ă râm area , m arg iue le  erau  în tă r ite , în  Moldova cu nuele, 
iar în M unten ia  eu scânduri (țam bre). M ăestria  p u ța ru lu i e ra  să  s im tă  a p ro ­
pierea de s t ra tu l p e tro life r sau  gazeifer și să cea ră  să  fie tra s  la  tim p  a fa ră
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pe fun ia  ro tii. A ccidentele e rau  to tu și dese si p u ța r ii  au  da t o la rg ă  con­
tr ib u ție  je r tfe lo r populare și necunoscute, pe u rm a  că ro ra  s’a rid ic a t tehnica 
z ile i de azi.

Scoaterea ți țe iu lu i d in  p u țu ri, când nu  se petrecea o e rup ție  na tu ra lă , 
se făcea eu hârdae  sau  b u rd u fu ri, coborîte și rid ica te  ca la fân tân ile  adânci, 
pc o ro a tă  m are în v â r t i tă  de oam eni sau  cai (ecnă).

C ăra tu l se făcea de „găzari", în  butoae, pe căru țe , cum se văd pe alocuri 
ș i  azi.

D in p rea jm a  a n u lu i 1900, p u țu rile  s 'au  r ă r i t  și t r e p ta t s’au  aplicat 
sistem e m ecanice de fo ra j, în ch ipu ite  p rim a oară  în  Am erica. Aceste sisteme 
s ’au  schim bat îm bunătățindu-se . Azi se lucrează cu „Sistem ul elec tric  Ro-

F ig . 95. Schema unei sonde în  fo ra j (I) și a unei sonde 
e rup ție  c a p ta tă  (IT).

T =  T urla .
B =  B araca m otoarelor
s =  Scripete
m =  Masa R otary .
Ce =  Coloană de orien tare .
P =  P ră jin i de sapă.

P g  =  P ră jin a  grea.
•S =  Sapa.
Cer =  Cap de erup ție .
Tu — Tubing.
Op =  O rizont petro lifer.
R =  Rezervor.

ta ry " . A fară  de m otoare, piese de transm isiune , etc„ a p a ra tu l R o tary  folo­
sește o serie  de tu b u ri dure, cu d iam etru  de 7—15 cm. (p ră jin i de sapă), 
care  se po t în șu ruba , și astfe l lungi, după nevoie. A cestea au la  capătul 
de jos o piesă tă ioasă  în form ă de coadă de pește (sapa — fig  95).
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P rin tr’un dispozitiv mișcat electric, p răjin ile  eu sapa sunt rid icate în 
sus, aplicate în. punctul unde se dorește să se facă gaura  sondei și învârtite 
repede. îm preună cu o roată  metalică grea, care le fixează direcția. P rin 
învârtire și prin  greutatea cu care se apasă în  stra t, sapa roade o gaură 
rotundă de diam etrul ei, și se adâncește. P rin  înșurubare de noi p răjin i, se 
ajunge la  adâncimea dorită. în treag a  instalație se sp rijină  pe o construcție 
înaltă, de lemn sau metal, tu rla , care, cu aju toru l unor scripeți și cabluri 
puternice, ce trec prin  vârf, îngădue mișcarea în  sus și în  jos a pieselor 
tubulare lungi (p ră jin i și burlane) care apoi se adâncesc în  păm ânt.

Pentru  a înlesni roaderea în  stra t, p rin  golul p ră jin ilo r se bagă apă, 
cu am estecuri speciale (noroi), care are rolul de a înm uia roca ce trebue 
roasă și a o elim ina p r in tr ’un curent ascendent, ee se naște pe dinafara

Fig. 96. Schela Moreni (d. D. Ștefănescu).

prăjinilor. Noroiul are adesea și rolul de a opri dărâm area pereților găurii.
Odată gaura sondei săpată, se scot p răjin ile  și, cu aju toru l unui apa ra t 

electric, se stabilesc nivelele îmbibate cu țiței, gaze, apă sau sterile (caro­
tajul electric). După aceea, pentru susținerea pereților sondei, se introduc 
burlane A de fier care prin  înșurubare ajung până la adâncimea dorită. 
Pentru a  se în lă tu ra  inundarea din nivelele cu apă ce au fost străbătute , 
în spatele burlanelor se introduce ciment p rin  apăsare de jos. Odată bu r­
lanele cimentate, forajul este term inat și se trece la „punerea în  producție". 
Pentru aceasta, porțiunea dela fund a coloanei de tubaj, pe o lungim e bine 
aleasă, se introduce perforată, sau se perforează după aceea, prin  îm pușcare 
cu un apara t special construit.

Dacă nivelele productive există, au fost exact stabililte și în treaga 
operațiune bine condusă, prin găurile pricinuite de îm pușcătură țițe iu l pă­
trunde în  coloana sondei. In  cazul când acest țițe i conține și o can tita te 
mai mare de gaze, și deci se află sub presiune, se ridică până la suprafață 
Și se revarsă. Sonda face erupție !

La începutul exploatărilor, când zăcămintele erau sub tensiune m are și
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teh n ica  sim plă, e ru p tiu n ile  e rau  mai dese și se făceau „ liber" , ad ică  țițe iu l 
se a ru n ca  în  aer, uneori sub form a de coloane im presionante, se îm p răștia 
și se strân g ea  ce se putea , în  șa n țu ri și g rop i săpate  în  ju ru l  sondei (t'ig. 97).

Când pu terea  zăcăm ân tu lu i este dela început m ai m ică, sau  sonda a 
s ă ră c it p rin  exp loatare , ți țe iu l nu m ai poate  u rca  p ân ă  la  g u ra  sondei, ci se 
■oprește la  un  an u m it nivel. A tunci, p en tru  a-1 scoate a fa ră , se ap lică  unul 
d in  sistem ele u rm ăto are  ; gas-lift, pom pare, p istonare , lăcă rit.

Gas lift-a rea  se face p rin  in troducerea de gaze sub p resiunea  în  fundul 
sondei, p rin  sp a țiu l d in tre  tub in g  și coloană, ceea ce provoacă o erupție 
a rtif ic ia lă .

P om parea se face p rin  in troducerea în  coloana sondei a unei pompe 
ca re  absoarbe- și îm pinge pe tro lu l spre su p ra fa ță . P is to n a ju l se face pe un

F ig . 97. Sondă în  e rup ție  liberă  (d. E. Severin). 

p rin c ip iu  sim ilar, d a r acționând m ai v io lent a tra g e  în  a p a ra tu ra  sondei și 
nisip , care o în fundă. De aceea este oprit.

L ăcă ritu l se ap lică  la  sondele de m ică adâncim e și debit redus. Se 
face p rin  in troducerea  în coloana sondei a unu i tub  lung  (10—15 m), lingura, 
p revăzu t eu o supapă  la  fund, care se deschide la coborîre și închide la r i­
dicare. L in g u ra  este rid ic a tă  și coborîtă  cu a ju to ru l unu i cablu ce trece 
p r in  v â rfu l tu r le i și coboară la un  tam b u r pe care  se în fășoară . Acesta 
este  s in g u ru l caz de exp loa tare  în care ți țe iu l poate  f i văzu t la g u ra  sondei. 
In  toa te  celelalte cazuri el este eondus p rin  țev i d irec t la  rezervoare.

D ebitul zilnic al unei sonde v a riază  în lim ite foarte  m ari. Se citează
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eonde e rup tive  care au d a t peste 200 vag. pe zi. Sondele în  lă e ă rit dau în 
genere o p roducție  mică, c h ia r câteva su te  de kg.

La aceeași sondă, și la  același s tra t, p roduc ția  m erge to tdeauna  în 
descreștere.

D u ra ta  sondelor v a riază  și ea. Se cunosc sonde care  au produs ren tao il 
peste 20 de an i, în  tim p ce a lte le  au decăzut în scu rt tim p.

Cu vrem ea orice sondă se secătuește  și trebue p ă ră s ită . A ceasta  face • 
ca șan tie re  a ltă d a tă  în  floare  să a ju n g ă  la  im p o rtan ță  m in im ă (B orislaw  în 
Polonia, C âm pina, B uștenarii Vechi, A rb ăn ași în  R om ânia).

Cele de mai sus pot a ră ta  că in d u s tria  de petro l, care  nu este m ai veche 
de 80 de ani, nu are  un ca ra c te r de d u ra tă , ci se consum ă pe m ăsu ra  in te n ­
sificării fo raje lor, ță r ile  m ai în a in ta te  în c iv iliza ție  fiind  prim ele care  își 
secătuesc rezervele. In d u s tr ia  de pe tro l trebue. de aceea, în tre ț in u tă  p rin 
cău ta rea  de noi câm puri pe tro life re  (în m ăsu ra  în care ele ex is tă ), p rin  r a ­
ționalizarea exp lo a tă rilo r în f iin ță  și reducerea consum ului de produse.

Iu le g ă tu ră  cu aceasta  am in tim  că o în sem năta te  m are au  și gazele 
care însoțesc zăcăm intele de țițe i. Aceste gaze se culeg p rin  pu lverizarea 
țițeiu lu i în cazane zise „separa toare" . Gazele separa te  se tr im it la  s ta țiu n i 
de „desbenzinare" unde p rin  condensarea h id rocarbu re lo r mai g rele se obține 
„gazolina", un produs cu în tre b u in ță ri asem ănătoare  benzinei. Gazele uscate 
răm ase se pot presa în sonde, p en tru  ex p lo a ta rea  prin  ,,g as-lift“ sau  se 
pot arde.

R om ânia este una din cele m ai vechi ță r i  producătoare  de petro l. Do­
cumente din sec. X V II am intesc de a c tiv ita te a  p u ța r ilo r, ca și de com erțul 
cu păcura. In  s ta tis tice le  de producție  m ondială  pe anu l 1856, Ț ările  Române 
figurează cu 275 tone. In același an  Teodor M ehedințeanu insta lează  la 
Râfov, lân g ă  Ploiești, p rim a  ra f in e rie , ia r  în  1857, B ucureștiu l este p rim ul 
oraș din E uropa lu m in a t cu pe tro l lam pant. In  1895 Petre C arp in troduce 
prima Lege a M inelor, p rin  care  reg lem entează și ex p loa tă rile  de țițe i.

Din ju ru l anu lu i 1900 aducându-se m ijloacele m ecanice de fo ra j și in ­
tervenind c a p ita lu r ile  s tră ine , exp loa tarea  de pe tro l ia  avân t. D esvoltarea 
mare a acestei exp loa tă ri se petrece însă după  anu l 1921, când a tin g e  1.168.500 
tone, ia r  m axim um  îl a re  în  1936 cu 8.703.500 tone. De a tu n c i p roducția 
scade, p rin  epuizarea norm ală  a zăcăm in telor, și a ju n g e  în 1 anu l 1940 la 
5.803.000 tone Azi, s fo rță r ile  de războiu, păstrează  m ăsu ra  producției la  aeeea 
din anu l 1940 ; d a r este bine să știm  că ea a in t r a t  în t r ’un serios declin.

Până acum , locul R om âniei în  p roducția  m ondială, a v a r ia t în tre  2—6.
P roducția  în tre a g ă  de petro l a R om âniei in tre  1857—1940 este de 

125.610.000 tone.
Din p roduc ția  anua lă , 70°/o se exportă , ia r  restu l se consum ă in te rn  •). 
în sem n ă ta tea  pe tro lu lu i în  v iea ța  econom ică a ță r ii  este foa rte  mare. 

Astfel, în anu l 1940, la va loarea  to ta lă  a exportu lu i, de 37 m ilia rde  lei, pe­
trolul a lua t p a rte  eu 23 m iilarde, fa ță  de 8 m ilia rde  cereale, 2 m iliarde 
lemne și 4 m ilia rde  d iferite .

Gazele separa te  din pe tro l dau cca 230.000 tone gazo lină  pu tând  să 
acopere 11—12°/o din consum ul de benzină. Gazele uscate, sau după  desben- 
zinare, su n t a rse  în cup toare  îngădu ind  econom isirea a aproape 500.000 ione 
de păcură.

P arale l cu sle irea  zăcăm in telor de pe tro l se petrece și s le irea  gazelor 
legate de ele. De aceea econom ia Ț ă rii v a  treb u ia  s p r ijin ită  în v iito r și pe 
alte produse, a căro r punere  în va loare  va cere fă ră  îndo ia lă  o m uncă și o 
stă ru in ță  mai m are.

D eocam dată este fo losito r să știm  că, deși interesele s tră in e  au  iost 
totdeauna m ari în in d u s tria  de petro l dela noi, tehn icien ii rom âni au izbu tit 
să se im pună, nu num ai p rin  adop ta rea  m etodelor m oderne de lucru , ci și 
prin perfec ționarea  lor. Azi, o p leiadă de tehn icien i, fo rm ată  în  special 
în u ltim ii 20 de ani, conduce de fa p t in d u s tria  de petro l și dela ea se a ș teap tă 
mult în opera de ra țio n a liza re  ce s’a început.

*) R afineriile  din ța ră  au  o capac ita te  de p re lucra re  de 9.000.000 tone 
anual, depășind aproape  de două  o ri producția .
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d) RĂSPÂNDIREA ZĂCĂMINTELOR DE PETROL.

Cele mai mari zăcăminte de petrol din lume sunt în Ame­
rica de N. In  Statele-Unite ele se întind aproape continuu, din 
marginea vestică a Aleganilor, până în marginea estică a mun­
ților Stâncoși.

Zăcăminte mari sunt în California și Mexic, iar în Ame­
rica de S, în : Venezuela, 
Columbia, Ecuador, Peru, 
Bolivia, Argentina.

In  regiunea de Vest 
a Pacificului, sunt zăcă­
minte de petrol în insu­
lele : Sakalin, Formosa, 
Filipine, Borneo, Noua 
Guinee și Noua Zeelandă.

In Asia se cunoaște 
existența petrolului în 
Iran, Irak  și Birmania.

In  Europa, zăcăminte 
mari sunt în Caucaz, Ro­
mânia și Galiția.

In R om ânia (vezi 
harta) zăcămintele de pe-

Fig. 98. Secțiune prin câmpul petrolifer dela trol ocupă două regiuni
Moreni. .

E =  Sare. 1 =  Levantin
2 =  Dacian I Pliocen.
3 =  Ponțian (
4 =  Meoțian 1

5 =  Miocen. 
s. =  sonde.
p. =  nivele cu petrol.

distincte : prima regiune 
este în Muntenia și se 
întinde în Zona subcar­
patică din județele:

Prahova (Țintea, Mo­
reni, Boldești, Cep tura),

Dâmbovița (Gura-Oc- 
niței, Ochiuri, Bucșani și
Răsvad)

și Buzău (Arbănași-Beciu, Sărata Monteoru). Ea furni­
zează cea mai mare parte din producția țării.

A doua regiune este în Moldova, în județul Bacău (Moi- 
nești, Zemeș, Solonț, Tețcani).
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încercările făcute în alte regiuni (Govora, Maramureș, Bu­
covina, Piatra Neamț) n’au dat rezultate mulțuimtoare.

Petrolul în România se află, în cele mai multe cazuri, în 
zăcământ secundar și, fapt de reținut, migrațiunea lui s’a făcut 
.aproape totdeauna sub influența zăcămintelor de sare.

Sarea fiind plastică — cum s’a arătat — în timpul miș­
cării de îndoire a stratelor s’a concentrat, s’a ghemuit mai ușor 
și a împins ca un stâlp imens în stratele de deasupra („cute 
diapire"), producând pe marginile masivelor numeroase frac­
turi.

Cum în regiunea masivelor de sare, într’un nivel mai adânc, 
exista un strat petrolifer, petrolul din acel strat s’a infiltrat pe 
crăpăturile produse de sare și s’a oprit în nivele mult mai noui, 
de unde se exploatează azi (fig. 98).

4. ASFALTUL.
(Bitumenul).

Este o rocă de coloare neagră, care se sgârie cu unghia, 
iar la căldură se înmoaie și apoi arde.

Asfaltul ia naștere prin oxidarea petrolurîlor grele, care 
au fost împinse în mod natural pe crăpăturile scoarței. Ridi- 
'Cându-se pe acele crăpături și venind în contact cu oxigenul 
atmosferic, petrolul se îngroașe treptat.

De aceea asfaltul se găsește în formă de filoane, sau ca 
lacuri revărsate la suprafață.

Această rocă este cunoscută din timpurile cele mai vechi. 
Ea a fost întrebuințată în vechime la uns corăbiile și pen­
tru conservarea mumiilor (mumie în limba persană înseamnă 
asfalt). •

Azi se întrebuințează, amestecat cu nisip și pietriș, la 
pavaje.

Zăcăminte mari de asfalt sunt în insula Trinidad, Marea 
Moartă., etc.

In România se găsește la Derna și Brusturi, la Sud de 
Oradea-Mare, și la Matița, în Județul Prahova.
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5. OZOCHERITA.

(Ceara de pământ sau parafina naturală).

Este o rocă de coloare galbenă-brună, ușoară moale, fi­
broasă, care se înmoaie la căldură și arde cu fum gros.

Se formează în aceleași condițiuni ca asfaltul, dar din pe- 
troluri ușoare, care în contact cu atmosfera pierd hidrocarbu­
rile gazoase și lichide prin volatizare.

Zăcăminte mari de ozocherită sunt în Polonia, la Borislaw.
In România se găsește în cantitate mică pe valea lui Tu- 

dorache (în apropiere de Slănicul Moldovei).

6. GAZELE NATURALE.

S’a văzut că zăcămintele de petrol sunt însoțite de mari 
cantități de hidrocarburi gazoase. In unele împrejurări aceste 
gaze se găsesc și singure.

Se obișnuește atunci să li se dea numele de gaze naturale.
Gazele naturale au același mod de zăcământ ca și petrolul, 

adică îmbibă porii rocelor, și au același mod de geneză. Ele 
reprezintă însă un proces maxim de bituminizare.

Din punct de vedere chimic, gazele naturale sunt formate 
mai ales din 0 Hi (metan), care ajunge până la 90—98°/o.

Metanul este un gaz incolor, fără miros, care se aprinde 
ușor, dând o căldură foarte mare. Puterea de ardere a ga­
zelor naturale se ridică dela 5000—11.500 calorii.

Datorită presiunii mari la care se găsesc în pământ, ga­
zele se ridică adesea până la suprafață, dând loc la emanațiuni 
de gaze. In unele cazuri aceste emanațiuni se aprind și atunci 
dau' loc la așa numitele focuri nestinse, cum sunt cele din 
Caucaz.

Gazele naturale se exploatează în condițiuni analoage pe­
trolului, prin sonde. Pentru extracție nu se depune însă niciun 
efort, gazele urcând singure. Ele se pot conduce prin țevi la 
locuri de consumație, pentru luminat, dar mai ales pentru ars 
în cuptoare și sobe.
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Date fiind calitățile lor de combustibil și cantitatea enormă 
în care se pot extrage, gazele naturale constitue o mare bogăție 
naturală.

Cele mai mari zăcăminte de gaze din lume sunt în Ame­
rica de N., în Pensilvania.

La noi în țară, sunt două regiuni distincte de gaze : prima 
în Muntenia, legată de petrolul zonei respective, alta de gaze 
libere, în Câmpia Transilvaniei. Acestea din urmă sunt exploa­
tate sistematic la Saros, Sărmășel, Copșa Mică, etc. și sunt în­
trebuințate în special la Turda, în numeroasele fabrici ce s’au 
construit pe acest temeiu, cât și în locuințele orășenilor.

Rezervele sigure de gaze din T ransilvania sunt socotite la  188.000.000.000 
m. c. ; ia r  rezervele probabile la 387.000.000.000 m. c.

Producția anuală este de cca 300.000.000 m. e.
însem nătatea economică a gazelor natura le  este foarte mare, ele con­

stituind un combustibil ieftin, ușor de transporta t și cu mare putere calorică. 
P rin  în trebuin țarea lor se poate face o prețioasă economie de lemne, cărbuni, 
țiței și to todată se poate da industrie i un avânt excepțional. In  acest scop, 
trebue, în  prim ul rând, construite conducte și rețele de distribuție.

Fig. 99. Vulcani noroioși. — Pâclele m ari. Policiori - Buzău.

Firbători (Zalțe sau vulcani noroioși). Când gazele, care 
emană din pământ, trec, aproape de suprafață, printr’un nivel 
cu apă, produc o turburare, un amestec al apei cu marnele sau 
argilele de dedesubt. In drumul lor, gazele antrenează acel 
amestec și-l aruncă afară sub forma unor stropi de noroi. In 
jurul punctului de ieșire al gazelor, noroiul se așează uneori sub
I. Bancllă — Geologie, cl. VIII-a sec. 9
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formă de mici conuri (1—2 m. înălțime). Alteori gazele produc 
o umflătură de noroi care apoi plesnește.

Acestora li se dă numele de fierbători, zalțe sau vulcani 
noroioși.

La noi în tară se găsesc la Berea, Policiori și Beciu în ju­
dețul Buzău (fig. 99).

C. S O L U L.

Pe cea mai mare parte a întinderii ei, lithosfera este aco­
perită de o pătură afânată, care prin natura substanțelor ce 
conține, ca și a fenomenelor ce au loc în ea, poate întreține ve­
getația plantelor superioare. Această pătură este denumită sol, 
spre deosebire de roca mai adâncă, nealterată, numită roca 
mamă a solului (sau sub-sol).

1. Formarea solului. Solul ia naștere prin transformarea 
înceată a rocelor, sub acțiunea combinată a agenților naturali, 
între care clima intră ca factor determinant. Primul pas spre 
formarea solului este desagregarea fizică a rocelor, care dă loc 
la sedimente moi și afânate. Urmează după aceea procese de 
alterare, adică fenomene de transformare chimică a mineralelor 
constitutive ale rocelor, ceea ce dă loc la apariția de substanțe 
nou i, care rămân în compoziția solului. Intre aceste procese in­
tră și alterarea materiilor organice (animale și vegetale), care 
dă loc unei materii organice complexe, de coloare închisă, nu­
mită humus.

Ulterior, materialul produs este supus la procese de spălare 
a unor materiale solubile și de acumulare a altor substanțe ve­
nite ca soluțiuni sau ca particule fine (coloide).

2. Materialele din care este format solul. In urma acestor 
transformări, în sol intră următoarele materiale :

a) fragmente de roce, mai mari sau mai mici (pietriș, nisip, 
pulbere, argilă), care compun partea minerală propriu zisă a 
solului.

b) humus, care colorează solul, mai ales în partea super­
ficială a lui, în nuanțe de brun-negru.

c) săruri (CoaCa, CosMg, în toate solurile, sulfați, alcali în 
-.olurile de regiuni aride).

d) hidroxizi de fier, de aluminiu și silice hidratată.
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e) resturi organice netransformate.
f) microorganisme (bacterii, ciuperci).
g) aer și apă în spatiile goale rămase.
3. Tipuri de soluri. Materialele constitutive ale solului nu 

sunt amestecate la întâmplare, ci sunt dispuse într’o rânduire 
dictată de conditiunile climaterice sub care se formează solul, 
în special de umiditate și temperatură.

In regiuni uscate și călduroase, cu precipitații puține și 
vegetație redusă (semi-pustii, stepe uscate), se formează soluri 
de, coloare deschisă, cu humus puțin, săruri multe și fragmente 
de roce puțin alterate.

In regiuni mai puțin aride, cu precipitații mai multe și 
vegetație bogată (stepe tipice), se formează soluri de coloare 
închisă („cernoziomuri"), cu mult humus, mai bine spălate de 
săruri și cu un complex mineral bine transformat.

In regiuni umede (de pădure), cu precipitații și vegetație 
abundentă, se formează soluri brun-roșcate. brune, cenușii („so­
luri de pădure"), în care cantitatea de argilă este mare, dato­
rită alterării înaintate a mineralelor.

In regiuni foarte umede și reci (pe munți) se formează so­
luri cenușii-deschise („podzoluri"), în care alterarea mineralelor 
este și mai activă.

Cum se vede, formarea solului este determinată, în primul 
rând, de umiditate. In regiuni tropicale un rol însemnat îl joacă 
și temperatura înaltă, care împreună cu apa dă loc la oxidări 
și hidratări violente. Acestea determină, în cele din urmă, o acu­
mulare de oxizi de Al și Fe, care se depun în toată grosimea so­
lului, și care îi dă o colorație roșie caracteristică („lateritul").

Relieful influențează și el în anumite împrejurări. Astfel, 
în regiunile calcaroase, în depresiunile cu umiditate mare, prin 
disolvarea și migrarea CoaCa, se face o îmbogățire în argilă și 
oxizi de Fe, care dă naștere la soluri roșii („terra rossa“), cum 
sunt pe mari întinderi în regiunile mediteraneene.

Studiul compoziției și repartizării solurilor este de mare 
însemnătate, pentru alegerea culturilor proprii fiecărei regiuni. 
Cu aceasta se ocupă o ramură specială a geologiei, Agrogeologia. 
La noi, studiul solurilor a fost început de Gh. Murgoci și a fost 
continuat mai ales de Institutul Geologic. Din harta pe care o 
anexăm, se poate vedea — conform acestor studii — ce tipuri 
de soluri sunt în România și care este repartizarea lor.
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CAP. V

B. DINAMICA INTERNĂ.

Dinamica internă se ocupă cu fenomenele geologice pro­
vocate de forțele care își au originea în interiorul Pământului.

In ea se cuprind : -
I. Vulcanismul.
II. Mișcările scoarței Pământului, între care se deosebesc :

1. Cutremurele de pământ,
2. Mișcările orogenice,
3. Mișcările epirogenice.

III. Metamorfismul.

I. VULCANISMUL.

Se dă numele de vulcan locului unde ies din interiorul

Vuîcanul vechi cu

Fig. 100. Schema vulcanului— 
Vezuviu (d. H. Oloos).

Pământului materii incandes­
cente. Exemplele cele mai cu­
noscute sunt Vezuviul, Etna și 
Krakatao.

Totalitatea fenomenelor care 
se leagă de existența vulcanilor, 
poartă numele de vulcanism. Ele 
constitue azi obiectul unei ramuri 
de cercetări speciale, vulcanolo- 
gia, care a fost desvoltată mai 
ales în Italia și Japonia, țările 
clasice ale vulcanilor.

1. Părțile unui vulcan. La 
un vulcan se pot deosebi urmă­

toarele părți esențiale: coșul, craterul și conul vulcanic (fig. 100).
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a) Coșul vulcanic este un canal, care se afundă în Pământ 
până în regiunea unde materia se află în stare incandescentă. 
El este astupat, cea mai mare parte de vreme, prin materialele 
ramase sau căzute în el, și este destupat numai la erupțiune.

b) Craterul vulcanic este însăși gura coșului vulcanic, la

Fig. 101. „Pinia“ formată de Veznviu, la eruptiunea 
din Octomvrie 1822 (d. Serope).

suprafața Pământului. El are forma unei pâlnii largi, cu pe­
reții abrupți. .

c) Conul vulcanic este o ridicătură de înălțime variabilă, 
care se află în jurul craterului. Există însă vulcani la care 
conul lipsește. Atunci craterul este chiar la nivelul scoarței 
Pământului.

2. Mersul erupțiunii vulcanice. Erupțiunea unui vulcan este 
un fapt extraordinar de impresionant și de turburător pentru
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om și celelalte viețuitoare, cu atât mai mult, cu cât nu s’a găsit 
niciun mijloc care să-l prevadă.

Erupția vulcanică este precedată, la scurt interval însă, de 
sgomote subterane și cutremure de pământ. Pe craterul vulca­
nului încep să iasă curând numeroase gaze, care, sub forma 
unei coloane, se ridică în aer la înălțime mare, răspândindu-se 
sub forma unei imense umbrele. Prin asemănare cu pinul ma­
ritim, această coloană de gaze s’a numit pinie (fig. 101).

Ieșind cu o furie din ce în ce mai mare, gazele sfărâmă 
materialul care umpluse coșul și totodată spulberă o parte din 
materia incandescentă internă. Materialul mai fin, rezultat din 
această sfărâmare, este împroșcat în atmosferă ca praf — ce­
nușa vulcanică — iar cel mai mare ca bulgări — bombe vul­
canice.

Toate acestea, împreună cu gazele, se lasă curând spre Pă­
mânt. Aerul devine irespirabil și este întunerec ca noaptea.

Sub svâcnirea presiunii, în atmosferă se produc furtuni și 
fenomene electrice, care îngrozesc mai mult. La un moment dat, 
pe marginea craterului apare o geană de materie incandescentă 
— lava — care, ca un fantastic râu de foc, se alungește spre 
vale, pustiind totul. In acest moment erupțiunea se zice că a 
atins paroxismul, adică maximul de intensitate.

După aceea clocotul vulcanului scade, gazele se răspân­
desc, cenușa se lasă ca o zăpadă fină, lava începe să se ră­
cească. După câteva zile, pe craterul vulcanului mai iese abia 
un curent mic de gaze, semn slab, dar neliniștitor, al sbuciu- 
mului lăuntric. Materialele care au fost aruncate, rămân mai 
ales în jurul craterului, formând ridicătura care constitue conul 
vulcanic.

Violența cu care se produce erupțiunea vulcanică variază 
foarte mult. Uneori puterea gazelor este atât de mare, încât 
toate materialele ieșite din pământ, împreună cu bucăți din co­
nul vulcanic, sunt fărâmițate și aruncate la mari distanțe, sub 
formă de bombe și cenușă vulcanică. Acestea sunt denumite 
erupțiuni explosive. Exemplul cel mai bun, în acest sens, îl 
prezintă erupțiunea vulcanului Krakatao, dela 25 August 1883, 
și care este socotită ca cea mai puternică din toate erupțiunile 
care au avut loc în timpul istoric.

Vulcanul Krakatao este așezat într’una din insulele din 
strâmtoarea Sunda (între lava și Sumatra).
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In timpul erupțiunii amintite, insula a fost aruncată în aer 
pe o suprafață de 75 km2, iar cenușa a fost așa de multă, încât 
a acoperit suprafața rămasă cu o grosime de 60 m. Particulele 
mai fine au fost aruncate în atmosferă până la 70 km. înălțime, 
și au fost purtate de vânt în jurul Pământului timp de 3 ani. 
In marea apropiată s’au produs valuri de 37 m. înălțime și s’au 
resimțit pe toată întinderea oceanelor.

Eruptiunea a adus moartea a 36.000 oameni.
— Alteori erupțiunea se face liniștit, astfel că pe gura cra-

Fig . 102. C ra teru l vu lcanu lu i K ilauea, ocupat de lav ă  vâscoasă.

ferului lava se poate revărsa ca o pastă, asemenea smoalei în­
călzite într’un cazan.

Acest, tip de erupțiune s’a numit erupțiune efusivă și îl 
prezintă vulcanii Manua Loa și Kilauea din insula Hawai.

Craterul vulcanului Manua Loa este pe platoul insulei Ha­
wai, la 1400 m. înălțime. El are o întindere de 130 km2 și pereți 
adânci de 300 m. In fundul acestui crater se vede un imens 
lac de lavă, acoperit pe alocuri cu o crustă solidificată (fig. 102). 
In timpul erupțiunilor, fundul de lavă se ridică, ca într’o res­
pirație, și lava se revarsă peste marginile craterului.
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Vulcanul Kilauea este situat la o înălțime mai mică. Cra­
terul său ocupă o întindere de 24 km2 și are pereții adânci de 
200 m. In fundul lui există un crater secundar, cu 300 m. dia­
metru, în care lava este permanent lichidă. Din acel crater au 
loc erupțiunile. El este cunoscut sub numele de lacul de foc.

Fig. 103. Schema vulcanilor hawaiani, de forma unor scuturi suprapuse.

întreaga insulă Hawai este construită din scuturi imense 
de lavă, care se suprapun din fundul adânc al mării, — 5000 m., 
până la 4- 4200 m., cât este nivelul actual al insulei. Aceste 
scuturi de lavă au ieșit în diferite timpuri, din cratere largi, 
asemenea celor actuale (fig. 103 și 104).

Fig. 104. Curgere de lavă fluidă.

In fine, alți vulcani au erupțiuni mixte, adică aruncă deo­
potrivă cenușă, bombe și lavă. Aceste materiale se dispun pe 
flancurile conului, sub formă de strate alternative, ceea ce a 
atras numele de strato-vulcan. Tipic pentru astfel de erupțiuni 
este Vezuviul (fig. 96).
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3. Materialele aruncate de vulcan. Pe coșul vulcanului sunt 
aruncate 3 feluri de materiale: solide, lichide și gazoase,

a) Materialele lichide poartă numele de lavă. Lava este un 
amestec de oxizi în stare de fuziune (o magmă ajunsă la supra­
față) . Ea poate fi constituită mai ales din minerale albe (cuarț, 
feldspat) și în acest caz se numeștee lavă acidă, sau mai ales din 
minerale negre (amfiboli, piroxeni) și în acest caz se numește 
lavă bazică. Lava acidă se ridică până la 1300° temperatură, dar 
este totdeauna mai vâscoasă și de aceea curge mai greu. Uneori 
ea rămânea ca un stâlp în gura vulcanului, cum s’a întâmplat la 
erupțiunea vulcanului Mt. Pelee, din insula Martinica, în anul 
1902.

Lava bazică se ridică numai la 1000° temperatură, însă este 
mai fluidă și curge ușor, formând râuri de foc (fig. 104).

După erupțiune, lavele răcindu-se, dau loc la roce eruptive 
de suprafață (pg. 25).

b) Materialele solide reprezintă materialul care a umplnt co­
șul vulcanic, cât și părți din lavă. Ele sunt aruncate în aer, dato­
rită forței gazelor ieșite în timpul erupțiunii. In acest timp frag­
mentele rupte din masa de lavă se solidifică. După mărimea lor 
aceste fragmente se denumesc: cenușă, lapili și bombe vulcanice.

Cenușa vulcanică este un material fin, făinos, format prin 
pulverizarea extremă a lavei.

Ea se așează pe Pământ, după erupțiune, într’un strat con­
tinuu. După aceea, prin curenți de aer sau apă, ea poate fi con­
centrată în mări sau lacuri, dând naștere la tufuri vulcanice.

Lapilii sunt fragmente mai mari, de mărimea unei alune. 
Bombele sunt fragmente care încep dela mărimea unei nuci. 

In timpul erupțiunii, bombele și lapilii sunt aruncate în aer, ca 
adevărate proiectile de foc. îngrămădite în mare cantitate, ele 
constitue așa numitele aglomerate vulcanice, cum se găsesc în 
jurul massei eruptive Călimani-Harghita.

c) Materiale gazoase. Gazele care ies din vulcani sunt de 
trei categorii : fumarole, solfatari și mofete.

Fumarolele. Sunt gazele care ies chiar prin crater, sau în 
imediata lui apropiere. Emanația are loc mai ales în momentul 
erupțiunii. Cercetarea lor este, clin această cauză, foarte grea și 
cunoștințele pe care le avem azi despre ele se datoresc unor 
colectări îndrăsnețe. Fumarolele sunt de două categorii : acide
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și alcaline. Fumarolele acide au peste 400° temperatură. Ele 
sunt constituite din HC1, SOi și totodată din numeroase mine­
rale în stare gazoasă (FesO», NaCl, KC1, CuCh, AS2S3, CaCU, 
MgCh, acid boric).

Acești vapori pătrunzând pe crăpături, depun mineralele, 
dând loc la filoane metalifere.

Fumarolele alcaline au sub 400° temperatură și conțin mai 
ales HN4C1, HNa, (NH<)2, CO2.

Solfatarii. Sunt emanatiuni de gaze care ies mai departe de 
locul craterului și care se continuă multă vreme după ce erup- 
țiunea a încetat. Ele au sub 100° temp. și sunt constituite mai 
ales din H2O și H2S, care prin reducere dă zăcăminte de sulf. 
Astfel au luat naștere puterinicele zăcăminte dela Puzzoli 
(Italia).

Mofetele. Sunt gaze care emană foarte departe de locul cra­
terului. Ele se continuă multă vreme după ce eruptiunea a în­
cetat și se socotesc ca ultimul ecou al unei activități vulcanice. 
Mofetele sunt constituite mai ales din CO2 (pe lângă care se 
adaugă uneori acid boric și CHi).

Când emanatiunile de CO2 se amestecă cu apa, dau apele 
carbonatate, cum sunt cele dela Tușnad, Borsec, Covasna, etc. 
Celebre emanatiuni de mofete se cunosc în Italia, în apropiere 
de Neapole, la locul zis „Grota Câinelui" și în insula lava, în 
așa zisa „Valea Mortii".

4. Activitatea vulcanilor. Vulcanii nu aruncă tot timpul 
materiale incandescente pe craterul lor, ci numai în unele mo­
mente, când se zice că se află în erupție. In restul vremii vul­
canii sunt în repaos. Timpul de repaos este de regulă lung, în 
vreme ce timpul de erupție este foarte scurt, câteva zile, sau ore.

A stfel, despre Vezuviu, cel m ai cunoscut vulcan ac tua l, nu se bănuia 
că este ac tiv  în a in te  de 79 d. H ristos. De aceea și așezările  om enești se 
rid icase ră  p ân ă  spre v â rfu l m untelu i.

In  acel an, pe neaștep ta te , s’a p rodus fo rm idab ila  erup ție , care  a aco 
p e rit cele două orașe ce se rid icase ră  în  ap rop iere  : Pom pei și H erculanum 
și care a fost descrisă de P lin iu  cel T ânăr. D ela an u l 79 d. H ris tos până 
în  secolul X H -lea , V ezuviul a av u t 18 e ru p țiu n i m iei, ia r  după acest interval, 
tim p de 500 de ani, p ână  la  1631, a fost în  repaos. D ela 1631, când a avut 
loc o e ru p ție  foa rte  p u te rn ică  și p ână  azi, V ezuviul a  a v u t num eroase crup- 
țiun i, cam una  la 10 an i, d a r de in ten s ita te  m ică.

5. Vulcani activi și vulcani stinși. S’a constatat că la același 
vulcan, intesitatea cu care se produc eruptiunile este din ce în
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ce mai mică . La început vulcanul are mai ales erupțiuni explo- 
sive sau mixte. In tot acest timp se zice că vulcanul este activ. 
In cele din urmă activitatea vulcanului încetează și atunci vul­
canul se numește stins. Un vulcan stins se poate cunoaște după 
forma conului și a craterului, care se păstrează un timp, după 
natura rocelor care constitue terenul și mai ales după prezenta 
emanațiunilor de gaze, H2S și CO2, care, după cum s’a văzut, 
continuă multă vreme.

In Europa, regiunile tipice cu vulcani stinși, sunt : Platoul 
Central din Franța și regiunea muntoasă Călimani-Harghita, 
dela noi din țară.

6. Răspândirea vulcanilor activi pe suprafața Pământului. 
Astăzi, pe întreaga suprafață a Pământului, se cunosc cam 450 
vulcani activi. Ei sunt distribuiți în următoarele regiuni :

a) Coastele oceanului Pacific. De jur împrejurul oceanului 
Pacific, se întinde un lanț neîntrerupt de vulcani, ceea ce a atras 
denumirea de „marele cerc de foc“.

Astfel în Japonia sunt nu mai puțin de 55 vulcani activi. 
Dintre aceștia cel mai cunoscut este Fujiama (3780 m.), socotit 
de Japonezi ca munte sfânt. Spre Sud, în strâmtoarea Sunda, 
s’a văzut că există vulcanul Krakatao.

Trecând peste Noua Zeelandă, care și ea este bântuită de 
vulcani, pe coastele Continentului Antarctic, sunt Teror și 
Erebus. Pe coastele celor două Americi, dar mai ales în America 
Centrală, sunt numeroși vulcani (Cimborazzo și Popocatepel).

In mijlocul oceanului Pacific există vulcani submarini, care 
au dat naștere la numeroase insule vulcanice. Dintre aceștia 
mai însemnați sunt Mauna Loa și Kilauea, care, după cum s’a 
văzut, au format insula Hawai.

b) Marea Mediterană. In marea Mediterană vulcanii sunt 
concentrați în jurul Italiei, și în Arhipelagul Grecesc.

Astfel, în golful Neapole, este Vezuviul. In Sicilia, Etna. 
In insulele Liparice, Stromboli, iar în marea Egee, Volcano, 
dela care s’a generalizat numele pentru vulcani.

c) Islanda. In Islanda activitatea vulcanică a început din 
anul 1783. In această regiune vulcanii sunt în număr foarte 
mare (94), dar au conuri mici, sub 150 m. altitudine.

O caracteristică de reținut la acești vulcani este că se di­
spun pe o linie dreaptă, de-a-lungul unei crăpături.
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7. Cauzele vulcanismului. In privința cauzelor care produc 
erupțiunile vulcanice, părerile sunt multe și variate, fiind încă 
numeroase fenomene de lămurit.

In general, se admite că erupțiunile sunt determinate de 
forțe care emană din magma incandescentă din interiorul Pă­
mântului.

Cu timpul, se pare că magna, mai cu seamă în regiunile 
periferice ale ei, se răcește. Datorită acestei răciri, ea pierde o 
parte din gazele pe care le conține în mod normal. Acestea 
strângându-se sub scoarța solidă în mare cantitate, ajung la o 
tensiune anormală. La un moment dat, scoarța ne mai putând 
rezista presiuuii, magma se ridică spre suprafață, folosindu-se 
de liniile de mai slabă rezistență.

Acest fapt rezultă din aceea că erupțiunile vulcanice au 
loc mai ales unde scoarța este frământata, sau pe fundurile 
adânci ale oceanelor, unde ea este mai subțire.

8. Vulcanismul în România. In România nu există astăzi 
vulcani activi. In timpul dela sfârșitul erei Terțiare au avut 
însă loc erupțiuni, care au dat naștere Munților Ouaș, Gutăi, 
Țibleș, Călimani, Harghita și Barotul, din Estul Transilvaniei. 
Urmele acestei vechi activități vulcanice sunt foarte clar pă­
strate prin cratere, dintre care cel mai cunoscut este la Sf. Ana, 
lângă Tușnad, ocupat azi de un lac și numeroase erupțiuni de 
gaze, cum sunt cele din Puciosul (H2S), cele dela Borsec (CO2), 
care dau apa minerală numită borviz, dela Tușnad, etc.

O regiune de erupțiuni vulcanice mai vechi, și deci mai 
ștearsă, este în partea sudică a Munților Apuseni, constituind 
cea mai mare parte a Munților Metalici. In cursul acestor erup- 
țiuni s’au format filoanele metalifere din aceste ținuturi.

II. MIȘCĂRILE SCOARȚEI PĂMÂNTULUI.

Omul s’a deprins să socotească Pământul ca un corp defini­
tiv stabil, pe care își poate sprijini în liniște creațiunile sale. 
Dacă socotim însă această stabilitate într’un timp mai lung de­
cât o poate cuprinde ochiul său, constatăm că scoarța Pământu-
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lui nu este fixă, ci este agitată de mișcări ample. Intre acestea 
se pot recunoaște trei categorii:

1. Cutremure de pământ,
2. Mișcări epirogenice,
3. Mișcări orogenice.

1. CUTREMURELE DE PĂMÂNT.

Prin cutremure de pământ se înțeleg mișcările brusce, de 
scurtă durată, care se propagă uneori din interiorul Pământului.

Locul intern unde se află cauza și deci punctul de plecare 
al unui cutremur, s’a numit hipocentru. Proiecțiunea la supra­
față a acelui loc s’a numit epicentru. In regiunea imediat ve­
cină epicentrului, cutremurul se simte cu cea mai mare tărie.

Propagarea mișcării unui cutremur se face prin unde, care

Fig. 105. Seismografe. Stânga orizontal, dreaptă vertical.

sunt de două feluri: transversale și longitudinale. Undele lon­
gitudinale se propagă paralel cu suprafața Pământului. Ele au 
tendința să deplaseze obiectele în lături. Undele transversale se 
propagă perpendicular pe suprafața Pământului. Ele au ten­
dința de a arunca obiectele de jos în sus.

Uneori cele două feluri de unde se interferează și dau 
atunci unde rotatorii, care au ca efect învârtirea pe loc a obiec­
telor.
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1. înregistrarea și măsurarea cutremurelor. Cercetarea știin­
țifică a cutremurelor se face azi cu un aparat special, numit 
seismograf. Acest aparat a permis desvoltarea unei științe spe­
ciale a cutremurelor, care s’a numit seismograf ia. Astăzi, în 
toate țările sunt stațiuni pentru înregistrarea și cercetarea cu­
tremurelor. In România, există astfel de stațiuni la București 
și Cluj.

Seismograful este astfel construit, încât să se obțină, tem­
porar, un punct, fix, față de care se înregistrează fie undele 
longitudinale, fie undele transversale produse în timpul cutre­
murului.

Seismograful orizontal (fig. 105), pentru înregistrarea un­
delor longitudinale, ia ca bază pendulul orizontal.

Fig. 106. O seism ogram ă.

El are ca piesă principală o limbă, construită așa fel ca 
să aibă o greutate mare, chiar câteva sute de kgr. Această 
limbă este prinsă de suportul său prin vârfuri extrem de fine, 
lucrate dintr’un material dur. In aceste eondițiuni, undele lon­
gitudinale emise în timpul'unui cutremur nu se transmit pendu­
lului, care își păstrează un timp, datorită inerției, starea sa de 
repaos, .stabilind astfel față de acestea un punct fix.

Pendulul vertical (fig. 105), pentru îngregistrarea undelor 
transversale, se compune dintr’o masă grea (M) sprijinită late­
ral pe un vârf ascuțit, iar de sus susținută printr’o spirală 
lungă, care are rolul de a anula efectul undelor transversale.

Pentru â se înregistra mișcările, la orice seismograf în fața 
masei fixe se așează un cilindru, bine fixat de Pământ, prin­
tr’o placă de suport. In această situație cilindrului i se comu­
nică toate mișcările. Cilindrul este învârtit printr’un mecanism 
de ceasornic și este acoperit cu o hârtie liniată astfel, ca să dea 
momentul și intensitatea unei mișcări produse. La vârful pen­
dulului se fixează o peniță, care alunecă pe suprafața cilindrului,
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lăsând o dungă pe hârtia liniată. Când Pământul este agitat 
de un cutremur, cilindrul se mișcă în fața peniței și face să se 
înscrie o linie sinuoasă în conformitate cu intensitatea mișcării. 
Această linie este reprezentarea grafică a mișcărilor produse în 
timpul cutremurului, și se numește seismogramă (fig 106).

P e n tru  a se ev ita  in f lu en ta  tre p id a ții lo r  care s’a r produce dela su p ra ­
față. în  tim p u l trece rii veh icu lelor grele, cam ioane, tram vae , tre n u ri, seism o­
grafele se construesc to tdeauna  în  locuri izolate și în  cam ere sub terane. De 
asemeni a p a ra tu l este p rev ăzu t cu un sistem  special, m enit să oprească osci­
lațiile, pe care a ju n g e  să le facă  c h ia r pendulu l, în  tim p u l cu trem ure lo r 
prea m ari.

Seismograma obținută, datorită seismografului, dă posibili­
tatea să se studieze pe îndelete și cu calm, cutremurul, care este 
un fenomen brusc și însoțit de panică. Examinând o seismo­
gramă, se constată în primul rând că ea prezintă trei sectoare 
caracteristice, unul cu oscilațiuni mici, egale, altul cu oscilați- 
uni mai mari, după cutremur, și altul cu oscilațiuni din nou 
mici, care se pierd treptat. Acest fapt arată clar că orice cutre­
mur trece prin trei faze : o fază de pregătire, în care au loc 
primele mișcări, mici, o fază maximă, în care au loc mișcările 
mai mari și o fază de stingere, în care mișcările se pierd.

Liniile verticale trase pe hârtia de pe cilndru dau cu pre­
cizie momentul când a început cutremurul și timpul cât a durat. 
Liniile orizontale dau tăria lui.

Comparând seismogramele întregistrate în diferite stațiuni, 
se poate determina locul de plecare al cutremurului, adică epi­
centrul, cât și modul de propagare. Colectând date din nume­
roase localități și din timp mai lung, se poate stabili regiunea 
în care cutremurele sunt mai dese. Pe acestă bază se pot da 
apoi indicațiuni asupra construirii caselor de locuit, cât ,i a 
diferitelor lucrări publice. Astfel, în Japonia, s’a ajuns la o 
tehnică specială, care face să reziste clădirile la cutremure.

Din nefericire, seismologia n’a ajuns până astăzi la posi­
bilitatea să prevadă cutremurele.

2. Efectele cutremurelor. Efectele cutremurelor sunt va­
riate și depind, în primul rând, de intensitatea sguduirilor. Cu­
tremurele slabe, microseismele, care sunt percepute numai de 
seismografe, rămân fără efect momentan, dar prin însumare, în 
timpul îndelungat, ele slăbesc mult rezistența scoarței. Cu­
tremurele tari au efecte imediate, care se răsfrâng mai ales asu­
pra locuințelor omenești.
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Oamenii nu se pot sustrage, în general, catastrofelor pro­
duse în aceste cazuri și adesea, în număr mare, sunt prinși sub 
dărâmături. Astfel, în timpul cutremurului din Messina și 
Calabria (1908), au pierit 200.000 de oameni (dintre care 20.000 
sub dărâmături și 180.000 prin incendii și înnecuri).

Cele mai înfricoșătoare cutremure sunt cele care se pro­
duc sub mare, în apropierea țărmurilor. Ele fac să se ridice 
apa mării în valuri, tsunamis, care revărsându-se pe uscat la 
distanțe mari, pustiesc totul în cale. Așa a fost celebrul cutre­
mur dela Lisabona, din anul 1755, în care au pierit 32.500 de 
oameni.

Cutremurele mari dau loc și la efecte geologice însemnate, 
ca: alunecări de strate, falii, închideri sau deschideri de izvoare. 
Astfel în timpul cutremurului din 1819, din India, s’a produs 
o crăpătură lungă de 70 de km, de-a-lungul căreia compartimen­
tele s’au deplasat de jos în sus, cu 20 de metri.

In timpul cutremurului din anul 1891, din Japonia, s’a pro­
dus o crăpătură lungă de 112 km., cu o deplasare de jos în sus, 
de 7 m., iar în lături de 4 m. In asemenea împrejurări drumu­
rile sunt rupte, iar locuințele direct atinse, complet înghițite.

*
Scara Cutremurelor. Pentru cercetarea mai precisă a cutrem urelor s’a 

sim tit nevoia unui mijloc de m ăsurare a intensit&tii lor. Nefiind posibil să 
se aplice o m ăsurare directă, p r in tr’o unita te specifică, s’a recurs la compa­
rarea efectelor produse în cursul diferitelor cutremure. In  modul acesta 
s’a form at o scară a cutremurelor, care cuprinde 12 grade. Raportându-ne la 
efectele produse în  tim pul unui cutremur, vom putea spune gradul său de 
tărie, conform celor menționate la fiecare grad.

*

3. Răspândirea cutremurelor de pământ (fig. 107). Pe su­
prafața Pământului sunt regiuni complet lipsite de cutremure, 
unele unde cutremurele au o frecvență mijlocie și altele unde 
cutremurele sunt foarte dese.

Regiunile lipsite de cutremure sunt acelea unde scoarța 
Pământului s’a consolidat din vreme, cum sun t: Canada de E 
(Scutul Canadian), Suedia și Finlanda (Scutul baltic), Siberia 
centrală și de E (Scutul siberian), Brazilia, Africa și Australia 
de S (Scutul africo-brazilian).

Regiunile cele mai mult bântuite de cutremure sunt acelea 
care au suferit schimbări de structură in perioadele geologice

https://biblioteca-digitala.ro



— 145 —

mai noui și anume : țărmurile Mediteranei (Italia, Grecia) și 
țărmurile Oceanului Pacific (mai ales Japonia și America Cen­
trală).

4. Cutremurele în România. In România cutremurele au o 
frecvență și o intensitate mijlocie. Dintre cele mai însemnate 
amintim: cutremurul din anul 1802, dela București, care a cau-
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zat dărâmarea Turnului Colții, de gradul 8 ; cutremurele din 
anii 1838 și 1894, dela Focșani — R.-Sărat, ambele de gradul 
8 ; cutremurele din Ianuarie—Aprilie 1916, cu epicentrul în re­
giunea deluroasă și muntoasă dintre Olt și Dâmbovița.

Intre anii 1928—1934, au fost mai multe cutremure de in­
tensitate mică. Ultimul cutremur mare a fost în noaptea de 10 
Noemvrie 1940 și se știe că a avut efecte serioase. Epicentrul 
obișnuit în țară la noi este pe direcțiunea Focșani — R.-Sărat și 
Focșani—Galați și este în legătură cu existența unor linii de 
ruptură profunde (falii) din fundamentul câmpiei.

5. Cauzele cutremurelor. Cutremurele de pământ au tot­
deauna o cauză internă, care poate fi : o erupțiune vulcanică, 
o prăbușire de peșteră, sau o deplasare în bloc a compartimen­
telor scoarței, pe liniile ei de ruptură.

Erupțiunile vulcanice produc cutremure din cauza svâcni- 
rii curentului de lavă. In genere ele au o intensitate mică.

Prăbușirea peșterilor cauzează cutremure violente în locul 
unde are loc prăbușirea, dar cu răspândire mică. Ele sunt 
obșinuite în regiunile calcaroase, unde se formează grotele.

Dislocările scoarței cauzează cutremurele cele mai puter­
nice și cu ecou întins. Ele sunt o consecință a deplasării diferi­
telor compartimente ale scoarței Pământului, în tendința lor de 
a căpăta echilibrul stabil. Se mai numesc și cutremure tectonice. 
Regiunile cu rupturi mai noui, sunt de obiceiu bântuite de ast­
fel de cutremure.

2. MIȘCĂRILE EPIROGENICE.

Adesea pe țărmul continentelor se observă mișcări de ri­
dicare sau coborîre, care fac ca apa mării să înainteze, sau 
să se retragă. Fiindcă aceste mișcări duc la schimbarea formei 
continentelor, s’au numit mișcări epirogenice, dela cuvântul gre­
cesc epiros = continent. Mișcările epirogenice se fac totdeauna 
extrem de încet, de aceea ele se mai numesc și mișcări lente sau 
mișcări seculare.

Un prim și cunoscut exemplu îl oferă țărmul Olandei.
Pe vremea Romanilor, actualul golf Zuiderzee era un lac 

(lacul Flevo) separat de mare printr’o bună bucată de uscat.
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De atunci, uscatul tot coborîndu-se, marea a atins lacul, trans- 
formându-1 în golf. Această împrejurare a înrâurit în vieața 
poporului olandez, îndârjindu-1 în acea luptă cu natura, a cărei 
impresionantă urmare este digul cunoscut. Cine merge astăzi 
pe Digul olandez, vede marea mai sus decât uscatul, având ast­
fel dovada schimbării nivelului.

Exemplul cel mai bun îl prezintă însă coloanele vechiului

F ig . 108. Tem plul dela Puzzoli.

templu roman, aflat în ruină, la localitatea Puzzoli, din golful 
Neapole (fig. 108). In acest loc, aproape de țărm, dar firește pe 
uscat, Romanii au -construit în anul 100 a. Chr., un templu, în 
cinstea lui Jupiter Serapis. Din acel templu se află azi în pi­
cioare numai 3 coloane, care au însă baza sub apă, arătând deci 
o mișcare de coborîre a uscatului. Mai mult decât atât, la oare­
care înălțime pe coloane, se văd numeroase găurele lucrate de
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Pholade, care au folosit marmora pentru a-și săpa locuințele. 
Acest fapt arată că nivelul mării a fost și mai sus decât azi, 
pentrucă acele scoici își duc vieața sub apă. Templul dela 
Puzzoli arată deci o coborîre lentă după construcția lui, până 
deasupra nivelului cu perforațiuni, apoi o ridicare lentă până 
la nivelul actual.

Sunt numeroase alte exemple care pot fi luate în același 
sens. Astfel Peninsula Scandinavici, în timpurile mai noui, a 
suferit o mișcare de coborîre, care a făcut ca apa mării să se 
întindă în vechile văi de ghețari, dând naștere fiordurilor. 
Astăzi se constată — prin urmele de animale și prin eroziunea 
la țărm — o ridicare.

Acest ultim exemplu, împreună cu acel oferit de coasta 
Olandei, ne lămurește asupra întrebării firești pe care ne-o pu­
nem : cine oscilează, nivelul mării, sau al uscatului ?

Bazin marin

Fig. 109. Reprezentarea schematică a unei regresiuni, a unei lacune si a 
unei transgresiuni.

In x sedimentarea a fost continuă ; reprezintă in teriorul basinului marin.
In  y lipsesc etajele a b c d e (lacună), reprezintă m arginea basinului.
In z lipsește și etajul f, lacuna e mai mare, reprezintă suprafața continentală.
E tajele c d a ra tă  o regresiune fa ță  de a.
E tajele e f g a ra tă  o transgresiune fa ță  de seria inferioară (d c b a).

De vreme ce, în același timp, linia de țărm urcă în Olanda 
și coboară în Scandinavia, nu putem admite că nivelul mării 
crește fiindcă marea e deschisă și se află într’un sistem de 
vase comunicante.

Concluzia este că nivelul uscatului oscilează față de supra­
fața mării, care este mai constantă.

Transgresiuni și regresiuni marine. Oscilațiile nivelului usca­
tului duc, cum s’a spus la început, la deplasarea liniei de 
țărm. Și anume, când uscatul se ridică, marea are tendința să 
se retragă, dând loc unui fenomen care se numește regresiune 
marină. Când uscatul se coboară, marea are tendința să-l aco­
pere, dând loc unui fenomen contrar, care se numește transgre­
siune marină (fig. 109).
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Transgresiunile și regresiunile marine au avut loc în tre­
cutul pământului, pe întinderi considerabile. Ele constitue de 
fapt fondul, pe care se întemeiază întreaga istorie a Pământului, 
întrucât nu este azi un punct de pe riscat, care să nu fi fost, cel 
puțin odată, fund de mare. De cele mai multe ori, același loc 
a fost în mai multe rânduri mare și uscat, adică a trecut prin 
perioade continentale și perioade marine. Despre existenta pe­
rioadelor acestora, ne dau știre rocele, care poartă pecetea 
mediului în care s’au format, cât și resturile de animale — fosi­
lele — pe care le găsim în stratele Pământului. Astfel un calcar 
cu Corali, ca cel dela Peștera lalomicioarei, un calcar cu Numu- 
liți, ca cel dela Albești-Mușcel, arată un mediu marin, o pe­
rioadă marină deci, pentru locurile unde le găsim, în timpul

N

Fig. 110. Secțiune schematică în nordul Podișului moldo-basarabean. 
(după d. Prof. Sava A thanasiu).

corespunzător vârstei arătate de ele. Dimpotrivă, strate cu căr­
buni, ca la Petroșani, sau prundișuri, în care se găsesc dinți și 
oase de mamifere, ea cele clin subsolul Bucureștilor, arată un 
mediu de uscat, o perioadă continentală.

Perioadele continentale sunt de mare însemnătate în expli­
carea succesiunii stratelor. Ele lămuresc in special, de ce în 
scoarța Pământului nu există, în niciun loc, o sucesiune com­
pletă a stratelor, dela primele vârste până astăzi, ci dimpotrivă 
există numeroase lipsuri de strate, sau cum se numesc în geo­
logie, lacune stratigrafice.

*
De cele mai multe ori însă, perioadele continentale nu sunt notate 

astfel în scoarța Păm ântului, fiindcă pe uscat rareori se formează strate. 
P e  se evidențiază mai des prin fenomene de eroziune. In adevăr, îndată 
ce s’a, produs exondarea unor ținu turi, p r in tr’o mișcare de ridicare a usca­
tului, aerul, apa și organismele încep să le modeleze, dând naștere unui
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re lie f, sau, cum se m ai num ește, unei supra fe țe  de eroziune. Dacă m area 
acoperă din nou acele țin u tu r i — p r in tr ’o m ișcare de coborîre a usca tu lu i — 
ea începe depunerea nouilo r sedim ente peste su p ra fa ța  de eroziune ce s’a 
p rodus an te rio r, p ă s trâ n d u -i form a dedesubtul s tra te lo r.

P en tru  cercetă tor, su p ra fa ța  de eroziune astfe l fo rm ată  și p ăstra tă , 
este sem nul unei perioade conștiente. Ca vârs tă , ea corespunde s tra te lo r 
ca re  lipsesc.

P en tru  exem plificarea fenom enelor aci a ră ta te , ne putem  serv i de s tru c ­
tu ra  pe care o p rez in tă  Podișul m oldo-basarabean, în  p ă rțile  lu i m ai nordice, 
la  Soroca (fig. 106).

E xplicarea pro filu lu i. F undam en tu l reg iu n ii este fo rm at din gran it (1), 
care apare  foarte  p u țin  în  valea  N istru lu i, d ar apare  m u lt m ai b ine pe 
va lea  N ip ru lu i și D onului, în R usia. V ârsta  lui este arhaică. U rm ează apoi 
s tra te  de v â rs tă  siluriană  (2 și 3, Paleozoic inf.) ; cretacică  (4, Mesozoie sup.) ; 
m iocenă  (5—6, T e rția r  sup.). Toate acestea au  ca rac te r m arin , a ră tâ n d  in ­
d iscu tab il tre i perioade m arine, în  care ele s’au  form at. D in seria  com pletă 
a stra te lo r, lipsesc s tra te le  de v â rs tă  paleozoică sup., mesozoică inf. și medie, 
și te r ț ia ră  in ferioa ră .

In  aceste perioade de tim p, te renu l a fost erodat, form ând de fiecare 
da tă  o supra fa ță  de eroziune  (I, II , I I I ,  IV ), care se observă deasupra  fiecărei 
serii m arine. In  toate  aceste tim puri trebue să adm item  că a ex is ta t câte 
o perioadă con tinen tală . In  u ltim a perioadă con tinen tală , din C uaterna r, au 
e x is ta t și condițiuni de sedim entare și s’au  depus sedim entele de loss (7). 
A stăzi, reg iunea  este supusă, în con tinu ita te , unu i regim  con tinen ta l, caie 
m odelează sub ochiul noo 
cercetarea  s tru c tu r ii Podișului m oldo-basarabean, a ra tă  pen tru  p ă rțile  no r­
dice ale lui, mai m ulte oscila țiun i pe vertica lă , care au de te rm ina t trei 
tran sg res iu n i m arine (S ilurian , Cretacic. Miocen) și p a tru  reg resiun i m arine 
(an tesilu rian ă , antecretacică , anteiniocenă și postm iocenă — actua lă).

In  a fa ră  de Podișul m oldo-basarabean, un  caz foarte  in te re sa n t de 
o sc ila țiun i lente actuale  p rezin tă  Câm pia Rom ână, care a re  tend in ța  să se 
cufunde spre N-E. A ceastă ten d in ță  de coborîre este dem onstra tă  p rin 
schim barea de d irecțiune a apelor d in tre  Olt și Ș iret. A stfel dela Olt, care 
curge aproape de N-S, A rgeșu l deviază spre E, Ia lo m ița  se în d reap tă  ch ia r la E, 
câ tă  vrem e Buzău! se curbează spre N-E. Schim barea cui-sului lalom iței 
ca și al B uzăului este de da tă  recentă. V echiul curs al la lo m ițe i s’a dovedit 
că a fost valea M ostiștei — de d irecție  V-E. în to a rce rea  cu rsu lu i apelor 
spre  N-E dovedește că în tre a g a  câm pie are  ten d in ța  să se aplece în același 
sens. N um eroase a lte  fap te  contribue la dovedirea acestui fenomen. Cu 
problem a Câmpiei Rom âne s’a ocupat p rofesorul G. V âlsan.

Cauzele m ișcărilor epirogenice. A supra  cauzelor m ișcărilo r eiprogenice 
s ’au făcu t num eroase presupuneri, fă ră  să se fi a juns în să  la o ideie m u lțu ­
m itoare. P ăre rea  cea m ai ră sp ân d ită  azi, se în tem eiază pe ipoteza izostaziei, 
en u n ța tă  de geologul am erican  D utton. In  această  teorie, lithosl'era se con­
sideră  ca fiind  fo rm ată  din două zone, una in ferioa ră , sub 60 km. m ai grea, 
co n stitu ită  din silica ți de Mg, — Sim a — a lta  superioară , mai ușoară , con­
s t itu ită  din silica ți de Al — Sialul.

Sialu l nu  este socotit ca o sfe ră  continuă, de aceeași grosim e, ci ca 
fiind  fo rm at din blocuri, așa  zise, crustale. Unele blocuri su n t m ai înalte 
și form ează continentele, altele  su n t m ai joase și form ează fundul oceanelor.

U nii (W egener) adm it ch ia r că sub oceane S ia lu l lipsește, S im a ridi- 
cându-se până  aproape de su p ra fa ță  (fig. 111).

A ceastă p resupunere  se bizue pe fap tu l că m ăsu ră to rile  g ra v ita ție i 
a ra tă  c ifre  mai m ari în d rep tu l oceanelor, eu to a tă  d ensita tea  m ai mică 
a  apei.

B locurile de Sial, deși m ai ușoare, din cauza tim pulu i în d e lu n g a t de 
când apasă  pe Sim a, trebue să  fie în funda te  până  la  nivele corespunzătoare 
g re u tă ți i  lor.

Cu tim pu l însă, g re u ta te a  b locurilo r de Sial poate să scadă sau Să 
crească. P oate să  crească p rin  e ru p țiu n i vulcanice, p rin  sup rapunere  de 
calo te g lac iare  și poate să  scadă p rin  eroziune.
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Din cauza schimbării g reutății, blocurile devenite mai grele se înfundă, 
iar cele devenite mai ușoare se ridică. In tre  cele două sfere, Sial și Sima, 
se face deci un joc, care tinde la stabilirea unui echilibru hidrostatic al 
blocurilor crustale. Acest echilibru h idrostatic s’a num it izostazie, șl de aci 
numele, ne ipoteza izostaziei.

Obiectiunea prim ă care se aduce acestei ipoteze, este că admite un 
echilibru hidrostatic, în tre două corpuri solide (cum a r  fi o casă fix a tă  în 
pământ). La aceasta se răspunde că deși Sima este solidă, în fenomenul izo- 
stazei ea se comportă totuși ca un lichid vâscos, și aceasta din cauză că 
un corp solid nu se comportă la fel în tr ’o deformare de scurtă durată , ca 
în tr’una de lungă durată.

In  acest sens putem face urm ătoarea experiență : .
Luăm două bastoane de ceară roșie și le sprijinim  la capete pe câte

un suport. Așezăm la  mijlocul prim ului baston o greutate mai mare. EI 
se rupe brusc. Pe mijlocul celui de al doilea baston, începem p rin  a așeza 
greutăți miei și la intervale mari, până atingem greutatea pusă pe prim ul 
baston. In  loc să se rupă, bastonul de ceafă se îndoaie. E l se comportă 
— deși e solid — ca un corp plastic și aceasta pentrucă fenomenul s’a pe­
trecut în tr 'un  timp lung. Tot astfel Sima — deși solidă — suportând greu­
tatea foarte mare a blocurilor de Sial, se deformează, făcându-le Ioc mai 
mult sau mai puțin , după cum variază în tim p foarte lung, g reu ta tea lor.

Explicarea m ișcărilor epirogenice prin  teoria izostazei nu este to t­
deauna în conformitate cu starea lucrurilor. Cum celelalte explicări date 
nu sunt mai convingătoare, se poate admite că m ișcările epirogenice au 
mai m ulte cauze, care lucrează după îm prejurări. Astfel a r  putea interveni 
o ridicare în ansamblu a fundurilor m ari marine, care a r  duce la  m ari 
transgresiuni, creșterea sau scăderea atrac țiun ii solare, oscilații în ansam blu 
ale blocurilor încleștate în mișcările tangențiale orogenice, etc.
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STRATE, STRATIFICARE.

Ca să putem discuta ultimele mișcări ale Lithosferei, — 
mișcările orogenice — este necesar mai întâi să observăm ele­
mentele simple asupra cărora ele se restrâng și care le înre­
gistrează. Acestea sunt straiele.

Numim strat un pachet de materiale cu constituție omo­
genă, limitat de materialele vecine prin suprafețe plane. Aran­
jamentul în strate, îl prezintă în scoarța Pământului, în mod 
obișnuit, rocele sedimentare. Materialul acestor roce așezându-se

Fig. 112. 1) S trate orizontale, 2) stra te  verticale, 3) strate 
înclinate, 4) strate cutate.

*
lent, în aer sau în apă, are, de regulă, timpul să se selecționeze 
după greutate și mărime, astfel că se separă în pachete omogene.

Pentru a face mai clare aceste spuse, amintim o experiență, 
care se poate face foarte ușor. Se ia un vas de sticlă, în care 
s’a turnat apă. In apa din vas se pun pietricele, nisip și praf. 
Se amestecă bine și apoi se lasă vasul liniștit. Se va vedea cu­
rând, cum la fundul vasului se așează întâi materialul mai mare, 
care este și mai greu, apoi nisipul și la urmă nomolul, constitu­
ind strate în miniatură.

Din această experiență rezultă nu numai că materialul se­
dimentar se așează în strate ci și că, inițial, straiele an o poziție 
orizontală. Aceasta din cauză că fragmentele sunt atrase de o 
putere egală, gravitatea.
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De multe ori se constată însă în natură, că stratele nu mai 
sunt în prima lor poziție orizontală. Astfel, uneori stratele suni 
ridicate în picioare. Se numesc atunci strate verticale. Alteori 
stratele sunt numai aplecate, într’un sens sau altul. Se numesc

Fig. 113. S trate discordante.

strate înclinate. In fine, stratele pot să prezinte ondulațiuni și 
atunci se numesc strate cutate (fig. 112). In ce privește raportu­
rile de așezare între com­
plexele de strate, se con­
stată uneori că, pe o foar­
te mare grosime, stratele 
se succed paralel. Se nu­
mesc atunci strate con­
cordante. Alteori se con­
stată că, între pachetul 
inferior și cel superior, 
așezarea se face sub un

Fig. 114. Elementele unui strat.

—* =  înclinarea (unghiul).
A — A =  anticlinal
S — S =  sinelinal

— =  direcția (unghiul d).

unghiu, mai mare sau mai 
mic. Se numesc atunci 
strate discordante (fig. 
113). Toate depărtările 
dela poziția orizontală 
arată că stratele, după
formarea lor, n’au rămas liniștite, ci au fost supuse la anumit-? 
mișcări. Noi nu simțim aceste mișcări, fiindcă se petrec într’un 
timp extrem de lung, dar efectul lor se înscrie în scoarța Pă- 
mântuhr

Elementele unei strate. Pentru a putea observa mai exact 
mișcările petrecute într’un complex de strate, este nevoie să se 
fixeze precis poziția lor în spațiu. Aceasta se face măsurând 
direcția și înclinarea stratelor (fig. 114).

Direcția este punctul cardinal spre care se întinde un strat. 
Ea se redă printr’un unghiu față de direcția N—S.
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Înclinarea este măsura în care stratul s’a depărtat dela po­
ziția sa inițială orizontală. Ea se redă prin unghiul format de 
planul stratului, cu planul orizontal.

Aceste două unghiuri se măsoară cu o busolă specială, la 
care este atașat un mic pendul.

3. MIȘCĂRILE OROGEN1CE

Mișcările orogenice au loc în timp foarte lung și efectul 
lor final este formarea sistemelor de munți, de unde și numele 
(orcs =  munte). Aceste mișcări sunt de două feluri : falii și 
cutări.

a) Falii (fig. 115),. Faliile sunt mișcări de deplasare în massă, 
care nu schimbă poziția internă a terenului. Pachete mari de 
strate sunt separate printr’un plan de ruptură, de-a-lungul că­
ruia, cele două compartimente alunecă, mai mult sau mai puțin.

Fig. 115. Falie , 
p. =  planul- de ru p tu ră .

nuare. De asemeni, între cele

Planul de ruptură poate fi 
vertical, înclinat, sau chiar ori­
zontal. In acest din urmă caz, un 
compartiment este alunecat peste 
celălalt. Lungimea planului de 
falie variază foarte mult, dela 
câteva sute de metri la mii de 
kilometri. Adâncimea rupturii de 
asemeni este foarte variată. Pe 
teren, falie se poate recunoaște 
prin aceea că stratele de aceeași 
constituție nu mai sunt în conti- 
două compartimente, pe planul de

ruptură, se poate observa o umplutură de sfărâmături colțurate 
și luciate, care reprezintă sdrobituri ale stratelor alunecate. 
(Așa zisa „brecie de fricțiune").

Trebue evitată impresiunea ce s’ar putea face, că o falie
apare la suprafața Pământului ca o treaptă, și că astfel s’ar pu­
tea recunoaște. Uneori lucrurile se petrec îhtr’adevăr astfel, dar 
de cele mai multe ori relieful este complet indifernt de struc-
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tura internă și poți trece peste o falie fără să observi o deni­
velare de teren. De aceea observați uni le trebue făcute mai ales 
pe văi, unde stratele sunt 
tăiate și arată structura 
reală.

Ca exemplu de falie se 
poate considera, în țară la 
noi, fractura care separă 
Dobrogea de N de Dobro- 
gea de S și care merge dela 
Camena la Pecineaga. Tot astfel, fractura care separă Carpații 
de Sub-Carpați (falia sub-carpatică), etc.

In unele regiuni, faliile sunt numeroase. Atunci ele dau
efecte complexe, a căror ur­
mare sun t: horstul, grabenul, 
depresiunea și cuveta.

1. Horstul (fig. 116). Este 
un compartiment rămas ridicat 
între două sau mai multe falii 
paralele; după care terenul din 
jur s’a scufundat.

Un exemplu bun prezintă 
Dobrogea de Nord.

2. Grabenul (fig. 117). Este 
un compartiment scufundat,, 
între, două sau mai multe falii
paralele, față de care terenul 
din jur a rămas fix.

Cel mai frumos exemplu de graben îl prezintă valea Rinu­
lui, care are pereți adânci, drepți, încadrați de munți.

Cel mai mare graben de pe Pământ se află în regiunea de 
Est a Africei („marea groapă Est-africană“). El se continuă și 
în Asia de Vest, având o lungime totală de 6000 km. Pe acest 
graben se înșiră lacurile Tanganica, Niassa, Albert, Marea Ro­
șie, iar mai la Nord, în Asia, Marea Moartă și valea Iordanului.

3. Depresiunea. Când o regiune întinsă sete limitată de falii 
care se unesc la capete, ținutul central are tendința să se scu­
funde, dând loc la o depresiune. Ea poate fi considerată ca o 
formă contrară horstului.

https://biblioteca-digitala.ro



— 156 —

La noi în țară, intră în această categorie Câmpia Dunării, 
Depresiunea Transilvaniei, Depresiunea Brașovului, etc.

Când depresiunea este mai mică, poartă numele de cuvetă 
(Cuveta Drajnei și Cuveta Slănicului pe valea Teleajenului, Cu­
veta Brezoi-Titești pe valea Oltului, etc.).

b) Cutări. Cutările sunt mișcări de îndoire ale compartimen­
telor scoarței, care dau loc la o deranjare intimă a stratelor.

Ele se produc din cauza unor presiuni tangențiale mari și 
dau loc la ondulațiuni caracteristice, sau cute (fig. 118).

Fig, 118. S trate cutate. Un antielinal.

O cută simplă prezintă o boltire în sus, care se numește 
antielinal (fig. 114) și o alta în jos, numită sinclinal. Părțile late­
rale se numesc aripi. Planul care trece prin creasta anticlinalului, 
sau sinclinalului, se numește planul cutei. După poziția planului 
față de verticală, cutele pot fi de mai multe feluri (fig. 119) și 
anume: ,

1. Cute drepte, la care planul este vertical și înclinările ari­
pilor sunt simetrice. Aceste cute sunt rare. Ele sunt caracteri­
stice mai ales pentru Munții Jura.
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2. Cute înclinate, la care planul este înclinat și aripile ne­
simetrice.

3. Cute culcate, la care planul este aplecat până ajunge ori­
zontal, sau aproape orizontal.

4. Cute șt șariaj (fig. 120). Sunt cute culcate, care însă 
au fost atât de puternic împinse, încât planul lor de îndoire s’a 
rupt — s’a faliat — și tot compartimentul superior a alunecat pe 
cel inferior. Compartimentul superior, cel alunecat, poartă nu-

Fig. 119. D iferite forme de cute, 
a =  cută dreaptă, c, e =  cute înclinate, g, i =  cute culcate.

mele de pânză de alunecare sau de șariaj, iar compartimentul 
inferior care a stat pe loc, se numește autohton.

La pânzele de șariaj, stratele au de obiceiu o dispoziție 
aproape orizontală și la prima vedere lasă impresia că terenul

Fig. 120. Cute de șariaj.
A =  autohtonul, P =  pânza, F  =  fereastră, C =  clipă.

n’a suferit o mișcare prea mare. Dacă se observă însă ordinea 
de vechime a stratelor, se găsește că seriile sunt inversate, adică 
straie mai vechi stau pe straie mai noui.

Adesea din pânza de șariaj se îndepărtează unele părți prin 
eroziune, lăsând să se vadă autohtonul. Acestora li se dă nu­
mele de ferestre, iar resturile rămase din pânza erodată clipe.

Structura în pânze de șariaj, prezintă în special Munții
Alpi.
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5. Cute diapire (fig. 121). In regiunile unde între straie este 
intercalat un depozit mai plastic, în timpul mișcărilor de cutare, 
el se ghemuște, se strânge și formează un sâmbure care stră­
punge stratele de deasupra. Acestea se numesc cute diapire sau 
cute cu sâmbure de străpungere. Astfel de cute se găsesc de-a- 
lungul Sub-Carpaților și sâmburele lor de străpungere este con­
stituit de sare (fig. 103 și 121).

c) Formarea munților (fig. 122). Munții sunt ridicături mai 
mari ale scoarței Pământului. Clădirea lor este un efect com­
binat de cute și falii. In adevăr, observând pereții văilor în re-

Fig. 121. Cute d iap ire , cu sâm bure de străpungere .

giuni de munte, se văd stratele îndoite, formând boite anticli- 
nale și sinclinale, uneori mici, abia de câțiva metri, alteori foarte 
mari, de sute de metri sau kilometri. Cute foarte dese se pot 
vedea pe valea Prahovei, între Sinaia și Comarnic, sau pe va­
lea Bicazului, iar cute largi, în defileul Dunării, la Vest de Ca­
zane.

Faliile sunt mai rare, mai greu de observat, dar nu lipsesc 
în niciun sistem de munți.

In concluzie, cutările fac să se îngrămădească materialul, 
care mai înainte era întins, pe câtă vreme faliile fac să oscileze 
compartimentele în sus, în jos, sau lateral ; în anumite cazuri 
le aruncă chiar unele peste altele (pânze de șariaj).

Fapt de reținut este că regiunile care se cutează, pentru a 
da naștere la sisteme de munți, sunt totdeauna -fundurile de 
mări adânci, sau cum se mai numesc, geosinclinalele.

Dovadă pentru aceasta sunt rocele care constitue munții și 
resturile animale și vegetale, care arată un mediu marin (facies 
marin). Astfel în Carpați. sunt mari depozite de conglomerate, 
grezii, marne, argile, calcare coraligene, etc., toate de origină 
marină. De asemeni, în multe locuri se găsesc resturi de Amo-

https://biblioteca-digitala.ro



— 159 —

* is i£ m m  m u n to s  t r a n s j o r i n a / t  in  peneplena.

Fig. 122. Fazele form ării m unților din geosinclinate
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niți (la Cheile Bicazului, în Hăghimaș, la Ormeniș (Perșani), la 
Svinița, în defileul Dunării), de Pești (la Suslănești, Mățău, jud. 
Muscel) de scoici și melci marini, etc., etc.

La constituția munților iau parte și însemnate masse de 
roce eruptive, întrucât magma găsește în ei linii de slabă rezi­
stență pe care erupe ; și totodată șisturi cristaline, care sunt 
scoase din regiunile adânci ale scoarței Pământului. Faptul 
acesta reiese foarte bine din schema de constituție a Carpa- 
ților Orientali.

d. SISTEMELE DE MUNȚI RIDICATE IN TRECUTUL PĂMÂNTULUI.

In cursul istoriei Păm ântului s’au form at mai multe sisteme de munții 
dintre care principalele sunt :

1. Sistemul Laurentian.
2. Sistemul Caledonian.
3. Sistemul Hercinian.
4. Sistemul Alpin.
Aceste sisteme s’au ridicat din vechi geosinclinale și succesiv, din re­

giunile nordice spre Sud.
Sistem ul Laurențian — cel mai vechi, din era Arhaică, — începea din 

regiunea St. Laurentiu, de unde și numele, și se continua spre N-E, spre 
Insulele Hebride.

Sistem ul Caledonian — ridicat la începutul erei Prim are — începea din 
regiunea m unților Apalași (Alegani), se lega cu m unții Grampiani (Anglia) 
și apoi se arcuia spre Nord, trecând prin m arginea Peninsulei Scandinavice.

Sistem ul Hercinian — rid icat la sfârșitu l erei Prim are — începea din 
N-V Angliei (Cornwaal), se lega cu Peninsula Bretagne și cu .Platoul Cen­
tral. De acolo se arcuia spre N-E și se lega cu Vosgii, Pădurea Neagră, 
Bohemia, Sudeții și D obrogea.de N, de unde se îndrepta spre Bosfor și 
Asia Mică.

Sistem ul A lpin  — cel mai nou ridicat, în  cursul erei Terțiare — începe 
din Pirinei, se continuă în Alpi (cu Apeninii și D inaricii), Carpați, Balcani, 
Caucaz și H imalaia. De aci și numele de Sistemul alpino-carpato-himalaian).

e. PENEPLENĂ.

Ridicarea unui sistem de munți se face într’un timp extrem 
de lung, milioane de ani.

Concomitent cu această ridicare înceată, lanțul muntos su­
feră acțiunea de distrugere a factorilor externi (aerul, apa, orga­
nismele). Crestele înalte mai ales, sunt măcinate fără întreru­
pere si materialul lor este cărat în văi și depresiuni. Cu încetul,
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întregul lanț de munți este redus la o serie de dealuri mici, ro­
tunjite, sau chiar la niște platouri. In această stare, regiunea 
se numește peneplenă.

Semnul reliefului de altădată se poate deduce însă din struc­
tura terenului. Văile, oricât de mici ar fi. arată în malurile lor 
strate intens cutate și faliate. Completând în aer părțile roase 
ale acestor cute, se poate face o idee de terenul, care a fost ero­
dat, pentru ca să se ajungă la starea actuală de peneplenă. Frân­
turile vechi de munți : Laurențian și Canadian, sunt în această 
stare. Sistemul Hercinic este redus și el la peneplenă, dar mai 
puțin roasă. Acest sistem a suferit însă și o serie de fracturi 
transversale, care au făcut ca unele compartimente să se scu­
funde, câtă vreme altele s’au păstrat sub formă de horsturi, 
dintre care unele au fost amintite mai sus.

Cel mai înalt sistem de munți este și cel mai nou, Sistemul 
alpino- himalaian. Soarta lui se poate însă întrevedea.

f. CAUZELE MIȘCĂRILOR OROGENICE
1. Cea mai veche, și în general cunoscută, explicare a miș­

cărilor, o dă așa zisa teorie a contracțiunii.
Această teorie pornește dela convingerea că, Pământul pier­

zând în timp o parte din căldura sa internă, volumul sâmburelui 
central scade treptat, producând între el și scoarța solidă un 
gol. Din cauza acestui gol, scoarța se fragmentează și tinde să 
cadă spre centru, pentru a-și recăpăta sprijinul. Odată cu acea­
stă tendință se naște însă și o presiune laterală, o înghesuială 
între blocuri, care face ca unele compartimente, mai puțin re­
zistente, să se îndoaie și să se boltească în sus, ajungând să 
dea chiar proeminențele muntoase.

Conform acestei teorii, scoarța Pământului s’a comparat 
adesea cu coaja unui măr uscat.

Astăzi teoria contracțiunii nu mai este atât de mult consi­
derată, întrucât cercetările recente arată că temperatura cen­
trală nu scade în măsura în care s’a crezut, și totodată că ma­
terialul pământesc nu numai că nu-și mcișorează volumul prin 
răcire, dar uneori chiar și-1 mărește.

2. Un alt chip de explicare a mișcărilor orogenice îl dă 
teoria expansiunii termice, sau a formării munților din geosin-

1- Băncită — Geologie, cl. VUI-a sec. 11
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clinale, formulată de geologul francez E. Haug. Iată, pe scurt, 
în ce constă teoria : ca urmare a conlucrării diferiților factori 
externi, pe fundul geosinclinalelor se grămădește o cantitate 
imensă de material. Apăsat sub greutatea enormă a materialului 
mereu depus, o parte din materialul vechi se înfundă, așa fel 
că, la un moment dat, se găsește în zonă de tempratură mult mai 
mare Sub influența acelei temperaturi sedimentele își schimbă 
structura și-și măresc volumul. Neavând locul necesar să se în­
tindă, întregul complex se grămădește, se cutează, căutând tot­
odată o ieșire în sus (fig. 118). In scurt, după această teorie, 
munții se formează prin îndoirea fundurilor geosinclinalelor, 
sub impulsiunea temperaturii mari din zonele profunde. Acest 
fapt este dovedit azi prin numeroase observațiuni de teren.

3. Savantul german Wegener, pornind dela teoria izostaziei, 
admite că deplasarea blocurilor crustale s’a făcut nu numai ver­
tical, ci și tangențial și anume sub influența forței centrifugale, 
rezultată din rotația Pământului.

In deplasarea aceasta, blocurile continentale ar fi produs 
o presiune puternică asupra marginei geosinclinalelor din 
față, făcând să se cuteze depozjtele acumulate și să dea astfel 
naștere la munți.

III. M E T A M O R F IS M U L

S’a văzut că în adâncimile mari ale scoarței Pământului, 
presiunea și temperatura sunt mult crescute.

De asemenea că atunci când are loc o erupțiune de magmă, 
în vecinătatea ei se propagă multă căldură și numeroase gaze.

In ambele situațiuni, indiferent de natura lor, eruptivă sau 
sedimentară, rocele înconjurătoare suferă o profundă schimbare 
a proprietăților fizice și chimice, dând loc la o nouă categorie de 
roce, numite roce metamorfice. Totalitatea fenomenelor, care 
duc la formarea acestor roce, s’a numit metamorfism.

Rocele metamorfice ocupând întinderi enorme pe suprafața 
Pământului, fenomenul de metamorfism trebue considerat în 
aceeași linie de însemnătate, cu celelalte fenomene interne.

Din cele observate, rezultă că metamorfismul rocelor are 
loc în două condițiuni caracteristice : .

în zonele profunde ale scoarței Pământului, 
în apropierea maselor eruptive.
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1. Primul fel. de metamorfism fiind cauzat mai ales de pre­
siune, se numește dinamometamorfism. La producerea lui in­
tervine și temperatura, însă într’un grad mai mic. Acești factori 
fiind eu atât mai puternici, cu cât adâncimea este mai mare, 
dinamometamorfismul este mai accentuat în zonele mai adânci 
ale scoarței, .și mai slab în zonele superficiale.

Regiunile obișnuite, unde se admite azi că are loc meta- 
jnorfismul de presiune, sunt fundurile adânci ale geosinclina- 
lelor. Strângându-se de multă vreme pe fundurile geosinclina- 
lelor și coborînd în zone cu temperatură și presiune din ce în 
■ce mai mare, sedimentele se întăresc treptat. Pentru a putea 
wupa spațiul cel mai mic, mineralele lor se cristalizează și tot-

Fig. 123. Ș ișt c ris ta lin  (gnals).

odată se dispun în șiruri fine, paralele. Prin aceasta, indiferent 
de natura lor, recele iau un aspect intermediar între acel al roce- 
lor eruptive și al rocelor sedimentare. Pentru a le deosebi de ce­
lelalte roce metamorfice, ele au fost numite șisturi cristaline.

Atragem atențiunea că presiunea mare, care dă loc șisturi­
lor cristaline, se naște mai ales în timp ce are loc îndoirea fun­
durilor geosinclinalelor, pentru a da naștere lanțurilor de munți. 
Astfel se explică apariția în axul massivelor muntoase a zonelor 
mari de șisturi cristaline.

Intre cele mai obișnuite șisturi cristaline sunt : gnaisul,
micașistul și ardezia.
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Gnaisul este o rocă formată clin cristale de cuarț, felclspat 
(ortoză) și mică, dispuse în șiruri paralele (fig. 123).

Micașistul este o rocă formată din cristale de cuarț și foarte 
multe foi de mică (de unde și numele), dispuse de asemeni în 
șiruri paralele.

Ardezia este o rocă formată din foi argiloase cristalizate, 
fine, de coloare neagră și puțin dură. Este tăblița pe care scriu 
copiii.

Fig. 124. Masse eruptive (M. er) cu 
aureole de contact (A. c.).

2. Al doilea fel de metamorforism fiind cauzat mai ales 
de căldura degajată în apropierea masselor eruptive, se nume­
ște metamorfism termic sau de contact.

Rocele care se găsesc în imediata apropiere a maselor erup­
tive se topesc uneori, astfel că mineralele se combină între ele. 
Totodată din massa eruptivă degajându-se și q mare cantitate 

de minerale în stare de 
vapori, aceștia pătrund 
în massa rocelor, se com­
bină cu diferitele mine­
rale existente și dau al­
tele noui. După răcirea 
massei eruptive rocele în­
conjurătoare devin mai 
compacte și mai omogene, 
asemenea cărămizilor de 
lut arse în foc.

Rocele mai depărtate 
primind o cantitate mai 
mică de căldură, se schim­
bă mai puțin și trec apoi

la rocele cu înfățișare normală. In  jurul massei eruptive se 
formează astfel o aureolă de roce metamorfice de contact 
(fig- 124).

Natura acestor roce variază foarte mult, după natura rocei 
care s’a aflat în acel loc și după natura gazelor emanate din 
massa eruptivă. Adesea conțin și minerale utile.

Dintre rocele metamorfice de contact, cea mai răspândită 
este marmora. Ea ia naștere prin metamorfozarea calcarelor. 
Când este curată, marmora are aparența unei bucăți de zahăr
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alb, cristalizat (marmora zaharoidă). De cele mai multe ori 
însă, marmora are în ea vine de colori diferite, rezultate din 
mineralele cu care au fost amestecate calcarele, și este puțin 
cristalizată (marmora ordinară. Atragem atențiunea că nu toate 
calcarele cristaline s’au format prin metamorfism de contact. 
Multe, și în special cele cu impurități — „ordinare" — s’au for­
mat prin simplă compactizare sub influența presiunei.

Vestite marmore se găsesc la Carara, în Italia și la Păros, 
în Grecia. Ele au fost folosite de sculptorii și arhitecții antichi­
tății, pentru lucrarea operelor de artă.

In România, cele mai frumoase marmore se găsesc în Ba­
nat, la Rușchița și Munții Făgăraș, la Albota. Marmore ordi­
nare se găsesc în numeroase locuri.
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CAP. VI

FOSILELE ȘI IMPORTANȚA LOR ’)

In stratele sedimentare se găsesc adesea urme de plante,, 
sau de animale. Unele din acestea sunt foarte bine conservate, 
încât putem reconstitui perfect organismul căruia i-au aparți­
nut, altele sunt șterse, sau se reduc la o vagă impresiune.

In orice stare s’ar găsi, acestor urme lăsate în strate de 
animale, sau de plante, care au trăit într’un timp mai vechiu, 
li se dă numele de fosile.

Primele cunoștințe exacte asupra fosilelor le-a dat Leo- 
nardo da Vinci (1452—1519) și în special Bernard Palissy 
(1510—1590). Astăzi, cercetarea fosilelor constitue obiectul 
unei ramuri speciale a geologiei, numită Paleontologia (pa- 
leos = vechiu ; ontos = organism).

Pentru ca un animal, sau o plantă, să poată fi conservat în 
stare de fosil trebue, în primul rând, ca o parte cel puțin din 
corp, să fie imediat după moarte, scoasă de sub influența aeru­
lui, ca să fie împiedecată astfel distrugerea prin putrezire. In 
• această situație privilegiată se găsesc organismele de apă, ma­
rine sau lacustre, care după moarte se îngroapă normal în depo­
zitele minerale dela fund.

In cazuri rare, se pot fosiliza și organisme de uscat și anu­
me când corpul este antrenat în apă, este acoperit sub o pră­
bușire de mal, sau printr’un material adus de vân t: nisip, praf. 
Astfel, în lossul de pe Câmpia dunăreană se găsesc uneori oase 
și dinți de mamifere de uscat : Mamut (Elephas primigenius), 
Cerb. Bou, Cal.

In al doilea rând, pentru a se conserva în stare de fosile, 
este necesar ca organismele să aibă un schelet. Din zoologie 
se cunosc numeroase animale cu schelet și anume : cu schelet

1. Se vor examina figurile de fosile din a doua parte a manualului.
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calcaros : Foraminifere, Coralieri. Moluște, Echinoderme, Ver­
tebrate ; iar cu schelet silicios : Radiolari, Spongieri. De aceea 
acestea sunt organismele cele mai des întâlnite ca fosile.

Animalele cu corpul moale : meduze, viermi, se întâlnesc 
mult mai rar și numai ca impresiuni, pe suprafața unor roce 
foarte fine.

In cazuri izolate, în unele roce s’au putut păstra în con- 
dițiuni excelente, animale întregi. Astfel, în chihlibar se găsesc 
insecte sau Arahnide. In terenurile înghețate din Siberia s’a 
găsit un Mamut întreg, cu carnea pe el, iar la Borislav, în Po­
lonia, în depozite de ozocherită, s’a găsit un Rinocer perfect 
mumifiat. Adesea apa de infiltrație dizolvă materialul primitiv 
al scheletelor, mai ales când este calcaros, și în locul lui depune 
alt material, pe care îl are dinainte în disoluție. Se produc 
atunci silifieri (înlocuiri ale materialului cu SiO2), piritizări 
(înlocuiri ale materialului cu SsFe), calcifieri (înlocuiri ale 
materialului cu COaCa).

Uneori apa dizolvă scheletul animalului fără a pune ceva 
în loc. Atunci rămâne doar urma, sau mulajul lui. Umplut cu 
ceară, acel mulaj redă forma organismului. Exemplare de 
acestea se pot găsi în calcarele dela Hârșova și Cernavodă.

Plantele se fosilizează de obiceiu prin încarbonizare, dar 
cele mai frumoase exemplare iau naștere prin silicifiere și cal- 
cifiere.

De obiceiu, fosilele sunt concentrate în anumite puncte din 
strate, unde îngrămădirea scheletelor a fost favorizată. Ele 
constitue astfel „cuiburi fosilifere“, dintre care unele se vor 
aminti în cursul paginilor următoare.

Cercetarea fosilelor este un fapt de mare însemnătate. Fo­
silele fiind, contimporane cu rocele în care se află, ne pot da o 
idee despre ansamblul vieții pe Pământ, și despre condițiunile 
de mediu care au existat în acea vreme. Totodată, după gra­
dul de complicație al organismelor, ele ne dau un mijloc de a 
măsura timpul care s’a scurs dela prima apariție a vieții și până 
asăzi, constituind documentele fundamentale, pentru stabilirea 
vârstei relative a stratelor.

Astfel, în anumite strate de pe toată întinderea Pământului, 
se găsesc Trilobiți, adică Crustacei cu organizație simplă. Pe
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baza lor trebue să admitem că acele strate s’au format toate în 
același timp și anume la începutul erei Paleozoice, și în aceleași 
condițiuni de mediu, marin.

Tot astfel în anumite strate se găsesc fosile de Mamifere 
și le socotim de vârstă mult mai nouă, Neozoică, arătând un 
mediu de uscat. Numeroase exemple de acest fel se vor vedea 
în cursul descrierii erelor. Ele au dus la enunțarea unui prin­
cipiu general •— principiul paleontologic,. — care poate fi for­
mulat astfel : Stratele care conțin fosile identice sunt de ace­
eași vârstă, iar stratele care conțin fosile diferite au vârste 
diferite. %

Acest principiu este valabil numai dacă fosilele considerate sunt carac­
teristice acelui strat.

P rin  fosil caracteristic înțelegem acea urm ă de p lantă sau de animal 
care se găsește num ai în  grosimea unui anum it strat, si pe toată întinderea 
lui. Ex. : Trilobiți, Amoniți, Belemniți, etc.

Fosilele caracteristice n’au pu tu t fi date de oricare viețuitor, ci numai 
de acela care, ca specie, a tră it ju ț in  timp, astfel că nu s’a pu tu t depune 
pe o grosime prea mare de strate și care totodată s’a răspândit pe o mare 
parte a suprafeței Păm ântului, încât corpul lui s’a înglobat sim ultan, în 
rocele form ate pe m ari întinderi.

In această categorie au in tra t mai ales animalele N evertebrate marine, 
care au evoluat mai repede și s’au răspândit mai ușor p rin  apă : Forami- 
niiere, Celenterate, Echinoderme, Brahiopode, Crustacei, Moluște.

D intre Vertebrate, Reptilele și Mamiferele au form at multe fosile ca­
racteristice, mai ales pentru uscat.

Pe lângă cele arătate, principiul paleontologic are o completare foarte 
in teresantă și anume : stratele care conțin fosile aparținând mai ales cla­
selor inferioare de plante si de animale, sunt mai vechi decât cele care conțin 
fosile aparținând mai ales claselor superioare. ^

Bunăoară, totdeauna un s tra t eu urme de Mamifere este mai nou decât 
unul cu urme de Reptile. Acest fap t conduce la o mare idee, care se va 
discuta în lecțiile de biologie : apariția progresivă la suprafața Pământului, 
a diferitelor clase de animale si plante.

Această observațiune trebue folosită cu grijă , pentrucă de fapt, în 
strate, fosilele se găsesc asociate si reprezintă o mică parte numai, din vie­
țuitoarele care au fost, anume cele care s’au găsit în  bune condițiuni de 
fosilizare.

Principiul paleontologic se utilizează de aceea num ai pe baza unor 
stricte com parații a organismelor care au fost, cu cele actuale. E l constitue 
de fapt, metoda obișnuită în studiile de stra tig rafie  și are o aplicație foarte 
largă, perm ițând paralelizarea stratelor aflate în  orice punct pe suprafața 
Păm ântului.
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PARTEA Il-a.

GEOLOGIA ISTORICĂ

(STRATIGRAFIA).

Generalități. Geologia Istorică se ocupă cu stabilirea suc­
cesiunii în timp și spațiu, a evenimentelor însemnate, de ordin 
fizic și biologic, care s’au petrecut în interiorul și la suprafața 
scoarței Pământului, dela formarea ei și până în prezent. Ea 
este dominată de aceea de un spirit în primul rând istoric, și, 
mai puțin, geografic.

Pentru a putea orândui evenimentele petrecute, geologii au 
împărțit timpul scurs de când Pământul a devenit planetă și 
până astăzi, în mai multe ere (după cum în istorie sunt evurile) 
pe care le împart în unități mai mici, numite perioade (după 
cum în istorie sunt veacurile).

Sunt cinci ere, fiecare cu un număr variabil de perioade, 
și anume :

V. Era Cuaternară

I. Era Arhaică : 1. Perioada Arhaică
2. 99 Proterozoică

II. Era Paleozoică : 1. Perioada Cambriană
(Primară) 2. 99 Siluriană

3. 99 Devoniană
4. 19 Carboniferă
5. 99 Permiană

III. Era Mesozoică : 1. Perioada Triasică
(Secundară) 2. 99 Jurasică

3. 99 Cretacică
IV. Era Neozoică : 1. Perioada Paleogenă

(Terțiară) 2.
99 Neogenă
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Delimitarea erelor între ele se face în raport cu diferitele 
evenimente de mare însemnătate care au avut loc, cum ar fi : 
apariția sau dispariția unor clase de animale, sau de plante, ridi­
carea unui sistem de munți, transgresiuni și regresiuni marine, 
erupțiuni vulcanice.

Delimitarea perioadelor se face după evenimentele de ace­
lași fel, dar de însemnătate mai mică și care s’au petrecut în 
cadrul erei respective.

Se precizează deci, privitor la durata erelor și a perioadelor 
numai atât, că ele încep, sau se sfârșesc, odată, înainte, sau 
după un eveniment din categoria celor arătate.

Ex..: Era Mesozoică începe când se desvoltă Reptilele mari, 
când apar Amoniții, Belemniții și Mamiferele primitive și se 
sfârșește când dispar aceste animale și apar Mamiferele pla- 
centare. Și tot astfel cu orice fapt, când e necesar să se fixeze 
vârsta lui.

In sensul acesta, timpul ut-Geologie nu este absolut, ca în 
istoria omenirii, adică nu se exprimă într’un număr, care să re­
prezinte anii, ci este numai relativ, în raport cu diferite eveni­
mente ce au avut loc.

Cu toate acestea n’au lipsit încercările de a evalua vârsta 
Pământului în sens absolut.

U nii s’au  folosit p en tru  aceasta  de m ăsurarea grosim ii sedim entelor 
fo rm ate  dela începu t și p ân ă  azi, a lt i i  de m ăsurarea sa lin ită ții m ărilor, d a r 
cea m ai ș tiin țif ic ă  și m odernă m etodă, se bizue pe proprieta tea  radioactivă 
a rocelor. S’a  co n sta ta t în  adevăr, că anum ite  co rpuri rad ioac tive  (U ranium , 
R adium , etc.), cuprinse  în  unele roce, au  p a rt ic u la r ita te a  de a se d e s in te jra 
cu tim pul, dând alte  elem ente, rad ioactive , m ai sim ple, care la  rân d u l lor, 
p r in  desin teg ra re  continuă, dau în  cele din u rm ă  o oarecare ca n tita te  de 
plum b și helium . E valuând cantita tea  de p lum b si helium , care se a flă  în 
anum ite  roce si cunoscând tim p u l în  care se produce desintegrarea m ateriilor 
radioactive, se deduce vârs ta  rocei.

Calculele b izuite  pe această  m etodă a ra tă  că. v â rs ta  P ăm ân tu lu i este 
de cel p u țin  1.500 m ilioane de an i și de cel m u lt 2.500 m ilioane !

Socotit pe ere, tim pul acesta s’a r  d is tribu i astfe l :

1. E ra  A r h a i c ă ........................................................................ peste 1000 m ii. ani
2. „ P a l e o z o i c ă ...................................................................  360—540 m ii. ani
3. „ M e s o z o i c ă ...................................................................  134—180 m ii. ani
4. „ N e o z o ic ă .........................................................................  55— 65 mii. an i
5. „ C u a te rn a ră  — adică  dela a p a r i ția  om ului . . . 200.000 ani

R ezultatele a lto r m etode d ife ră  m ult de acestea, d a r toa te  ind ică  c ifre 
foa rte  m ari. D a tă  fiind  v a rie ta te a  rezu lta te lo r ob ținu te  și in su fic ien ța  m eto­
delor în treb u in ța te , cifre le  p rezen ta te  trebue considerate ca fiind  cu to tu l 
ipotetice.
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O concluziune științifică se poate totuși trage din aceste în­
cercări, și anume : vârsta Pământului este mult mai mare decât 
suntem obișnuiți a o crede — sute de milioane de ani — iar du­
rata unei ere este cu atât mai lungă, cu cât este mai veche.

P R IN C IP IIL E  CONDUCĂTOARE PEN TR U  ST A B IL IR E A  V ÂRSTEI
R EL A TIV E  A STRATELOR

Docum entele care  servesc în geologie p en tru  m ăsu ra rea  tim pu lu i, sun t 
cuprinse  în s tra te le  de roce sedim entare. De aci num ele de S tra tig ra fie  = 
descrierea s tra te lo r, ce se m ai dă Geologiei Istorice.

Din exam inarea  acestor docum ente au  re zu lta t câteva p rin c ip ii gene­
rale, care s tau  azi la baza ce rce tă rilo r s tra tig ra f ic e , și anum e :

P rin c ip iu l cauzelor actua le,
P rinc ip iu l paleontologic,
P rin c ip iu l superpoziție i stra te lo r.
P rinc ip iu l petrografie .
1. Principiul cauzelor actuale se bizue pe consta tarea , că p en tru  ace­

lași efect trebue să  ex iste  aceeași cauză.
In  consecință, orice fa p t observatori stra ie le  P ăm ântu lu i a trebu it să se 

petreacă sub im pu lsu l unor cauze, care, se pot recunoaște in  na tu ra  actuală.
B unăoară , dacă în t r ’u n  s t ra t  se găsesc calcare  coraligene, putem  a firm a 

că în tin u tu l acela, în  tim pu l când s’au  fo rm a t acele calcare, ex is tau  condi- 
țiun ile  care  su n t astăz i în  locurile  unde se form ează recife de co ra li ; ad ică 
o m are caldă, p u țin  adâncă, ap ro p ia tă  de coastă, cu ape lim pezi și bine 
aerisite .

Tot astle l, dacă în t r ’un com plex de s tra te  se observă grezii roșii m asive, 
putem  spune că în  locul acela a fost o reg iune  con tinen ta lă  caldă, lip s ită  de 
ploi, ad ică  un pustiu .

R aportându-ne astfe l cu trecu tu l la p rezen t și cu p rezen tu l la trecu t, 
putem  com pleta evenim entele care s’au petrecu t.

P rinc ip iu l cauzelor ac tua le  este de o în sem năta te  covârșitoare . P rin 
ap lica rea  lui se a junge  la  scopul suprem  al s tu d iilo r geologice, înv ierea  v ie ții 
care a fost, generoasă recom pensă fa tă  de m ulțim ea a rid ită țilo r.

2. Principiul paleontologic se bizue pe ex is ten ța  fosilelor. E l a  fost 
p rezen ta t pe la rg  în  cap ito lu l despre fosile.

3. Principiul stratigrafie se bizue pe o rd inea de succesiune a s tra te lo r, 
și anum e : stra te le  care se găsesc în baza unei serii continui, sun t mai vechi 
decât cele care le acoperă, iar cele de sus m ai noui decât cele de jos.

A cest p rinc ip iu  este de o logică e lem entară , în să  cu o condiție, ca 
s tra te le  să nu  fi fost p rea  m u lt m ișcate din poziția  lo r in iția lă , cum se în ­
tâm p lă  la cutele culcate și m ai ales la pânzele de șa r ia j. In  acest caz 
ra p o rtu rile  pot fi inversa te  (fig. 120).

4. Principiul petrografie se bizue pe n a tu ra  rocelor, și anum e : stra te le 
care sun t constitu ite  d in  același fe l de rocă su n t de aceeași vâ rs tă  si d im po­
tr ivă .

Acest p rinc ip iu  este v a lab il num ai când se face para le liza rea  s tra te lo r 
pe o în tindere  m ică, pe care n a tu ra  m a te ria lu lu i sed im en tat n’a p u tu t v a ria 
p rea  m ult.

A stfel, c re ta  care apare  în  m alu l lacu lu i S iu tghiol, este de aceeași 
v â rs tă , cu aceea care  apare  in dealu l de lân g ă  g a ra  M u rfa tla r, la 30 km. 
•depărtare.

Nu putem  spune în să  că  aceste s tra te  su n t de aceeași v â rs tă  cu s tra -
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tele de cretă care se găsesc pe toată întinderea Păm ântului, pentrucă pe 
întinderi m ari, în același timp, m aterialul se sedimentează în condițiuni 
foarte diferite, în mare, în lac, sau pe uscat, putând da naștere la roce cu 
totul diferite. '

Hartă și profil geologic. Pentru concretizarea și sistem atizarea obscr- 
vațiunilor migăloase făcute pe teren, geologii întocmesc hărți și profile geo­
logice (vezi hărțile și profilele anexate spre sfârșitu l manualului).

Harta geologică este o hartă  topografică obișnuită, pe care s’au supra­
pus zone de colori deosebite, fiecare coloare corespunzând unei anum ite 
vârste, sau unei anum ite constituțiuni petrografice. Privind o hartă  geo­
logică, putem cuprinde deci în tr’o privire, a tâ t întinderea stratelor de anu­
mite vârste, cât și na tu ra  sedimentară, eruptivă sau metam orfică a tere­
nurilor respective.

Profilul geologic este reprezentarea raportu rilo r de așezare în tre Btra- 
tele de diferite vârste, ca și cu massele eruptive existente. Pentru aceasta 
regiunea se presupune tă ia tă  de un plan vertical și pe acea tă ie tu ră  se figu­
rează formațiunile.

De obiceiu profilele însoțesc hărțile  geologice. In  acest caz, pe hartă 
se trag  linii, reprezentând direcțiunea profilelor.

Când este necesar, ca, în afa ră  de vârsta  stratelor să se reprezinte și 
na tu ra  rocelor care le compun, peste zonele de colori se suprapun anum ite 
semne : puncte, cercuri miei, cruciulițe, etc., care corespund unei anumite 
roee, indicată, ca și coloarea, în legenda ce însoțește orice h artă  și profil 
geologic.

Cum execuția hărțilo r și profilelor colorate cere instala țiun i speciale, 
adesea notările se reduc ta aceste sijșiple semne.
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CAP. I

E R A  A R H A IC Ă

Era arhaică începe ele când Pământul a devenit planetă — 
adică din momentul în care a prins prima coajă solidă la supra­
fața sa — și se termină odată cu formarea primelor strate, în 
care se găsesc urme bine păstrate de animale, și în special ur­
mele unor crustacei, numiți Trilobiți.

Primele roce arhaice au luat naștere prin răcirea și întă­
rirea chiar a materiei incandescente. Ele au fost deci roce erup­
tive (magmatice).

Răcirea Pământului, pentru a forma scoarța solidă, s’a fă­
cut foarte încet și într’un timp nemăsurat de lung. Am putea 
avea o slabă reprezentare a fenomenului petrecut, gândindu-ne 
la suprafața apei dintr’un lac surprins de îngheț prelung.

La început s’a format pe suprafața Pământului o pojghiță, 
car^ curând a fost spartă'și reînglobată în materia incades- 
centă. Mult mai târziu au început să se formeze slouiri, dintre 
care unele au putut rezista mai mult. Alipite cu altele, acestea 
au constituit primul schelet de sprijin, pentru viitoarea scoarță.

Deși.întinsă pe toată suprafața Pământului, în primele tim­
puri scoarța era încă prea subțire, astfel că opunea o slabă re­
zistență forțelor interne, și masse incandescente imense se revăr­
sau, contribuind astfel la îngroșarea și întărirea ei. In vremea 
aceea, din cauza temperaturii mari, apa se găsea în atmosferă 
în stare de vapori. Totodată atmosfera era încărcată cu vapori 
de diferite corpuri, în special de săruri care astăzi se găsesc 
dislovate în apa mărilor, sau sunt închise în straiele de roce 
sedimentare.

Prima parte a erei Arhaice a fost deci lipsită de apă lichidă 
și cu o atmosferă grea. Ea a fost numită Perioada Anhidră.
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Când temperatura a mai scăzut, din atmosfera: supraîncăr­
cată s’au sublimat în primul rând sărurile, care au o tempera­
tură mai înaltă de vaporizare.

Ele au căzut la suprafața Pământului ca o zăpadă fină, w 
tr’un strat continuu.

Mai târziu, când temperatura a atins 365° (punctul critic 
al apei), vaporii de apă au început să se condenseze. Curățirea 
atmosferei, sub formă de ploi calde, s’a produs însă abia când 
temperatura a scăzut sub 100°. Cum e puțin probabil ea scoarța 
Pământului să fi fost netedă, apa s’a concentrat de atunci chiar, 
în regiunile adânci ale ei, dând naștere primelor lacuri și mari,, 
în timp ce pe regiunile reliefate s’au născut primele râuri.

Din momentul acela Pământul era acoperit cw hidrosfera. 
Apa fiind caldă, a spălat cu mare ușurință pulberea de săruri 
căzută anterior și din toate cuprinsurile a îndreptat-o spre ba- 
sinele marine, care au devenit astfel sărate.

Abia formată, hidrosfera și-a început activitatea, rupând' 
bucăți din rocele eruptive inițiale și, depunându-le apoi, sub- 
formă de conglomerate, grezii, argile, adică sub formă de roce 
sedimentare mecanice.

Din timpul acesta, extrem de vechiu, numai o mică parte- 
din roce și-^u putut păstra aspectul. Prinse sub apăsarea roee- 
lo'r mai noui și influențate de căldura mare existentă la adânci­
mea unde au fost duse, aproape toate rocele arhaice au suferit 
fenomenul de metamorfism, dând loc la șisturi cristaline. 
Atragem însă atențiunea, că nu orice șist cristalin este de vârstă 
arhaică, pentrucă metamorfismul a fost un fenomen continuu. 
O parte din șisturile cristaline pot fi paleozoice sau chiar meso- 
zoice. In general putem spune că grupa arhaică este constituită 
din șisturi, cristaline, din roce eruptive acide și în foarte mică 
parte din roce sedimentare mecanice (conglomerate, șisturi or­
gii oase) .

RĂSPÂNDIREA ARHAICULUI

Astăzi, la suprafața Pământului s’au identificat patru re­
giuni constituite din roce arhaice, care formează stâlpii solizi ai 
continentelor. Pentru a arăta rolul lor în arhitectura scoarței 
pământești, aceste regiuni au fost numite scuturi (fig. 126).
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Primul, Scutul baltic, se află în Europa nordică și cu­
prinde Peninsula Scandinavică (la Est de munți), finlanda și 
Țările Baltice.

Al doilea, Scutul canadian, se află în America de Nord și 
cuprinde regiunea Marilor Lacuri, Greonlanda, Insulele nor­
dice și Canada. ,

F ig . 126. B locurile con tinen ta le  vechi.

Al treilea, Scutul asiatic, se află în Nordul Chinei, Mongo­
lia. și Siberia de Nord-Est.

Al patrulea, Scutul africano-brazilian, se împarte azi în trei, 
o parte ocupând Australia de V, alta Africa Centrală și de S, și 
ultima America de S (Brazilia).

In afară de aceste scuturi, în Europa roce arhaice se mai 
găsesc în Nordul Scoției și Irlandei, în Peninsula Bretagne, în 
Platoul Central, în Boemia și în Meseta. Iberică. Acestea repre­
zintă resturi din arhaicul primitiv, spart, scufundat și acoperit 
de sedimente mai noui.
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EVENIMENTELE ÎNSEMNATE DIN ERA ARHAICĂ

Evenimentul dominant, mai ales la începutul erei Arhaice, 
au fost erupțiunile vulcanice, favorizate de împrejurările care 
s’au arătat.

Tot în acest timp au luat naștere două mari sisteme de 
munți : Sistemul laurențian și Sistemul huronian, reprezentate 
azi prin peneplene foarte șt'1 în regiunile nordice ale Ame- 
ricii și Europei.

Ca un reflex al acestor cutări, în timpul erei Arhaice au 
avut loc mari transgresiuni și regresiuni marine.

Este interesant de reținut, că în grupa de strate arhaice, 
care atinge grosimi de zeci de km., s’a constatat, pe la mijlocul 
ei, o discordanță puternică. Depozitele formate după acea dis­
cordantă sunt mai mult sedimentare (conglomerate, grezii, 
șisturi argiloase) ceea ce arată că marea invadase peste un 
cuprins, care mai înainte fusese uscat.

Unii geologi fac din această serie mai nouă, mai mult se­
dimentară, o eră deosebită, pe care o numesc era Proterozoică ; 
față de prima serie de roce, mai ales metamorfică și eruptivă —• 
mai veche, — care ar reprezenta era Arhaică propriu zisă.

Clima. Cea mai mare parte din timpul erei Arhaice a tre­
buit să fie o climă caldă. Totuși între depozitele sedimentare 
ale Proterozoicului din Canada se intercalează depozite glaciare 
(conglomerate cu scrijilături), ceea ce arată că, spre sfârșitul ei, 
au început să se formeze zone reci și zone calde.

VIEATA IN ERA ARHAICĂ

Evenimentul cel mai impresionant pentru era Arhaică este 
apariția vieții.

Nu știm și se pare că nu vom ști niciodată cu preciziunc, 
cum s’a născut vieața. Disensiunile care se produc uneori pe 
această temă, sunt mai mult ipotetice, decât bazate pe date 
științifice. Teoretic, vieața n’a putut să ia naștere înainte ca 
temperatura să fi scăzut sub 45°, pentrucă dela această tempe- 
ratruă în sus, protoplasma, baza vieții celulare, se coagulează.
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Lucru de asemeni stabilit este, că vieața n’a apărut deodată, cu 
formele ei de azi, ci cu organisme foarte simple, ceva apropiat 
de protozoarele marine. Nu cunoaștem însă nicio urmă a ace­
stui probabil prim viețuitor.

Cele mai vechi urme de organisme s’au găsit în seria in­
ferioară a Arhaicului din Canada și din Finlanda și se crede 
că aparțin unor Alge calcaroase și unor Spongieri foarte simpli.

Mai multe urme de vieață s’au găsit în seria superioară 
a Arhaicului, care pentru aceasta a și fost numită Proterozoic 
(Protos = primul, zoon = animal).

Sunt celebre în acest sens, descoperirile făcute de paleonto­
logul american Walcott, în Montana, ținut din N V Statelor 
Unite, Walcott a găsit pe suprafața unor șisturi argiloase pro- 
terozoice, numeroase impresiuni de Viermi anelizi și Crustacei.

De asemenea, în Proterozoicul din Canada, s’au găsit urme 
de Celenterate, Moluște, Crinoide și chiar Trilobiți (crustacei 
care ajung la mare desvoltare odată cu începutul erei urmă­
toare). In concluzie, vieața a apărut și a ajuns la un îndemnat 
grad de desvoltare, încă din era Arhaică.

Timpul imens care a trecut, cu multe prefaceri, între care 
în primul rând metamorfismul, n’a permis păstrarea mai multor 
urme, dar cele găsite sunt suficiente, pentru a ne in țări în acea­
stă constatare.

ARHAICUL IN ROMÂNIA

In România se admite că sunt de vârstă arhaică, grani­
țele roșii, care apar în valea Nistrului, între Zalescic și Soroca. 
Este probabil ca aceste granițe să se lege spre Nord, prin fun­
damentul podișului Podolic, cu granițele arhaice din Scutul 
baltic.

De asemenea o parte din șisturile cristaline, care ocupă 
mare întindere în cuprinsul țării, pot să aparțină erei Arhaice.
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RĂSPÂNDIREA ȘISTURILOR CRISTALINE 
IN ROMÂNIA

In cuprinsul României șisturile cristaline sunt răspândite 
în cele trei mari ramuri muntoase • Carpații orientali. Carpații 
meridionali și Carpații apuseni, constituind osatura lor princi­
pală. Ele se găsesc, mult mai puțin, și în Dobrogea di N (fig. 
127).

F ig . 127.

1. In Carpații orientali, șisturile cristaline formează o 
bandă mediană, care începe mai la N de M-ții Rodnei, unde 
ajunge la 60 km. lățime. Spre S, zona se îngustează și for­
mează partea internă a M-ților Bistriței, Gherghiului, Hașmaș și 
Ciuc. In dreptul orașului Miercurea Ciucului, zona cristalină 
se afundă sub depozite mai noui, sedimentare.
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La alcătuirea ei iau parte două serii de roce metamorfice : 
unele cu metamorfism înaintat, cu gnaisuri și niicașisturi, altele 
cu metamorfism redus, cu filite, cuarțite, calcare cristaline.

■ 2. In Carpații meridionali, șisturile cristaline formează o 
bandă enormă, care începe din Valea lalomlței, din Munții 
Leaota și se continuă aproape neîntreruptă până în valea Du­
nării, cuprinzând toate masivele mari : Făgăraș, Parâng, Lotru, 
Sebeș, Cândrel, Vulcan, Retezat, G-odeanu, Poiana Ruscă, Cerna 
și Almaș.

In dreptul Munților Sebeș și Cândrel, șisturile cristaline 
ating lățimea maximă, de 200 km.

La constituția șisturilor cristaline din Carpații meridionali 
iau parte* roce de două tipuri principale : un timp de o cristali- 
nitate mai mare (cu gnaisuri și niicașisturi), care este bine re­
prezentat în Munții Lotrului („cristalinul Lotrului") și un tip 
mai slab metamorfozat (cu filite, cuarțite, calcare cristaline), 
de care se leagă și mai multe masse eruptive vechi și cart* este 
bine reprezentat în Munții Parângului („cristalinul Parângu­
lui"). *

Aceste două serii de șisturi cristaline au fost pentru prima 
oară deosebite de G. Murgoci și L. Mrazec. Pe baza lor s’a tra­
sat modul de structură a] Carpaților meridionali, cum se va 
arăta ulterior

3. In Munții Apuseni, șisturile cristaline constitue aproape 
întreg masivul Gilăului. In centrul lor se află granitul dela 
Muntele Mare.

întinderi mai mici ocupă în Munții Codrului și Culmea 
Drocei.

4. In Dobrogea, șisturile cristaline constitue un petec mic 
de micașisturi, strivit pe falia Pecineaga-Camena. In Horstul 
dobrogean, în culmea Pricopanului, se găsesc numeroase roce cu 
aparență cristalină : cuarțite, filite, care reprezintă de fapt roce 
sedimentare cu un început de metamorfism, mai ales sub in­
fluența granițelor.

In ceea ce privește vârsta șisturilor cristaline, atragem 
din nou atențiunea că, deși o parte din ele pot fi de vârstă 
arhaică, cele mai multe trebue să fie însă de vârstă mai nouă, 
palebzoică, și poate chiar mesozoică.
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CAP. II

ERA PALEOZOICĂ.
(PRIMARA).

Era Paleozoică începe din momentul când s’au depus pri­
mele strate cu resturi bine păstrate de animale, în special de 
Trilobiți, și se încheie după ce. s au depus stratele, în care se 
găsesc primele urme de Gimnosperme, de Batracieni mari (Ste- 
gocefali) și de Reptile primitive.

Numele de era Primară, s’a dat din vremea când se credea 
că ea reprezintă prima eră cu vieată, clin trecutul Pământului.

S’a văzut însă că vieața a apărut cu mult mai înainte, în 
prima parte a Arhaicului. De aceea mult mai potrivit este nu­
mele de era Paleozoică, care înseamnă vieată veche (paleos= 
vechiu). Intr’adevăr, cum se va vedea, în timpul acestei ere 
vieața era față de cea de azi, cu mult mai simplă, dar prezenta 
toate tipurile, care prin evoluție progresivă, au condus-o la 
aspectele actuale.

începând cu era Paleozoică, în stratele Pământului sunt 
îngrămădite sumedenie de documente, pe baza cărora eveni­
mentele petrecute se pot descrie, uneori' cu mare lux de amă­
nunte, și se poate determina succesiunea lor în timp.

Pentru a se orienta față de marile și numeroasele eveni­
mente, care s’au petrecut în timpul erei Paleozoice, geologii au 
împărțit-o în cinci perioade, pe care le-au delimitat în timp, 
după schimbările produse în faună și floră, așa cum reies din 
fosilele păstrate.

1. Perioada Cambriană, numită astfel după vechiul nume 
— Cambria — al Țării Galilor, din S-V Angliei, unde stratele 
respective sunt bine păstrate și studiate.

2. Perioada Siluriană, denumită astfel după numele unui
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popor vechiu Silurii, care locuia în Cambria, unde depozitele 
respective s’au depus peste cele cambriene.

3. Perioada Devoniană, denumită astfel după numele ac­
tual — Devonshire — al unei provincii din Sudul Angliei. .

4. Perioada Carboniferă, denumită astfel după marile ză­
căminte de cărbuni, ce le conțin stratele formate în acel timp.

5. Perioada Permiană,denumită astfel după guvernământul 
Perm, clin partea de Sud a Uralilor.

VIEAȚA IN TIMPUL EREI PALEOZOTCE

Dată fiind lungimea extraordinară a timpului cuprins de 
această eră, vieața s'a prezentat sub forme numeroase și va­
riate, fiind o enormă deosebire între felul cum a fost la începu­
tul și sfârșitul ei. Dacă am privi-o deodată, am avea o impresie 
foarte greșită, fie că am considera-o prea simplă; sau prea com­
plexă, dar mai ales pentrucă nu ne-am putea da seam- de firul 
continuu, prin care vieața a evoluat, completându-se treptat.

Mijlocul prin care ne putem feri de aceasta, este să privim 
vieața așa cum a fost în diferitele subunități de timp puse în 
ordine cronologică, adică pe perioade. ,

1. Vieața în Cambrian. Ou toate că în Cambrian ne aflăm în 
fața primelor resturi fosile bine qonservate, constatăm o sur­
prinzătoare superioritate a tipurilor de animale. Nevertebra­
tele sunt reprezentate aproape prin toate încrângăturile și 
clasele lor, și anume : Protozoare (cu Radiolari și Foramini- 
fere), Celenterate, Echinoderme, Brahiopode, Moluște, Viermi 
și Artropode (în special Crustacei din ordinul Trilobiților).

Vertebratele în schimb, lipsesc cu desăvârșire. Dintre plante 
se găsesc numai urme de Alge marine.

Cele m ai m ulte și m ai frum oase exem plare ale acestor fosile, s’au  g ă s it 
de către  paleontologul am erican  W alcott (același care a g ă s it și fa u n a  pro- 
terozoică), în  t in u tu l n u m it Colum bia B ritan ică , din NW St. U nite. W alco tt 
a găsit această  v e s tită  faună , im p rim a tă  pe su p ra fa ța  u n o r ș is tu r i arg iloase , 
fine, negricioase. . Presupunem  că după m oarte, anim alele  au  căzu t pe un 
fund de m are acoperit cu nomol arg ilos, fin, pe care tip a ru l, sau c h ia r corpul 
lor, s’a fix a t foa rte  ușor.

Din examinarea numeroaselor resturi clin Cambrian, s’a con- - 
statat că numai unele clase de Nevertebrate au ajuns atunci
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la o desvoltare excepțională, și au constituit ceea ce am numit 
anterior, fosile caracteristice. Acestea au fost Brahiopodele și 
Trilobiții.

a) Brahiopodele sunt animale marine, acoperite cu două 
valve calcaroase, una inferioară, ceva mai mare, cu vârful în­
doit puțin în sus, alta superioară, ca un capac puțin bombat. In 
fauna actuală ele sunt reprezentate prin genul Waldhaimia (sau 
Terebratulla). care trăiește în Oc. Pacific.

D in tre  B rahiopodele din C am brian  este in te re sa n t în special genul 
L ingu le lla  (fig. 128), care avea o cochilie de 1—2 eiu. lungim e, tu r t i tă  ca o

Fig. 128. L ingula  (stânga) și 
L ingulella  (dreapta) (d. Osborn).

unghie, valvele aproape  egale și ne­
tede. E ste de re ț in u t că în mările 
ac tua le  tră ie ș te  un brahiopod întru 
to tu l asem ănător, num it Lingula . Ea 
p rez in tă  u n  sugestiv  caz de neschim- 
bare a în su ș ir ilo r in iția le , adică a 
specie cu caractere fixe.

b) Trilobiții sunt animale 
complet dispărute azi. Ei au 
apărut în Cambrian, au conti­
nuat cu numeroase forme în 
Silurian, dar din Devonian au 
început să descrească, astfel 
că în Permian, la sfârșitul erei 
Paleozoice, se găsesc doar ul­
timii reprezentanti. După ca­
racterele lor, Trilobiții s’a do­
vedit că aparțin clasei actuale 

a Crustaceilor (reprezentati prin racul de râu).
In lungime, corpul unui Trilobit este împărțit în trei regi­

uni distincte : cefalotoracele, abdomenul și coada. De aseme­
nea în lat, este împărțit tot în trei : o axă mijlocie și două părți 
laterale (fig. 129). După acest caracter, li s’a dat numele de 
Trilobiți (trei lobi).

Cefalotoracele poartă pe el semnele ocliilo1’ compuși ?: se 
prelungește pe părțile laterale cu doi ghimpi. Abdomenul este 
împărțit în numeroase segmente, fiecare cu o țeapă mică. Coada 
este și ea împărțită în numeroase segmente, și poartă două 
țepi mai mari.

Trilobiții au prezentat variațiuni mari dela aceste carac-
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teristice și s’au răspândit pe toată întinderea mărilor cam- 
briene, constituind unele din cele mai bune fosile.

In  C am brian  au  fost m ulte  g en u ri de 
Trilobiti. D ar cel m ai c a ra c te ris tic  este 
Parodoixides, care în tru n e a  toate  caracteri- 
sticele, pe care le-am a ră ta t  aici.

2. Vieața în Silurian. Față de 
Cambrian, Silurianul prezintă o va­
rietate extraordinară de forme. Ne­
vertebratele sunt completate nu nu­
mai cu toate incrângăturile și cla­
sele lor, dar chiar cu ordinele și 
uneori eu familiile de astăzi.

Faptul cel mai de seamă este, 
că acum se întâlnesc pentru prima 
oară Vertebratele (Peștii) și primele 
plante de uscat.

Vom arăta mai jos grupele care 
au furnizat fosilele cele mai carac­
teristice.

a) Celenteratele au fost repre­
zentate prin trei ordine: Tetracora- 
lieri. Coralieri tabu lăți și G raptoliți.

Fig. 129. Paradoxides 
bohem icus. C am brian.

Tetracoralierii aveau un schelet ealcaros, constituit dintr’un 
cornet de formă foarte diferită, divizat înăuntru în loji, prin 
pereți așezați într’o simetrie tetradiară. Trăiau pe coastă și
probabil în regiunile calde.

Fig. 130. G oniopliyllum  p ira m i­
dale. S ilu rian .

hexagonală și colonia asem enea unei 
numele (fig. 131).

Coralierii tabulați trăiau 
în colonii • și fiecare individ 
avea un schelet format din­
tr’un tub ealcaros, eliptic sau 
poligonal, tăiat de numeroși 
pereți transversali (tubule).

Cel m ai în sem nat gen este Fa- 
vosites, care avea căsuțele de fo rm ă 

fagu re  de m iere, de unde i-a  v e n it ș i

Graptolițw au fost animale care pluteau liber la suprafața 
mărilor siluriene, având o organizare asemănătoare cu a medu­
zelor coloniale de azi (fig. 132).
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La partea superioară a coloniei se afla o cameră sferică,
goală, care servea la plutire. In ju­
rul acesteia se găseau numeroși in­
divizi, din care creșteau mai multe 
ramuri. Fiecare ramură era prevă­
zută cu o axă mijlocie, pe care se 
aflau numeroase căsuțe mici, în 
care locuiau indivizii. Căsuțele se 
găseau, la unii dintre ei, pe ambele 
laturi ale axului, la alții numai pe 
o singură parte. Ramurile și căsu­
țele erau susținute de un schelet

, chitinos, foarte subțire. Din cauza 
diea. s iiu ria n . • aceasta, urmele obișnuite ale Grap- 

toliților se reduc la ramuri. Ele sunt 
abundente pe suprafața șisturilor argiloase negre, sub forma 
unor impresiuni ce par a fi scrise cu creionul (Grapto = scriere 
lithos = piatră). Graptoliții constitue cele mai tipice fosile
pentru Siiurian, apărând și 
dispărând odată cu această pe­
rioadă.

Celelalte Celenterate silu- 
riene — Tetracoralii și Cora- 
lierii tabulați — au continuat, 
cu alte genuri, și în perioadele 
următoare, dar au dispărut, și 
ele la sfârșitul erei Paleozoice.

b) Moluștele. Dintre Mo­
luște, pe lângă Gasteropode și 
Lemellibranchiate care existau, 
în Siiurian apar Cefalopo- 
dele.

Genul cel mai însemnat 
este Nautilus, care trăiește și 
astăzi la suprafața Oceanului 
Indian și Pacific.

Fig. 132. O colonie de Grap- 
toliți.

Nautilus are o cochilie calcaroasă, constituită d in tr’un tub răsucit în 
spirală, în același plan, și îm părțit, prin  pereți transversali, în camere. Ani­
malul, înzestrat eu numeroase brațe, locuește în  ultim a cameră, cea mai 
mare. El trim ite înapoi, până la prim a cameră, un  canal (sifon), care perfo­
rează pereții despărțitori (fig. 133).
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Fosila acestui anim al s'a în tâ ln it pentru prim a oară în depozitele m a­
rine siluriane. De atunci ea se întâlnește neschimbată, în toate form ațiunile 
geologice, constituind un ai doilea caz de gen cu caractere fixe.

In Silurian, în afară de Nautilus,
alte forme de Cefalopode, 
cu cochilia dreaptă, nu­
mite Orthoceras (fig 134).

Totodată se găsesc 
forme, care arată tranzi­
ția dela cochilia dreaptă 
la cochilia în spirală.

Toate Cefalopodele 
din Silurian, indiferent 
de formele, pe care le au, 
prezintă acest caracter 
comun: pereții interi­
ori, care separă camerele,

au existat numeroase

Fig. 133. Nautilus.

se unesc cu zidul exterior al cochiliei după o linie dreaptă, sau
vag ondulată. Această

Fig. 134. Orthoceras.
Reconstituire și fosil.

linie este foarte însemnată pentru Cefa­
lopodele fosile și se numește linie sutu- 
rală.

Toate Cefalopodele din Silurian, cu 
linia saturală de forma arătată, sunt în­
trunite în ordinul Nautiloideelor.

Este necesar să se retină acest fapt, 
pentrucă Nautiloideele din Silurian au 
dat naștere, în perioadele următoare, la 
forme cu linia saturată din ce în ce ma.i 
complicată (Goniatiți, Ceratiți, Amoniți) 
care ne permit să recunoaștem alte 
vârste, mai noui, din trecutul Pămân­
tului.

c) Artropodele. Trilobitii din Cam- 
brian se continuă cu numeroase genuri, 
la care inelele corpului nu mai sunt atât 
de multe și detaliile mai șterse. .

Genurile cele mai caracteristice pentru  S ilurian sunt Trinucleus (fig. 
135) și Calimene (fig. 136).

Spre sfârșitul Silurianului, pe lângă Trilobiți, a apărut un
ordin nou de Crustacei giga.ntici (Gigantostracei).
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Acești Crustacei atingeau dimensiuni de 1—2 m. Aveau 
cefalotoracele mai mic în proporție cu abdomenul, care era lung, 
subțiat înapoi și inelat. Coada se termina cu o țeapă lungă. 
In jurul gurii, pe partea inferioară a cefalotoracelui, aveau 6 
perechi de picioare, dintre care prima era mult mai mare.

G igant'ostraeeii au  t r ă i t  p ână  la  s fâ rș itu l erei 
Paleozoice. In  S ilu rian , când au  a p ă ru t, au  fost r e ­
prezen tati p rin  două

Fig. 136. Galymene 
senaria . 
S ilu rian .

genu ri : E urip terus  (fig. 137), care 
a tin g ea  1 m . lungim e și Pteri- 
gotus, care a tin g ea  2 m.

D upă depozitele în  care 
s 'au  găsit, s’a dovedit că acești 
crustacei au  a p ă ru t în  m ediul 
m arin , de unde au  em ig ra t în 
lacurile  cu apă  dulce. A ju ta ti 
de p icioarele cele m ari, ei scor­
m oneau în  nom olul o rgan ic  de 
pe fundul apelor, eău tându-și 
h rana.

F ig . .35. Trinu- 
eleus Goldfussi. 

S ilu rian .

d) Vertebratele. Evenimentul biologic important dim Silurian

F ig . 137. E u ry p te u rs  F ischeri. 
S ilu rian .

este apariția primelor Ver­
tebrate, reprezentate prin 
Peștii placodermi și selaci- 
eni.

Peștii placodermi erau 
în general de dimensiuni 
mici, câțiva dom. și aveau 
corpul acoperit, în regiunea 
anterioară, cu plăci groase, 
tari, formate dintr’o materie 
cornoasă și calcaroasă. Ace­
ste plăci formau un fel de 
scut pentru apărare. După 
acest caracter li s’a dat nu­
mele de placodermi. Ei 
aveau scheletul format din 
sgârcituri și se apropiau, ca 
organizare internă, de Ci- 
clostomi, care sunt cei mai 
inferiori pești actuali.

In  S ilu rian  au  fost m ai m ulte 
feluri de P ești placoderm i, d in tre 
care m ai in te re sa n t este P tery- 
ch tis  (fig. 138). A cești pești au
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continuat să tră ia sc ă  în  perioada  u rm ătoare , D evoniană, după  care  au 
d ispărut.

Ca și C rustaceii g ig an tic i, P eștii p laeoderm i au  a p ă ru t în  apele m ărilo r 
siluriene, d a r s’au  a d a p ta t cu rând  la v iea ța  în  lacu rile  cu apă  dulce.

Peștii selacieni au apărut alături de Pești plaeodermi, dar 
au fost mai mari. Ei s’au continuat până azi. (Rechinul).

e) Plantele. Al doilea eveniment biologic important petrecut 
în Silurian este apariția primelor plante cu tendința de vieață 
continentală.

Aceste plante s’au numit Psiloph itale, după numele genu­
lui lor reprezentativ, Psilophyton.

Psilophyton era o plantă cam de 0,50 m. înălțime, care
trăia în regiunile 
umede, băltoase, El 
avea împlântat în 
nomol un rizom, cu 
rizoizi, iar în aer o 
tije cu începuturi de 
frunze.

Se admite că 
Psilophyton a luat 
naștere prin compli­
carea și adaptarea 
gradată la vieața de

F ig . 138. P te r ic h ty s  M illeri. S ilu rian .

uscat, a unor alge marine. Această adaptare a fost favorizată 
de faptul că în timpul acela se ridica sistemul de munți Cale-
donian. Această împrejurare a silit marea să se retragă cu

Fig . 139. Calceola san- 
dalina. D enovian.

încetul, lăsând vegetația de alge de pe 
fund, expusă din ce în ce mai mult aeru­
lui. Unele din acele alge s’au. adaptat la 
noua condiție de vieață, dând Psilophy- 
talele, care, apoi, prin complicații trep­
tate, au dat naștere vieții vegetale de pe 
uscat.

Același fapt a contribuit de altfel și 
la adaptarea spre o vieață de apă dulce 
a Peștilor plaeodermi și a G-igantostra- 
ceilor, deoarece marea retrăgandu-se, 
aceștia au rămas în ochiuri de apă, care 
s’au îndulcit apoi treptat.

3. Vieața în Devonian. Animalele. 
Devonianul are o faună foarte bogată, în
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multe privințe asemănătoare celei din Silurian. Grupele princi­
pale pentru caracterizarea lui sunt Tetracoralii, Brahiopodele, 
Goniatiți, Crustaceii, ca Nevertebrate ; Peștii placodermi, Pești, 
selacieni și Peștii dipnoi, ca Vertebrate.

a) Tetracoralii su n t rep rezen ta ți m ai ales p r in  două genuri, care tră iau 
în  adâncim ile m ai m ari a le  m ărilo r : Calceola san d a lin a  și P leurodictium 
problem aticum .

Calceola sandalina

Fig. 140. P leurod ic­
tium  problem aticum 

D evonian.

(fig. 139) avea un calc iu mic, de form a unu i v â rf  de 
papuc (sandalina), îm p ă rțit  p rin  num eroși, pereți 
ra d ia ri, și acoperit eu un  căpăcel tr iu n g h iu la r. 

P leurodictium  problem aticum  (fig. 140) tră ia 
în  colonii, fiecare ind iv id  av ân d  o căsuță 
hexagonală. In  m ijlocul coloniei se poate  ob­
serva un  sem n în form ă de S, care se crede să 
fi fost un  vierm e, care  tr ă ia  ca p araz it, sau  în 
simbioză.

b) Brahiopodele ating apogeul în 
această perioadă, fiind reprezentate prin

foarte multe genuri, dintre care amintim pe Spirifer și Rhyn-
chonella cuboides.

Sp irfer  (fig. 14J) avea o cochilie a lu n g ită  la te ra l, în  form a a două arip i. 
In tre  valve avea două b rațe  răsuc ite  în sp ira lă .

R hynchonella  cuboides avea o form ă ap ro p a tă  de a unu i cub, de unde 
numele, .și num eroase coaste rad ia re .

c) Goniatiții (fig. 142) sunt Cefalopode, urmașii direcți ai
Nautiloideelor . Ei au 
o cochilie la fel consti­
tuită, dar linia saturală 
nu mai este dreaptă, 
ci prezintă ondulațiuni 
simple, lar^i.

d) Crustaceii sunt 
reprezentați prin ge­
nuri noui de Trilobiți,
ca Homalonoth.u s (v fig. L.  g. 141. oS p irfe r vV erneuli. nD evon-ian.
143), care prezintă tri-
lobația ștearsă și Phacops, care avea particularitatea de a se 
strânge, luând forma unei bile.

Mai interesanți sunt însă Gigantostraceii, care se continuă 
cu genurile din Silurian : Ewipterus și Pterigotus, dar într'nn 
număr mult mai mare. In Devonian ei emigrează complet în 
apele dulci și caracterizează depozite continentale lacustre de 
climă caldă.
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e) Peștii placodermi se găsesc de asemenea numeroși și în 
aceleași eondițiuni de mediu ca și Gigantostraceii.

f) Peștiii selacieni se continuă cu puține genuri. Este inte­
resant că în Devonian apar primii Pești ganoizi, cu schelet semi-
cartilaginos și Pești dipnoi (genul Dipterus, fig. 144), cu res­
pirația dublă, acuatică și aeriană. Aceștia premerg apariția Ver­
tebratelor de uscat, care are loc la 
sfârșitul Devonianului cu cele mai 
simple Amphibiene.

g) Plantele. In afară de Alge și 
Psilofitale, care se continuă din Si- 
lurian, plantele sunt reprezentate în 
această perioadă, prin primele Crip- 
togame vasculare propriu zise, adap­
tate complet vieții de uscat. Ele se 
vor răspândi enorm în perioada ur­
mătoare.

Din cele arătate, rezultă că pe­
rioada Devoniană constitue-un mo­

Fig. 142. Goniatit. (Mantico- 
jeras intumeseens). Devonian. 
Se poate observa linia suturală 

de goniatit.

ment deosebit de important în evo­
luția viețuitoarelor și în special în 
fenomenul de tranziție dela vieața 
acuatică la vieața de uscat.

4. Vieața în

Fig. 143. Hoina- 
lonotus delphino- 
cephalus. Siîurian 

super. ■

Carbonifer. Animalele. Dintre Nevertebrate, 
mai răspândite au fo st: Foraminiferele, Bra- 
hiopodele, Moluștele și Insectele.

b) Foraminiferele au trăit în mare nu­
măr la suprafața mărilor carbonifere. Prin 
depunerea lor la fund au dat loc la calcare, 
frecvente mai ales în Rusia (Calcare cu Fu- 
sulina).

b) Brahiopodele. Dintre acestea, impor­
tant este genul Productus (fig. 145), care avea 
valva inferioară mare, umflată, iar valva su­
perioară plană ca un capac. Trăia fixat pe 
fundul mărilor, în zone adânci.

c) Moluștele. Dintre Lamellibranliiate, ge­
nul Posidonia (f. 146) este cel mai caracteri­
stic: avea valvele subțiri, plate, cu coaste fine, 
concentrice. Trăia în mare la adâncimi mari.
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Dintre Gasteropode este însemnat Belerophon (fig. 147), cu 
cochilia globulară și cu știrbitură la gură.

Cefalopodele au
f o s t  reprezentate 
prin Goniatiți, con­
tinuatori ai celor din 
Devonian.

Fig . 144 n ip te ru s . d) Insectele. Pen­
tru prima oară, în 

straiele continentale cu cărbuni, se găsesc impresiuni de aripi,
sau chiar corpuri întregi de Insecte 
(fig. 148). După caractere se apro­
pie de libelula actuală (Neurop- 
tere) și de gândaci de bucătărie 
(Orthoptere). Erau însă și forme 
mult mai mari, până la 30 cm.

e) Vertebratele. Au fost repre­
zentate prin Pești, Amphibieni și 

Reptile.
1. Peștii. Pe lângă ordinele 

vechi, în Carbonifer apar Peștii ga-
Fig. 145. P roduetus sem ireticu- 

latus. C arbonifer.

noizi, alături de care trăiesc ‘Selacienii și Dipnoii.
Peștii placodermi dispăruseră complet la sfârșitul per. De-

Fig . 146. Posidonia Beekeri. 
C arbonifer.

cioare scurte, rău formate. Aveau

voniene.
2. Amphibienele apă­

rute încă dela sfârșitul 
Devonianului s’au desvol- 
tat mai mult în Carboni­
fer. Ele sunt reprezen­
tate prin forme cu corpul 
mare, numite Stegocefadi 
(fig. 149).

Asemenea broaștelor 
de astăzi, Stegocefalii tră­
iau în jurul mlăștinilor, 
fiind primele Vertebrate 
cu o vieață de uscat. Ele 
se sprijineau pe patru pi- 

corpul acoperit cu o piele
groasă, uneori chiar cu o armătură de solzi. Ca dimensiuni au
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variat foarte mult, dar în general au fost mult mai mari
decât urmașii lor actuali.

Ca gen u ri ca rac te ris tice  au  fost Archaego- 
saurus, lung  de 1.50—2 m., cu form ă de crocodil și 
Branchiosaurus, m ai m ic (30 cm.), cu form ă de sa ­
lam andră. S tegocefalii au co n tin u a t să  tră ia sc ă  în 
Perm ian și la începu tu l erei Mesozoice. după  care 
au d ispăru t.

Fig. 147. Belefo- 
phon bicarenus. 

C arbonifer.
3. Reptilele. Apar pentru prima oară 

la sfârșitul Carboniferului, printr’un ordin 
numit Theromorfe. Theromorfele erau pa-
trupede, cu membrele conformate pentru mers, deci animale 
complet adaptate vieții de uscat. In ceea ce privește caracterele 
anatomice, ele se apropiau de Stegocefali și în același

Fig. 148. In sec tă  d in  C arbonifer.

timp de Monotreme, care 
sunt Mamiferele cele mai in­
ferioare. Theromorphele ar 
putea reprezenta de aceea 
ramura veche, din care s’au 
desprins Mamiferele.

Ca regim de hrană erau 
carnivore și aveau uneori 
dinți diferențiați. Aceste 
reptile s’au desvoltat mai 
ales în perioada următoare, 
în Permian.

f) Plantele. In Carboni­
fer flora este reprezentată 
mai ales prin Criptogame 
vasculare, care în acest timp 
au atins o expansiune enor­
mă.

Genurile mai des întâl­
nite sunt : Lepidodendron, Sigillaria, și Calamites (fig. 150). 

Lopidodendron. Era un copac cu trunchiul înalt, până 
la 30 m, gros până la 3 m., și care se ramifica în ramuri duble. 
Purta pe el numeroase frunze, care după cădere lăsau cicatrice 
fombice în șiruri oblice. Acest caracter dă putința să recu­
noaștem planta numai după un fragment de trunchiu sau de 
ramură.
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La vârful ramurilor purta organele sporifere, în formă de 
spice.

Sigillaria. Avea aceleași dimensiuni ca și Lepidodendron,

F ig . 149. S tegocefal (E riops). C arbonifer (d. Osborn).

F ig . 150. A spectul unei p ăd u ri din C arbonifer.
1 =  Lepidodendron. 2 =  S ig illa ria . 3 =  Calam ites.

dar trunchiul său era neramificat. Cicatricele formate de 
frunze au o formă circulară, ca niște sigilii și sunt dispuse 
în șiruri paralele.
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Calamites. Avea 20—25 m. înălțime, înfățișarea lui fiind
identică cu a lui Equisetum (coada 
calului). Pe trunchiul său erau nu­
meroase șențulețe, întretăiate la 
noduri.

Pe lângă Criptogame vasculare 
au existat și Cicado-Filicinee, plante 
care fac trecerea spre Gimnosperme, 
reprezentate mai ales prin genul 
Neuropteris.

Neuropteris (f. 151) avea frunze 
compuse, cu foliole mari și cu nu­
meroase nervuri fine care le apropia, 
ca aspect, de aripile insectelor.

In Carbonifer, plantele enume­
rate constituiau păduri imense, exu­
berante, asemănătoare cu pădurile 
tropicale de astăzi. Acest fapt ne

Fig. 151. Frunză de Neuropte­
ris heterophylla.

Carbonifer.

face să admitem

Fig. 152. Cordaites.
Triasie.

că în acea vreme a fost o climă mai caldă și 
mai umedă decât astăzi. Din ma­
terialul vegetal produs de acele pă­
duri, au rezultat zăcămintele mari 
de cărbuni, care sunt cuprinse în 
stratele acestei perioade. Este de 
notat că în Carbonifer, la sfârșit, 
au apărut și Gimnosperme cu carac­
tere primitive, care n’au ajuns însă 
la desvoltare mai mare decât în pe­
rioada următoare.

5. Vieața în Permian. Anima­
lele. Dintre Nevertebrate sunt im­
portante pentru această perioadă 
Brahiopodele și Cefalopodele.

a. Dintre Brahiopode este ca­
racteristic genul Productus horri-

Permian- dUS; o a r e  s e  deosebește de Productus 
din Carbonifer, pentrucă are pe

valva inferioară o mulțime de țepi, cu care se ajuta la fixarea 
pe fundul mării.
I- Băncilă — Geologie, cl. V U I-a sec. 13
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Fig 153. Voltzia lieterophylla. 
Permian-Triasic.

b) Cefalopedele sunt completate prin apariția Ceratiților, 
urmași ai Goniatiților din Carbonifer. Ceratiții se caracteri­

zează prin aceea că la ei lima 
saturată nu este simplă, ci în­
doiturile din urmă au alte în­
doituri secundare.

c) Vertebratele se conti­
nuă în Permian prin Pești și 
mai ales prin cele 2 clase apă­
rute la sfârșitul Carboniferu­
lui : Stegocefalii și Reptilele 
primitive.

d) Plantele. In Permian 
se continuă multe din Cripto- 
gamele vasculare și Cicado-Fi- 
licineele care existau în Car­
bonifer.

Pe lângă acestea, mai ales 
spre sfârșitul Permianului, iau 
o mare desvoltare G^mnosper- 
mele. Acestea sunt reprezen­

tate prin plante de tranziție, Cicadee, dintre care foarte răspân­
dit a fost genul Cordaites (fig. 152) cu frunzele în formă de 
paletă, cât și Conifere, cu genul Voltzia (fig. 153), asemănă­
tor cu Araucaria de azi.

Concluzii. Considerând în asamblul său vieața din timpul 
erei Paleozoice, constatăm o variațiune foarte interesantă.

începând în Cambrian cu forme bine determinate, dar re­
prezentând numai Nevertebrate și Alge marine, vieața se com­
plică în Silurian prin apariția celor mai simple Vertebrate 
(Peștii placodermi) și a primelor plante continentale, cu Psilo- 
fiton. In Devonian, Vertebratele fac tranziția la vieața de uscat 
prin apariția Peștilor dipnoi, iar în Carbonifer și Permian, 
vieața de uscat se desăvârșește prin răspândirea Stegocefalilor 
și a Reptilelor primitive. In același timp, în Devonian se stabi­
lește o floră continentală, constituită de Criptogame vasculare, 
care atinge maximum în Carbonifer și se menține în parte în 
Permian. Dela începutul modest al Cambrianului, vieața a 
trecut deci prin faze caracteristice de complicații, care au dus-o
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]a forme din ce în ce mai apropiate de tipurile superioare de 
organizare.

Din toate acestea, rezultă în chip neîndoios, că vieața a tre­
cut printr’o neîntreruptă evoluție progresivă, deși în cele mai 
multe cazuri nu cunoaștem formele care au făcut tranziția dela 
un grup inferior la altul superior,

D ELIM ITA R EA  PERIOADELOR

Din descrierea v ie ții, așa cum s 'a  p rezen ta t în d iferite le  perioade, re ­
zultă eă aceasta se delim itează în  tim p astfe l :

Perioada C am briană  începe odată  cu a p a ri ția  T rilob ițilo r și se te rm in ă 
înainte de a p a ri ția  G rap to litilo r.

Perioada S ilu ria n ă  începe cu a p a ri ția  G rap to litilo r și se te rm ină  cu 
dispariția lor. In  tim pu l acesta a p a r și N autiloidele.

Perioada D evoniană  începe după d isp a riția  G rap to litilo r și odată  cu 
apariția G on ia titilo r, u rm ași ai N autilo idelor. E a  se te rm in ă  odată  eu a p a ­
riția Steg'ocefaii lor și Criptogramelor vascu lare  m ari.

Perioada C arboniferă  începe eu a p a ri ția  S tegocefalilor și a Cripto- 
gainelor vasculare m ari și se te rm ina  în a in te  de a p a r i ția  C era tițilo r , u rm ași 
ai G oniatitilor.

Perioada P erm iană  începe odată  cu a p a r i ția  C era tițilo r. a G im nosper- 
melor și a  p rim elo r R eptile  și se te rm ină  în a in te  de a p a r i ția  A m oniților, 
urmași a i C era tițilo r.

EVENIMENTELE IMPORTANTE DIN ERA 
PALEOZOICĂ

La începutul erei Paleozoice, uscatul era constituit din cele 
patru mari scuturi arhaice : Scutul canadian, Scutul baltic, Scu­
tul asiatic și Scutul african (brazilian).

Aceste scuturi suferiseră vechile cutări orogenice ale Siste­
melor laurențian-huroniene și erau încă de atunci reduse la sta­
rea de peneplenă.

In Cambrian, la început, apele marine, care se găseau între 
vechile scuturi, aveau tendința să le acopere în bună parte, 
datorită unei mari mișcări de transgresiune, care se producea 
mai ales dela Sud spre Nord. La sfârșitul Cambrianului însă, 
marea tinde să se retragă, lăsând descoperite o parte din ținu­
turile ce le atinsese. Astfel, depozitele cambriene marine, care 
s’au format, s’au așezat direct pe suprafața erodată a Scuturi-
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lor canadian și baltic, rămânând până azi nemișcate, în poziție 
orizontală.

Acest fapt arată că timpul Cambrianului a fost puțin bogat 
în evenimente, Pământul străbătând o vreme oarecum liniștită.

In Silurian, retragerea mării dela sfârșitul Cambrianului 
se continuă, dar curând se reia mișcarea de transgresiune, aco- 
perindu-se din nou, cea mai mare parte a ținuturilor unde se 
depuseseră depozitele cambriene, mai vechi. Marea ajunsese în 
Europa până în Nordul Angliei, iar în Europa de Est ocupa tot 
Sudul Rusiei și ajungea cel puțin până la limita de azi a mun­
ților Carpați.

Curând însă, după începutul Silurianului, Pământul intră 
într’o fază de neliniște. Fundul mării siluriene în vecinătatea 
scuturilor nordice, începe să se cuteze și cu încetul ia naștere 
un nou sistem de munți : Sistemul caledonian. Acest sistem, 
începea din Sudul Angliei (Țara Galilor), se continua spre Nor­
dul Angliei și pe limita de Vest a Pen. Scandinave, de unde 
prin insulele Feroe, peste Pol, atingea Nordul Groenlandei.

Ca urmare a ridicării acestui sistem de munți, configurația 
uscatului se schimbă mult. Scutul canadian se unește, peste 
Oc. Atlantic, cu Scutul baltic și formează împreună un Conți- 
nent Nord-Atlantic.

La Est, Scutul siberian forma un al doilea continent, An­
gara, care era separat de Continentul Nord-Atlantic, printr’un 
braț de mare, care ocupa Nordul Rusiei. In Emisfera sudică 
Blocul africano-brazilian constituia un singur continent, ce s’a 
numit Gondwana.

Intre continentele dela Nord și cele dela Sud, se întindea 
un ocean, care tăia suprafața Pământului dela apus la răsărit, 
ca un imens brâu. Acest ocean s’a numit Marea Tethys. La 
capete, marea Tethys se contopea într’un mare ocean, care era 
același cu Oc. Pacific de azi (fig. 154).

In Devonian, regiunii^ de uscat erau bine conturate. Dintre 
toate continentele, cel mai bine cunoscut este însă Continentul 
Nord-Atlantic. El constitue o regiune foarte interesantă, model 
de reconstituire a condițiunilor din trecut.

începând cu Devonianul, pe întinsul Continentului Nord- 
Atlantic (America de Nord, Anglia, Germania, Țările Baltice), 
se stabilește o climă caldă și uscată, foarte apropiată de con- 
diținnile care există astăzi între Maroc și Mesopotamia. Faptul
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este dovedit prin depozitele devoniene, care s’au recunoscut pe 
acel cuprins și care sunt constituite mai ales din grezii silicioase 
roșii și conglomerate, născute prin desagregarea rocelor, ase­
menea celor actuale din Sahara. Pe alocuri, pustiul devonian 
era întrerupt de regiuni mai umede, cu lacuri — cum ar fi azi 
lacul Ciad — in care trăiau Pești placodermi și Crustacei mari, 
ale căror fosile se găsesc îngropate în rocele devoniene.

Mg. 154. Continentele și mările în timpul perioadei Devoniene (d. Salomon).

In Carbonifer, marea tinde din nou să ocupe Continentul 
Nord-Atlantic și începe o transgresiune, care ajunge până în 
Nordul Angliei.

Peste gresiile roșii devoniene, se depun acum roce marine, 
calcare și șisturi argiloase cu Forminifere, Productus, Posido- 
nia, Goniatiți, etc.

Spre mijlocul perioadei Carbonifere, fundul Geosinclinalu- 
lui Tethys, împins de marginea Continentului Nord-Atlantic, 
intră într’o nouă fază de cutare și dă naștere celui de al treilea 
sistem de munți mari, Sistemul armorican-varistic (hercinic). 
Acesta se întindea din Sudul Angliei, spre Peninsula Bretagne 
și Platoul Central. De acolo se răsucea spre N-E, trecând prin 
Vosgi, Boemia, Sudeți, Dobrogea.
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Toate aceste regiuni se alipesc acum de marginea Conti­
nentului Nord-Atlantic, mărindu-i întinderea spre Sud.

Intre timp și clima se schimbase, din uscată, devenise caldă 
si umedă.

Marea silită să se retragă spre Sud, lăsase în multe părți 
terenuri întinse acoperite cu mlaștini.

Favorizate de climă, Criptogamele vasculare, care apăru­
seră, se răspândesc enorm în aceste regiuni de mlaștini, con­
stituind păduri asemănătoare cu Mangrovele actuale (v. pag. 
113), furnizând materialul pentru formarea imenselor zăcăminte 
de cărbuni.

Spre sfârșitul Carboniferului, marea se retrăsese din Vestul 
Europei actuale, dar continua să existe în Europa de Est, în 
Rusia.

In Permian, Continentul Nord-Atlantic redevenise uscat 
în cea mai mare parte. După clima caldă și umedă a Carboni­
ferului, pe acest cuprins revenise o climă caldă și uscată, ase­
mănătoare celei din Devonian. Acest fapt, a făcut ca cea mai 
mare parte a rocelor permiene din Emisfera Nordică, să fie con­
stituite tot din conglomerate, brecii și grezii silicioase roșii, 
rezultate din sfărâmarea sub aer a rocelor.

Totodată, în golfuri și lagune, apa mării se putea con­
centra intens, dând loc la zăcăminte de săruri marine, cum 
sunt cele dela Speremberg, de lângă Berlin.

Fapt important este că în Emisfera sudică, depozitele per­
miene sunt constituite mai ales din morene glaciare. Asemenea 
depozite s’au găsit în Australia, India, Africa de Sud și în 
Brazilia. Ele se dispun pe un fundament vechi, pe care se di­
sting urme necontestate de ghețari.

Aceste depozite dovedesc, că în timp ce în Continentul 
Nord-Atlantic era o climă caldă și uscată, pe Continentul Gond- 
wana, domnea un regim de climă rece, care a determinat în­
tinderea ghețarilor din calota glaciară de Sud.

Totodată se dovedește că cele patru regiuni: India, Au­
stralia, Africa de Sud și Brazilia, constituiau un bloc unitar 
(Gondwana).
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In depozitele permiene de pe acest cuprins se intercalează 
șisturi negricioase,
in care se văd ur­
mele unei plante, 
care se dovedește 
astfel a fi de climă 
rece, Glossopteris Fig. 155. Glossopteris.
(fig. 155). •

Concluziuni. Din această privire generală asupra eveni­
mentelor din era Paleozoică, rezultă că în timpul ei au avut 
loc mari schimbări în întinderea mărilor, care au determinat 
formarea alternativă de roce marine și continentale.

Clima a suferit mari variațiuni, care evidențiază existența 
zonelor climaterice din timpurile cele mai vechi și totodată
imitarea lor pe suprafața Pământului.

In privința mișcărilor orogenice, era Paleozoică a trecut 
prin două timpuri importante : Silurianul și Carboniferul, când

Fig. 156. Continentele și mările la sfârșitul erei Paleozoice, în perioada 
Permiană (d. Salomon).

s’au format cele două ‘sisteme, Caledonian și Armorican-Va- 
ristic. Aceste perioade de agitație au fost întrerupte de perioade 
de liniște.

Mișcările orogenice puternice au dat naștere la zone mari
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de cutare a stratelor, care au favorizat schimbarea marginilor 
uscatului.

La sfârșitul erei Paleozoice, datorită evenimentelor multiple 
care au avut loc. configurația uscatului se schimbase foarte 
mult, față de ce fusese la începutul ei (fig. 156).

Continentul Nord-Atlantic, care constituia cel mai mare 
uscat din acea vreme, reunea America de Nord-Est cu Groen­
landa și Europa de Vest. Spre Sud, în Europa, el. ajungea 
până în Spania și la Nord de Alpi.

Șesul Germaniei era ocupat de mare.
Rusia era tăiată, dela Nord la Sud, de un braț de mare, 

care separa spre Est Continentul Angara, care ocupa Siberia 
actuală și cobora spre Sud până la granița chineză.

In Emisfera Sudică, Continentul Gondwana era încă legat, 
dar în el începuseră să se traseze liniile, după care se vor se­
para continentele actuale.

RĂSPÂNDIREA DEPOZITELOR DIN ERA PALEOZOICĂ

Pe suprafața Pământului, stratele de vârstă paleozoică 
ocupă loc mai ales în ținuturile din jurul vechilor scuturi.

In Europa, aceste strate se găsesc mai ales în regiunea de 
Nord (în Anglia, Scandinavia, Țările Baltice). Mai spre Sud 
ele constitue inima masivelor muntoase vechi, erodate, rămase 
din cele două lanțuri, Caledonian și Hercinic (în Bretagne, Pla­
toul Central, Ardeni, Vosgi, Bohemia, Platforma rusească). 
Mai spre Sud, rocele paleozoice apar în Alpi și Peninsula 
Iberică.

Aceste regiuni formează pentru continentul nostru un sche­
let, pe care s’au sprijinit rocele de vârstă mai nouă.

Dintre stratele paleozoice, cele mai însemnate pentru inte­
resul lor practic, sunt cele de vârstă carboniferă, care conțin 
cărbunii a căror întindere s’a arătat.

Alături de acestea sunt importante stratele de vârstă per- 
miană, din Germania de Nord, care conțin zăcăminte de dife­
rite săruri marine (Speremberg). „
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RĂSPÂNDIREA PALEOZOICULUI IN ROMÂNIA1)

1) La toate capitolele care tratează despre răspândirea diferitelor for­
mațiuni geologice în România, se vor cerceta profilele și hărțile  dela sfârșitu l 
manualului.

Cambrianul. In România nu se cunosc cele mai vechi de­
pozite paleozoice, de vârstă cambriană.

Dacă se vor fi depus , ele au fost înglobate prin metamor- 
fism, în complexul șisturilor cristaline. Fapt cert e, că regiu­
nile dela răsăritul Carpaților formau, în acel timp, un uscat. 
Este probabil ca regiunea munților să fi fost acoperită de mare.

Silurianul. Depozitele de vârstă siluriană sunt reprezen­
tate în România în două ținuturi: pe valea Nistrului și în Do- 
brogea.

In valea Nistrului, stratele siluriene apar ca o fășie îngustă, 
începând dela Soroca până la granița cu Polonia. Ele sunt con­
stituite dintr’o succesiune de șisturi argiloase și de gresii, cu 
numeroase fosile marine, care se dispun pe fundamentul de gra­
nițe arhaice. Peste Silurian urmează stratele cretacice, ceea ce 
denotă că după el marea s’a retras pentru multă vreme. Toate 
stratele su*nt orizontale, ceea ce însemnează, că Pământul n’a 
fost agitat aici de nicio mișcare orogenică.

In Dobrogea se atribue vârsta siluriană unor roce denu­
mite „șisturi verzi“, care se întind la Sud de falia Peceneaga- 
Camena, spre Hârșova și capul Midia. Șisturile verzi sunt con­
stituite din șisturi filitoase, argiloase, verzi, fără fosile, uneori 
cu numeroase cristale de pirită. La Altân-Tepe pirita e abun­
dentă și se exploatează.

Devonianul. Existența Devonianului este dovedită pe bază 
de fosile în Dobrogea de Nord. El apare ca petece mici, por­
nind din fața orașului Galați spre Sud, până la Bașpunar-Ca- 
mena (Iglița, Carcaliu, Bujorul Românesc, Bujorul Bulgăresc, 
Dealul Priopcea etc.). El este constituit din șisturi calcaroase, 
argiloase, filite, cuarțite, uneori metamorfozate sub influența 
granițelor dela Măcin și Greci.

Carboniferul. Strate de vârstă carboniferă se cunosc în 
Banat și Dobrogea de Nord. ,
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In Banat, Carboniferul conține strate cu cărbuni, care se 
exploatează în regiunea Reșița (la Secu, Lupac) și Baia Nouă. 
Cărbunele de aici este o huilă, în general de calitate slabă.

Important este că la Secu, în apropierea stratelor de căr­
buni, se găsește un complex petrografic bogat în minereuri de 
fier. Acest fapt a favorizat desvoltarea industriei metalurgice 
la Reșița.

In Dobrogea de Nord, Carboniferul contribue la clădirea 
culmei Pricopanului și este constituit dintr’o serie de șisturi 
argiloase cenușii și conglomerate, fără fosile și fără însemnă­
tate practică.

Permianul se găsește în Banat și M-ții Apuseni. El este 
constituit din roce de formațiune continentală, gre^ : ș; conglo­
merate, născute prin desagregarea sub aer, deci sub un regim 
de climă caldă și uscată.

Din cele arătate, rezultă că depozitele de vârstă paleozoică 
ocupă întinderi mici în România. Acest fapt se datorește în 
primul rând metamorfismului, care a atins o bună parte din 
aceste depozite și în al doilea rând sedimentelor mai noui, care 
le-au acoperit.

In regiunile unde există, depozitele paleozoice marchează 
stâlpii vechi, de rezistență, ai pământului țării noastre.
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CAP. 111

ERA MESOZOICĂ SAU SECUNDARĂ

Era Mesozoică începe odată cu apariția Amoniților și a 
Reptilelor mari. Ea se termină după dispariția Amoniților, 
Reptilelor mari și Belemniților (care apăruseră între timp), și 
înainte de apariția Mamiferelor superioare.

Evenimentele petrecute în timpul acestei ere au fost mai 
puține și durata ei cu mult mai mică decât a erei precedente.

Numele de era Mesozoică i s’a dat după caracterul mijlo­
ciu al vieții, față de cum fusese în era Paleozoică și de cum 
este astăzi. Se mai numește și era Secundară.

Era Mesozoică a fost divizată în următoarele trei perioade :
1. Perioada Triasică numită astfel după cele trei serii di­

stincte de strate ce o compun în ținuturile Germaniei, unde s’a 
cercetat mai în amănunt.

2. Perioada Jurasică numită astfel după Munții Jura 
unde este bine reprezentată.

3. Perioada Cretacică numită astfel după marile zăcăminte 
de cretă, pe care le conțin unele strate din care este formată.

VIEAȚA IN TIMPUL EREI MESOZOICE.

Odată cu începutul erei Mesozoice, vieața trece prin mari 
schimbări. Unele grupe de animale, care au predominat în era 
Paleozoică, cum au fost Trilobiții și Tetracoralierii, au dispărut 
complet.

Totodată, animale și plante care mai înainte își duceau 
existența în umbră, reduse la forme puține și simple, -capătă 
treptat o expansiune enormă.

Astfel dintre animale apar Hexacoralierii, Amoniții, Be- 
lemniții, Peștii osoși (Teleosteenii), Bepttlele propriu zise, Păsă­
rile și Mamiferele inferioare.
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Dintre plante apar Angiospermele (Mono și Dicotiledonate).
In urma acestor aparițiuni, vieața s’a completat cu toate 

tipurile mari de organizație, care sunt și azi.
Dintre toate animalele, Reptilele s’au desvoltat însă atât 

de mult, încât era Mesozoică s’ar putea numi și „era Reptilelor".
In cele ce urmează, pentru a nu pierde punctul de vedere 

evolutiv, vom da o caracterizare scurtă a vieții în cele trei pe­
rioade.

Vieața în perioada Triasică. Animalele. Dintre Neverte-

F ig . 157 E ncri- 
nus liliifo rm is. 
T riasie  de tip 

germ an.

brațe, în Triasie au avut un rol deosebit, Hexa- 
coralierii, Echinodermele și Moluștele.

a) Hexacoralierii sunt Coralieri de tipul ce­
lor actuali, adică au pereții interni dispuși după 
o simetrie hexaradiară.

Ei iau locul Coralierilor cu simetrie tetra- 
radiră din Paleozoic și dau naștere, în condițiu- 
nile cunoscute, la recife, din care au rezultat 
masive ealcaroase.

Ei au ajuns la mare răspândire mai ales în 
Jurasic. De atunci s’au continuat până în pre­
zent.

b) Echinodermele. Dintre Echinoderme este 
de remarcat genul Encrinus liliiformis (fig. 157). 
de forma unui crin de mare. El trăia fixat pe 
fundul mării. Resturile corpului lui se găsesc 
mai ales în stratele triasice din Germania.

c) Moluștele. Din Triasie, Moluștele se în­
mulțesc mult și se prezintă cu forme foarte va­
riate. Dintre ele este de remarcat genul Dao-

nella (fig. 158), un lamelibranchiat cu scoică subțire și cu coaste
fine radiare. Trăia în mare, pe fun­
durile adânci.

Cele mai însemnate Moluște 
din acest timp sunt însă Cefalopo- 
dele, reprezentate prin Ceratiți și 
Amoniți. Spre sfârșitul Triasicului 
se anunță și Belemniții, dar ei se 
desvoltă propriu zis în perioada Ju- 
rasică.

F ig . 158. D aonella Lommeli. 
T ris iac  de tip  alp in .
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Ceratiții (fig. 159). Aceste cefalopode se cunosc din Per- 
mian. In Triasic au trăit însă în foarte măre număr. Cochiliile 
lor se găsesc în special în stratele triasice din Germania. Este 
de notat că Ceratiții dispar pentru totdeauna, la sfârșitul pe­
rioadei Triasice.

Amoniții sunt Cefalopode coborîtoare din Goniatiții pa- 
leozoici, având cochilia constituită tot dintr’un cornet răsu­
cit în spirală și împărțit în camere
Caracterul lor distinctiv îl dă li­
nia suturală, care este frunzărită 
de multe ondulațiuni secundare, 
atât pe îndoiturile anterioare cât 
și pe cele posterioare (fig 172).

Amoniții trăiau în mări, ca 
animale pelagice. Scheletul lor 
îngrămădit a constituit adesea, 
„calcare cu Amoniți“. Aceste cal­
care s’au format mai ales pe fun­
durile adânci,

Amoniții au apărut chiar de- 
la începutul Triasicului și au con­
tinuat să trăiască în toată era 
Mesozoică. Ei au dispărut com­
plet la sfârșitul acestei ere, în 
Cretacic.

In acest răstimp, Amoniții au 
trecut printr’o evoluție extrem de 
variată, prezentând o serie lungă

prin pereți transversali.

F ig . 159. C era tites nodosus. 
Se observă lin ia  su tu ra lă  de 

eera tit. T riasic  germ an.

de tipuri, care se deosebesc prin mărime, prin felul de îndoire al 
cochiliei, prin ornamentele dela suprafață, prin variațiunile li­
niei suturale, etc. De aceea, ei constitue cele mai mult folosite 
fosile pentru era Mesozoică-în general, cât și pentru diferitele 
subunități de strate ale ei.

In Triasic, Amoniții au trăit mai ales în marea Tethys și 
în mările larg legate de aceasta, deci în regiunile mijlocii ale 
Pământului.

D intre genu rile  p rinc ipa le  ale lor, am in tim  pe : T rach iceras și A rcestes.
Trachiceras (fig. 160) avea cochilia m ică, o rnam en ta tă  cu m ai m ulte 

Șiruri de n o du ri m ici.
Arcestes (fig. 161) avea o cochilie g lobu la ră  și netedă. A cești A m oniti 

se găsesc și în  T rias icu l d in  D obrogea, dela H ag igh io l (la N de B azargic).
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d) Vertebratele. Sunt reprezentate prin Pești. Batracieni și 
Reptile.

1. Peștii. In Triasic, pe lângă vechile ordine, apar peștii cu 
schelet osos, Teleosteenii, cu genuri asemănătoare scrumbiilor. 
De atunci Teleosteenii s’au continuat neîntrerupt până astăzi, 
dar scheltele lor rareori s’au păstrat. De aceea ei nu formează 
fosile caracteristice decât foarte rar și apariția lor este intere­
santă mai mult din punct de vedere biologie, al evoluției anima-

F ig . - 160. T rachyeeras 
' aon (am onit). T riasic 

alpin.

/

Fig. 161. A rcestes 
(am onit). T riasic 

alp in .

2. Batracienii. Până la sfârșitul Triasicului, trăiesc în 
mare număr Stegocefalîi din Permian, cărora li se adaogă 
genuri noui, ca Mastodonsaurus (fig. 162).

Fig . 162. M astodonsaurus g igan teus T riasic  germ an.
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Acest animal avea un corp lung de 2—3 m., lat, greoi, spri­
jinit pe membre scurte, slabe și o coadă mică. Avea un cap 
foarte mare, aproape de 1 m., lat, triunghiular. In totalitatea 
se asemăna cu o broască imensă.

La sfârșitul acestei perioade Stegocefalii dispar. De atunci 
Batracienii ies din scena mare a vieții, continuând să trăiască 
însă prin formele mici, care sunt și astăzi.

3. Reptilele. Odată cu Triasicul, Reptilele care în Permian 
erau reprezentate prin câteva tipuri primitive (Theromorphe),

Fig. 163. Notosaurus. Triasic german.

se desvoltă, cu forme numeroase și variate. Adesea se spune că 
Reptilele „erup“ în acest timp.

Mai mult însă decât în Triasic, Reptilele s’au desvoltat în 
perioadele următoare, Jurasic și Cretacic.

Dintre Reptilele triasice este de notat Notosaurus (fig. 163), 
care avea o formă de șopârlă, variind ca mărime dela 20 cm. 
până la 3 m. El avea un cap alungit, cu dinți ascuțiți.

Corpul său se termina cu o coadă lată și se sprijinea pe 
membre scurte, lățite și cu ghiare puternice. Aceste caractere 
arată că el putea să înnoate, dar și să meargă pe uscat.

Pe celelalte Reptile, care au apărut din Triasic, fără a fi
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ajuns la o desvoltare prea mare, le vom aminti la perioada 
Jurasică, când au atins apogeul, prin dimensiunile și numă­
rul lor.

Ultimele clase de vertebrate, Păsările și Mamiferele, nu 
sunt cunoscute în Triasic.

e) Plantele. In Triasic trăiau încă în mare număr Criptoga- 
mele vasculare, dar Gimnospermele ajunseră la mai mare răs­
pândire.

Dintre ele, mai răspândite au fost Cicadeele, cu genul Cor- 
daites și Coniferele, cu genul Voltzia, care existau încă din 
Permian.

și Cidaris (fig. 164).

Fig. 164. Cidaris coro- 
nata. Jurasic.

Din cele arătate aici asupra vieții, rezultă că Perioada Tria- 
sică a început odată cu apariția Amoniților și Reptilelor pro­
priu zise și s’a sfârșit odată cu dispariția Ceratiților și îna­
inte de apariția Mamiferelor și Belemniților.

Vieața în perioada Jurasică. Nevertebratele. Dintre Never­
tebrate, în perioada Jurasică, s’au desvoltat mai mult Coralierii, 
Echinodermele, Brahiopodele și Moluștele.

a) Coralierii au ajuns, mai ales în timpul Jurasicului supe­
rior, la o mare desvoltare. Ei au trăit în regiunile sudice ale 
mărilor Jurasice și au dat loc la mari recife, din care au rezultat 
masive calcaroase, cum sunt cele din Alpii Carnici și Dalmației. 
In țară la noi s’au format, în același timp, masivele calcaroase 
din Piatra Craiului, Dâmbovicioara, Cazane, Haghimaș și dela 
Hârșova.

b) Echinodermele se continuă din Triasic cu noui genuri 
de Crinoide, ca Pentacrinus, care avea un picior lung de 25 m.,

c) Brahiopodele. Apărute de multă 
vreme, din Cambrian, Brahiopodele își 
reiau rolul de fosile conducătoare încă 
din Triasic, prin două genuri, care se 
răspândesc însă mai mult în Jurasic: 
Rhynchonella (fig .165), cu coaste ra- 
diare și Terebratula (fig. 166), cu co­
chilia ovală și netedă.

Ele se găsesc în mare cantitate la 
Strunga, în Bucegi.

d) Moluștele; Sunt reprezentate 
prin mai multe genuri decât în Triasic.
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Dintre Lamellibranchiate mai însemnate au fost Griphaea, 
Trigonia și Diceras. Toate trei aveau scoica groasa, cu neregu-

Fig. 165. Rhyneho- 
nella quadriplicata. 

Jurasic.

larități și trăiau în mări, mai 
aproape de coastă.

Griphaea (fig. 167) avea o 
valvă întoarsă la vârf ca o 
ghiară.

Trigonia (fig. 168) avea 
valvele de formă triunghiulară 
cu o muchie pe la mijloc ; pe 
partea din sus avea coaste în

Fig. 166. Tere- 
bratula vitrea. 

Jurasic.
lung, pe partea din jos avea coaste oblice.

Fig. 167. Griphaea 
arcuata. Jurasic.

Diceras (fig. 169) avea valvele crescute 
dela vârf, în forma a două coarne.

Dintre Gasteropode mai însemnat este
genul Nerinaea 
(fig. 170), care s'a 
devoltat mai ales 
la sfârșitul Jura­
sicului, în mările 
mai calde. Avea 
o cochilie cu pere­
tele gros și sucită 
într'o spirală, ca 
un turn.

Fig. 168. Trigonia costata. 
Ju rasic  med.

Cele mai însemnate Moluște au 
fost însă tot Cefalo pod ele, reprezen­
tate prin Amoniți și un ordin nou, 
A el em ni f ii.

Fig. 169. Diceras arietinum . Jurasic  sup. Fig. 170. Nerinaea. Ju rasic  sup.
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Amoniții. Au atins apogeul în Jurasic. Dintre genurile

Fig. 171. L ith o țe ra s  fim bria tum . 
Ju ra s ic .

numeroase sunt de reținut :
Lythoceras (fig. 175), cu co- 

cliilia în formă de disc, la care 
se văd. spirele, și Phylloceras 
(fig. 172), cu cochilia înfășurată, 
la care nu se văd spirele.

Ambele forme trăiau departe 
de țărm, ca animale pelagice și 
de mare adâncă. In România se 
găsesc în mare număr la Orme- 
niș, pe vaRa Oltului, (în M-ții 
Perșani), la Cheile Bicazului, ele.

Belemnițti (fig. 173). Belem- 
niții aveau un schelet calcaros, 
drept și conic, cu trei părți distin­
cte: un vârf plin, o parte mijlocie

F ig . 172. P hylloceras heterophyllurn. Ju rasic .
Se observă lin ia  su tu ra lă  c a rac te ris tică  am onițilo r.
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împărțită în camere, străbătute de un sifon și o parte terminală 
în formă de pâlnie largă, cu pereții subțiri. Corpul animalului 
se afla în această pâlnie și era înzestrat cu șase brațe cu ventuze
pe ele. Peste marginea cochiliei trecea o restrângere a tegumen­
tului (mantaua), care spre vârf, lateral, se lărgea, formând
două aripi pentru înnot.

Ca organizație internă, Belemniții se apropiau 
de Sepie. (Aveau doi ochi mari, o pungă cu cer­
neală și două branchii pentru respirat.) Trăiau în 
aceleași condițiuni ca Amoniții. Scheletul lor fiind 
fragil, ni s?a păstrat mai ales partea plină dela 
vârf. In popor se numesc cozi de șarpe (fig. 189).

Aceste vârfuri sunt de forme variate : mai 
mari, mai mici, conice, turtite, etc., dând posibili­
tatea să se recunoască mai multe genuri.

Belemniții au apărut, prin forme inferioare, 
pe la sfârșitul Triasicului, dar au trăit mai ales 
în Jurasic și Cretacic. Ei au dispărut complet la 
sfârșitul erei Mesozoice, fund alături de Amonifi, 
ol dodea ordin de fosile caracteristice pentru acel 
timp

e) Vertebratele. Începând din Jurasic, Peștii și 
Batracienii nu mai prezintă decât rareori fosile ca­
racteristice. Reptilele în schimb se afirmă mai 
mult. Fapt de seamă însă este, că în Jurasic apar 
și ultimele două clase de vertebrate actuale : Pasă­
rile și Mamiferele.

1. Reptilele, înaintate în evoluție încă din Tria- 
sic, în Jurasic ating apogeul. Ele prezintă adaptări 
speciale pentru uscat . aer și apă, devenind astfel 
stăpânii tuturor mediilor de vieață.

Pe uscat, Reptilele preferau regiunile mlă­
știnoase și de climă mai caldă Aveau membrele

Fig'. 173. O r­
g an iza ția  unui

B clem nit.
Ii Pli, Po = 

Scheletul.
b r =  bra țe le
!' =  fălcile
st =  stom acul

c =  punga  cu 
cerneală 

b r =  b ranh iile 
pl =  sifonul

înalte cu degete scurte, îmbrăcate în unghii groase, asemenea 
copitelor, deci conformație pentru mersul pe pământ. Multe 
din ele au atins dimensiuni gigantice și forme extravagante, 
ceea ce le-a atras numirea de Dinosauriem (dinos = groaznic,
saurus = șopârlă).
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Cu toată mărimea lor, Dinosaurienii se înmulțeau prin ouă. 
Faptul s’a dovedit mai ales prin descoperirile făcute de o misi­
une americană, în Mongolia, unde s’au găsit mai multe ouă fosi­
lizate, unele în parte clocite, cu embrionii formați. Ouăle aveau 
cam 30 cm. lungime.

Ca regim de hrană, Dinosaurienii erau ierbivori și carni-

Fig. 174. Brontosaurus. Sus reconstituire. Jos scheletul.
Jurasic (d. Osborn).

vori. Dintre ierbivore, au fost mai răspândite : Brontosaurus și 
Iguanodon.

Brontosaurus (fig. 174), era un reptil gigantic, de 18—20 
m. lungime și 7—8 m. înălțime. Avea un gât lung, un cap mic 
0,60 m., și un trunchiu scurt, masiv, sprijinit pe picioare groase
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Se termina cu o coadă lungă și groasă, care-i servea ca sprijin
și la mers.

A cest an im al avea o cav ita te 
craniană rid ico l de m ică fa tă  de m ă­
rimea lu i, ceea ce a  fă c u t să  fie lu a t 
ca p ro to tip  de p rostie  g ig an tică . In 
schimb, cana lu l m edular, în  reg iunea 
codală, e ra  foa rte  la rg , astfe l că ad ă­
postea o m are ca n tita te  de m aterie 
nervoasă, care guverna  reflexele ace­
stui im ens organism .

In  A m erica, s’a g ăsit o re p tilă 
in totul asem ănătoare  cu B ronțosau- 
rus, dai- care  avea 34 m. lungim e, 
din care 16 m. coada. S’a  num it 
Atlantosaurus.

Iguanodon (fig. 175). Avea 
10 m. Picioarele posterioare 
mult mai mari și coada puter­
nică, îi serveau ca sprijin for­
mând un tripied. Aspectul său 
amintește Cangurul.

In  m uzeul din B ruxelles, sun t 
23 de schelete de Iguandon . găsite 
in apropierea lo ca lită ții B ern issa rt, 
într’o c ră p ă tu ră  fo rm ată  din calcare. 
Probabil că anim alele au  căzut în tr ’o 
veche p răp as tie , de unde nu  s’au  mai 
putut salva.

Dinosaurienii carnivori 
erau de dimensiuni mai mici, 
dela talia unui câine până la F ig  175. Iguandon . Jo s  recon­

s titu ire , sus scheletul. Ju ra s ic , 
(d. Osborn).

F ig . 176. Un D inosaurian  ca rn ivo r (A llosaurus) devorând u n  Bron- 
tosaurus. In  s tânga  scheletele, în  d reap ta  reconstitu ire  (d. Osborn).
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a unui elefant. Ele erau Înzestrate însă cu dinți mari, tăioși și 
aveau mișcări vioaie, ea orice carnivor. Atacau adesea Dinosau- 
rienii ierbivori, gigantici dar greoi, reușind de multe ori să-i 
doboare (fig. 176).

Reptilele de apa. In mările calde ale Jurasicului, trăiau 
reptile cu corpul alungit, cu membrele și coada turtite, special 
conformate pentru mișcarea în apă. Dintre ele foarte răspândite 
au fost : Plesiosaurus și Ichtyosaurus.

Plesiosaurus (fig. 177) avea un gât foarte lung, până la 10 
m., cu un cap mic. Corpul mult mai'scurt, 3—4 m., și cilindric.

Fig. 177. P lesiosaurus (d. E. F raas).

se termina cu o coadă în formă de paletă și se servea de mem­
bre în formă de lopeți, asemănătoare eu cele ale balenei. Avea 
dinți numeroși, ascuțiți și se hrănea cu pește .

Ichtyosaurus (fig. 178) era un reptil perfect adaptat vieții 
acuatice, asemănător ca formă cu delfinul. Avea deci un corp 
fusiform, cu un cioc lung, ascuțit, cu dinți numeroși și doi ochi 
mari. Pe spate aveau o aripă verticală, pentru ținut echilibrul, 
iar corpul era terminat cu o coadă lată, împărțită în două, ca la 
rechin. Membrele erau turtite în formă de lopeți.

Ichtyosaurus era un carnivor vorace, hrănindu-se cu pești,
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Fig . 178. Ich tyosaurus. Ju ra s ic  (d. E. F raas).

cefalopode, crustacei, etc. Era ovipar, însă ouăle lui se clo­
ceau în corp, puii fiind expulzați după desvoltarea completă. 
Mărimea lui a variat dela 1 m. până la 15 m.

Fig. 179. R econstitu irea  v ie ții din v ec ină ta tea  lagunei dela Solenhofen 
1) R am phorynchus. 2) P terodacty lus. 3) A reliaeopterix .

https://biblioteca-digitala.ro



— 216 —

— Reptilele aeriene. Erau reptile în general mai mici, cu 
oasele membrelor foarte lungi, pentru a servi ca sprijin unei 
aripi de piele, ca la liliac. Aveau un cioc lung, cu dinți nume­
roși și oasele goale, pentru a fi mai ușoare. Sborul lor era greoi,

Fig . 180. Placa de ca lcar litog rafic , pe care s’a g ăs it u rm a de 
A rehaeopterix . Ju ra s ic  sup.

mai mult planat. In Jurasic au fost două genuri mult răspân­
dite : Rampkorynchus și Pterodactylus.

Ramphorynchus (fig. 179), de mărimea unui uliu, avea un 
cioc lung, cu dinți puternici și coadă lungă, cu o paletă pen­
tru cârmă.

Pterodatylus (fig. 179) avea dimensiunile unui vultur (în­
tre 0,25 și 1,50 m.) și o coadă scurtă.
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2. Păsările. Sunt câteva zeci de ani numai de când pe 
suprafața unui calcar litografic, care se exploatează la locali­
tatea Solenhofen în Germania, s’a găsit o primă impresiune de 
pasăre, care s’a numit Archaeopterix (fig. 179 și 180).

C alcarele dela Solenhofen a p a rț in  Ju ra s ic u lu i superio r și su n t celebre 
p en tru  m ulțim ea și fine țea  fosilelor găsite  în  ele. E le s’au fo rm a t d in tr ’u n 
noniol foarte  fin, la fundul unei lagune  foarte  lin iș tite . A rchaeop terix , p rin - 
t r ’o îm p re ju ra re  oarecare, s’a înneca t în  la g u n a  aceea și s’a p ă s tra t  ca fosil 
p ână  azi. A fost posibil să se înnece, deoarece sborul acestei p ă să r i e ra 
greoi și m ai m ult p lanat.

De a tunci s’au m ai g ăs it num ai două exem plare.

Archaeopterix avea mărimea unui porumbel și întrunea 
caracterele de pasăre și de reptil. Avea cioc, aripi, pene pe aripi 
și coadă, dar avea dinți pe cioc, degete cu ghiare la aripi și 
coadă din vertebre. Era un animal cu caractere colective.

Ținând seamă de aceste caractere, socotim că păsările au 
luat naștere prin evoluție gradată din reptile, însă nu din cele 
sburătoare, care reprezintă forme finale de evoluție, ci dintr’o 
ramură veche de Dinosaurieni, care începând din Triasic s’a 
adaptat pentru o vieață de fugă în genul struțului și apoi de sbor.

3. Mamiferele. Primele mamifere se întâlnesc chiar dela 
începutul perioadei Jurasice. Ele sunt reprezentate prin foarte 
puține genuri, care se grupează în cele două ordine inferioare 
de astăzi : Monotreme și Marsupiale. Resturile lor constau mai 
mult în dinți.

f) Plantele. In Jurasic plantele sunt reprezentate mai ales 
prin Gimnosperme. Intre ele sunt și tipuri care fac trecere la 
Angiosperme. In unele reguni, plantele jurasice au dat naștere 
la zăcăminte importante de cărbuni.

După cele spuse, rezultă că perioada Jurasică începe odată 
cu apariția Belemniților și a Mamiferelor și se sfârșește după 
apariția celor mai vechi Păsări.

https://biblioteca-digitala.ro



— 218 —

Vieața în perioada Cretacică. Nevertebratele. Cele mai răs­
pândite Nevertebrate în perioada Cretacică au fost Foramini- 
ferele, Echinodermele și Moluștele.

Fig . 181. A nanchytes ovata. 
C retacic sup.

a ric i de m are, la  care g u ra  și o rific iu l 
astfe l o sim etrie  b ila te ra lă , în  loc de 
aceea p e n ta ra d ia ră  obișnuită . In tre 
acestea a fost genul A n a n ch y tes 
(fig. 181), care se găsește și la  noi, 
în  c re ta  din m alul lacu lu i S iutghiol 
și la M urfa tla r.

c) Moluștele. Au fost cele 
mai numeroase, cu forme din 
toate cele trei clase.

a)- fo ra m in ife re le  au  fost 
reprezen ta te  m ai ales p rin  genul 
O rbitolina. care avea form a unui 
ta le r  mic, de 3—4 mm., conic și 
cu num eroase căm ăru țe  înăun tru . 
Se găsește în  m are  ca n tita te  în 
Dobrogea, spre N-E de Medgidia.

b) Echinoderm ele  au  fost re ­
p rezen tate  p rin  două g en u ri de 

anal su n t coborîte spre m argine, luând

F ig  182. E xogyra . Cretacic.

LameUvbranclwatele

Fig . 183. H ippnrites.
C retacic sup.

au avut mai ales genuri cu cochilia 
groasă, cu forme depărtate dela aspec­
tul normal. Dintre ele amintim pe 
Exogyra (fig. 182), care avea valvele 
cu vârful întors în afară și Hipuriții 
(fig. 183), care aveau o valvă enormă 
crescută ca un corn, cu suprafața ne­
regulată, aspră, iar alta mică, în formă 
de capac.

Hipuriții trăiau în mările calde 
fixați pe stâncile din apropierea țăr­
mului și au dat naștere uneori la cal­
care recifale.

Pentru Cretacicul superior dela 
noi din țară, este interesant genul 
Inoceramus (fig. 184) care aveau val­
vele formate din prisme alipite.
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Gasteropod ele au fost puține. Amintim genul Actaeonella 
(fig. 185)care avea o cochilie scurtă, groasă, conică, cu gura în­
gustă. A trăit în aceleași condițiuni ca Hipuriții. La noi în

Fig. 184 Inoeeramus Crispi. 
Cretacic sup.

Fig. 185. Actaeonella. Creț. sup.

țară se găsesc in mare număr, in munții Apuseni, la Vidra. 
Cefalopodele au continuat să dea în Cretacic cele mai multe

și mai sigure fosile, fiind 
reprezentate prin Amoniți 
și Belemniți.

• Amoniții manifestă o 
tendință accentuată de de­
generare, care se arată prin 
desfășurarea cochiliei.

. Dintre ei amintim pe Crio- 
ceras, care avea o cochilie de for­
ma unei spirale depărtate (fig. 
186), Macroscaphites (fig. 187), 
care avea cochilia în formă de 
cârjă și Baculites, care avea co­
chilia dreaptă (fig. 188).

Belemniții manifestă și 
ei o tendință de degenerare. 
Ambele grupe dispjar com­
plet, odată cu sfârșitul pe­
rioadei Cretacice.

Fig. 186. Crioceras intumescens. 
Cretacic.

d) Vertebratele. In Cretacic, însemnate rămân aceleași 
clase : Reptilele, Păsările și Mamiferele inferioare.
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>1. Reptilele se continuă aproape cu toate formele din Jura­
sic, pe lângă care se adaogă însă câteva genuri noui.

— Pe uscat. Dinosaurienii ierbivori se completează cu ge-

Fig. 187 . Macroseaphites. Ivani. 
Cretacic.

nurile Stegosaurus, Trice- 
ratops, iar cei carnivori 
cu Tyranosaurus.

Stegosaurus (fig. 190). 
Avea cam 10 m. lungime, 
era acoperit cu plăci 
groase, care îi formau un 
scut. De-a-lungul spate­
lui avea două rânduri de 
plăci triunghiulare, dis­

puse ca o creastă. Avea un cap foarte fie, cu un creier minu­
scul. Membrele din față erau mult mai mici.

Triceratops (fig. 191). Avea cam 8 m. lungime și un cap
enorm, de 2 metri. Pe bot avea un corn și mai

t t

Fig. 188. 
Bacul ites 
aneeps. 

Cretacic.

sus, pe frunte, alte două, (tri=trei, ceras=coarne). 
In jurul gâtului avea un guler de plăci tari. Aspec­
tul său general, amintește pe al rinocerului.

Tyranosaurus. A fost cel mai puternic rep- 
til carnivor. Avea 5 m. lungime, un craniu rela­

tiv mic, cu dinți foarte puternici, ca niște 
pumnale.

— In apă se răspândește mai ales 
Mesosaurus (fig .192), un reptil lung 
până la 12 m., cu formă de șarpe. Capul 
mare (1 m.) avea fălcile legate elastic, ca 
la șerpii de azi

El a înlocuit în mările calde creta- 
cice, pe Ichtiosaurus și Plesiosaurus, dis­
păruți în Cretacicul inferior.

— In aer, spre sfârșitul Cretacicului, 
se răspândește o reptilă mare, Pterano- 
don (fig. 193), lungă de 2 m., iar cu ari­
pile întinse de 8 m. Avea un cioc lung,

Fig. 189. Be- 
lemnitella 
mucronata.

Cretacic.fără dinți și o creastă foarte lungă înapoia capului. 
La sfârșitul Cretacicului, toate Reptilele mari,

în special cele de apă și aeriene, dispar, încheind o epocă
deosebit de interesantă din istoria vieții pe Pământ.
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Dispariția lor se pune mai ales în seama dimensiunilor mari 
pe care le-au atins. In adevăr, ele au avut greutăți foarte mari

Fig. 190. Stegosaurus. Cretacic.

de hrănire și totodată de înmulțire. Este constatat azi, că ani­
malele cele mai mari sunt acelea care se înmulțesc mai greu și 
sunt pe cale de dispariție (balena, elefantul, struțul).

Fig. 191. Triceratops. Cretacic. — America de N.

Cu prilejul acesta ținem să precizăm că dacă în era Meso- 
zoică, Reptilele au atins forme și d:mensiuni care izbesc atât 
de viu imaginația noastră, trebue să n ■ ferim de a le considera 
prea importante pentru recunoaștere liferitelor terenuri. Fosi-
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lele curente, pentru aceasta, rămân Nevertebratele, care au fost 
mai numeroase șt cu o putere mai mare de variațiune. Dintre ele

Fig. 192. Mesosaurus. Cretacic.

s’au. remarcat Amoniții și 
Belemniții.

2. Păsările. In peri­
oada Cretacică au trăit 
urmașii lui Archaeopte- 
rix, Hesperornis și Ichty- 
ornis.

Hesperornis. Era o pa­
săre de 1 m. lungime, cu 
dinți pe cioc, cu aripile 
reduse la două palete, 
care nu-i serveau la sbor, 
ci la înnot, cu picioarele 
scurte și mult îiiapoi. Era 
o pasăre de apă, care, ca 
aspect și ca gen de vieață, 
ne amintește pinguinul 
actual.

Ichtyornis (fig. 194). Era o pasăre mică, cam cât un po­
rumbel, cu dinți pe cioc, cu aripi bine conformate și cu o creastă

Fig. 193. Pteranodon ingens. Cretacic.
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remarcabilă pe stern. Era o pasăre mai bine specializată pen­
tru sobr.

Cum se vede, păsările apărute în Cretacic nu ating tipu­
rile perfect specializate, toate având încă dinți pe cioc.

3. Mamiferele. S’au continuat cu aceleași forme de Mono- 
treme și Marsupiale.

e) Plantele In perioada Cretacică flora trece printr’un 
moment foarte însemnat, anume apa?- Angiospermele, cu cele 
două clase mari: Mo­
no și Dicotiledonate. 
Ele sunt reprezentate 
dela început, cu multe 
din genurile actuale. 
Astfel, dintre Monoco- 
tiledonate se cunosc 
urme de Palmieri, Gra- 
minee, Liliacee, iar 
dintre Dicotiledonate 
se cunosc mai ales ur­
me de Amentacee (plop, 
salcie, arțar, nuc, etc.).

Angiospermele, mai 
bine dotate, câștigă 
teren asupra Gimno- 
spermelor, care au ră­
mas totuși bine repre­
zentate până azi.

Prin apariția Angio- 
spermelor, e v o l u ț i a 
plantelor ajunge la ti­
purile principale, pe Fig. 194. Ichtyornis. Cretacic.

care le cunoaștem și azi.
Din descrierea sumară de până aici, rezultă că perioada 

Cretacică a început după apariția primelor Păsări și s’a sfârșit 
după dispariția Reptilelor mari, a Amoniților și Belemniților și 
după apariția plantelor Angiosperme. Aceste evenimente în­
cheie totodată timpul erei Mesozotce.

Concluzii. Considerată în ansamblul său, vieața din era 
Mesozoică se apropie mai mult de vieața actuală, decât de cea 
din era Paleozoică/
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Dacă Nevertebratele erau reprezentate la sfârșitul erei Pa- 
leozoice prin toate clasele și ordinele lor, Vertebratele, ca și 
Plantele, abia atinseseră tipurile inferioare de organizare. Com­
pletarea lor constituie caracterul erei Mesozoice.

Astfel, începând din Triasic, Reptilele își iau avântul lor 
extraordinar, ajungând treptat la formele cele mai extravagante. 
In Jurasic, își fac apariția Mamiferele cu ordinele inferioare, ele 
Monotreme și Marsupiale, iar la sfârșitul acestei perioade apar 
Păsările. In sfârșit, în Cretacic, plantele Agiosperme își fac 
apariția, completând flora.

Ceea ce mai rămâne de adăogat, după sfârșitul erei Meso­
zoice, pentru a avea toate clasele de animale actuale, sunt Pă­
sările fără dinți și Mamiferele placentare, care propriu zis sunt 
anunțate din Cretacic, dar cu exemplare cu totul confuze.

Peste vieața aceasta de ordin superior, care a apărut în 
era Mesozoică, au domnit însă Reptilele, care imaginate în ca­
drul vieței actuale, produce efecte fantastice, prin formele și 
mărimile lor.

La sfârșitul Cretacicului, minate tocmai de gigantismul pe 
care l-au atins și de specializarea prea mare la care ajunseseră, 
Reptilele cele mari au dispărut pentru totdeauna.

In lumea Nevertebratelor au dominat Amoniții și Belem- 
niții, argonauții mările de atunci. '

Astfel, pe de o parte prin grupele noui apărute, pe de alta 
prin cele dispărute în timpul ei, era Mesozoică se încadrează ca 
o treaptă în plus în istoria vieții, apropiindu-se de timpurile 
noui ale erei Terțiare.

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN ERA MESOZOICĂ.

Din cele arătate anterior , s’a văzut care era configurația 
Pământului la sfârșitul erei Paleozoice. Aspectul acela n’a con­
stituit însă decât un moment fugitiv, pentrucă schimbarea și-a 
continuat neîntrerupt cursul ei.

Depozitele mesozoice, formate în mările și pe uscaturile 
vechi, au adăugat masse noui de sedimente, care relevă o lume 
nouă.

Cele mai bine cercetate sunt, bine înțeles, cele din Europa. 
Ele se prezintă după cum urmează :
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Triasicul. Pe toată întinderea Europei de azi, la Nord de 
resturile lanțului hercinic (în Franța, Anglia, Germania, Scandi- 
navia,’ Țările Baltice), depozitele de vârstă triasică sunt con­
stituite mai ales din conglomerate, gresii și șisturi argiloase, de 
coloare roșie și vânătă, cu intercalațiuni de strate cu gips și 
sare. Faptul dovedește că în acest cuprins, în timpul peri­
oadei Triasice, s’a continuat clima caldă și uscată, care

F ig . 195. în tin d e re a  m ă r ii în  E uropa , în  tim pu l 
T rias icu lu i m ijloc iu  (d. G ignonx).

a existat în Permian și care a imprimat regiunii aspectul de 
pustiu. Pustiul triasic era însă mult mai puțin arid. El era în­
trerupt de numeroase lacuri, lagune și chiar mări interne, în 
jurul cărora se concentra vieața. din acele timpuri.

Dintre mările interne, cea mai întinsă a ocupat centrul Ger­
maniei de astăzi, și anume în timpul mijlociu al perioadei Tri­
asice. Această mare (fig. 195) era despărțită de Geosinclinalul 
Tethys, dela Sud, printr’o creastă de uscat, care începea 
din Sardinia și se continua pe la Nordul Alpilor până în
I. Băncila — Geologie, cl. VUI-a sec. 15
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Bohemia. Pe la capetele acestei creste marea triasicâ germană 
comunica, prin două canale înguste, cu largul Mării Tethys.

In această mare puțin adâncă, asemănătoare Mării Baltice 
de azi, dar mai caldă, trăiau animale ca : Encrinus liliiformis, 
Ceratiți, mulțime de Lamellibrancliiate. Ea era locul unde evo­
luau de predilecție Notosaurus și Ichtyosaurus.

La sfârșitul Triasicului, marea internă germană s’a des­
părțit în numeroase lagune, în care s’au depus strate cu gips 
și sare (fig. 196).

Fig. 196. Aspectul Germaniei centrale la sfârșitu l Triasicului. 
(d. E. Fraas).

Aceste împrejurări au făcut ca în complexul stratelor tria- 
sice de aici, să se deosebească trei orizonturi : unul inferior de 
conglomerate și gresii vărgate, depuse Sub regim continental 
uscat și cald ; un orizont mijlociu de calcare cu numeroase fosile 
marine, mai ales Ceratiții; și un orizont superior, din gresii ce­
nușii și vărgate, cu intercalații frecvente de strate cu gips și 
sare, de formațiune lagunară.

Pe gresiile orizontului superior se văd uneori impresiuni 
de pași (fig. 197) care se atribue Stegocefalilor și adesea resturi 
de plante Criptogame semiacuatice.
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Existența celor trei orizonturi a atras denumirea de Tria­
sic, pentru această perioadă, denumire care apoi s’a genera­
lizat și pentru regiunile unde aceste orizonturi nu se văd.

La Sud de vechiul prag, care separa Marea Germană, de­
pozitele Triasice s’au depus cu caracter de mare adâncă.
Ele apar adesea în Alpi, Carpați și Himalaia. .

Depozitele mai apropiate de vechiul prag, arată un carac­
ter de coastă, cu conglomerate, gresii și numeroase calcare 
eu Coralieri.

Spre Sud, depozitele sunt de mare din ce în ce mai adâncă,
cuprinzând șisturi argiloase 
cu Daonella și calcare cu 
Amoniți (Lythoceras și 
Phyloceras).

Acest fapt arată că în 
Triasic marele geosinclinal 
al Mării Tethys, bătea la 
Nord în coasta M-ților Her- 
cinici, și acoperea astfel tot 
ținutul unde azi domină si­
stemul Alpino-Carpato-Hi- 
malaian.

Pe continentul Gond- 
wana, din Sud, depozitele 
triasice continuă depozitele 
cu caracter de climă rece 
din Permian. .

Fig. 197. Urme de Stegocefali pe gre­
siile triasice din Germania.

La sfârșitul Triasicului, marea Tethys trimetea un golf 
adânc între Africa de azi și India, marcând începutul Oceanului 
Indian, care mai târziu va separa complet Africa de India și 
Madagascar (fig. 198).

Jurasic. Datorită lungii perioade continentale din Per­
mian și Triasic, o bună parte din crestele Sistemului hercinic, 
care mărginea spre Sud Continentul Nord Atlantic, erau erodate. 
Mai mult decât atât, datorită unor falii mari, transversale, acest 
lanț se fragmentase, în compartimente, dintre care unele rămase 
neclintite, au format horsturi, iar altele s’au scufundat, dând 
naștere la depresiuni. Favorizată de „porțile" formate astfel, 
prin roaderea și fragmentarea lanțului Hercinic, Marea Tethys, 
chiar dela începutul Jurasicului, înaintează spre Nord cu două
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ramuri : una pe direcția. Mării Nordului și alta pj'in centrul 
Rusiei, unindu-se prin Oceanul Arctic.

Horsturile hericinice (Pen. Bretagne, Platoul Central, Masi­
vul Rhenan, Boemia), cât și vechiul Scut baltic formau în acea­
stă mare insule, care o împărțeau în basme puțin adânci, cu ape 
liniștite. Intre acestea două sunt mai însemnate : Basinul 
anglo-parisian, cuprins între Cornwaal (Sudul Angliei), Pen. 
Bretagne și Platoul Central și Cuveta germanică, cuprinsă între 
masivul Rhenan și Bohemia.

Fig. 198. Continentele și mările la începutul erei Mesozoice. Perioada 
Triasică (d. Salomon).

La fundul acestor basine s’au depus mai ales strate de 
argile și marne, rezultate din nomolul fin și numeroase calcare 
organogene rezultate din scheletele animalelor, care trăiau în 
ele în mare număr (Coralieri, Echinoderme, Brahiopode, Mo­
luște).

Prin acumularea în mare cantitare a acestor sedimente, până 
la sfârșitul perioadei Jurasice, o parte din aceste basine se 
umplu și marea se retrage, lăsând o serie de lagune, în care s’a 
continuat sedimentarea liniștită. Intre acestea este vestita la­
gună dela Solenhofen, din Germania.

Cea mai mare parte din basinele marine Jurasice, își con­
tinuă însă existența în Cretacic și chiar în Terțiar, formând până

https://biblioteca-digitala.ro



—  229 —

uzi regiunile de scufundare, din Europa centrală. Pe terenurile 
mlăștinoase, din jurul mărilor și lagunelor Jurasice, în regiunile 
sudice, mai calde, trăiau Dinosaurienii uriași, iar în ape dom­
neau Ichtiosaurienii, care ajungeau până la 15 m. lungime 
(fig. 176—177).

In aer evoluau reptilele sburătoare, cărora, spre sfârșit, li 
se adăogaseră Păsările. Pe uscat se răspândise mult flora de 
Gimnosperme. .

In Emisfera Sudică, evenimentele nu sunt mai puțin în­
semnate.

Transgresiunea pe care marea Tethys o executase spre 
Nord, s’a întins și spre Sud unde marea a înaintat peste coasta 
nordică a Gondwanei. Astfel brațul marin care din Triasic 
se alungise spre Sud, se exagerează și separă complet blocul 
Gondwana în două uscaturi, care formează Continentul afri- 
cano-brazilian și indo-au strai. Din acest moment începe exi­
stența Oc. Indian.

Pe fundul adânc al M. Tethys, continuă să se depună de­
pozite variate, dintre care o parte se pot observa în lanțul 
Alpin.

Este de notat că chiar din acest timp, fundul Geosinclina- 
lului Tethys, începe să se onduleze, dând loc la creste subma­
rine, care sunt preludiul cutării alpine.

Important de asemeni, este că în timpul Jurasicului, se 
recunoaște foarte clar existența a două zone climaterice, o zonă 
boreală, care ocupă Nordul Angliei și al Rusiei și zonă tropi­
cală, care ocupă țărmurile de Nord ale Mării Tethys. Fiecare 
zonă este caracterizată prin anumite genuri de animale și 
plante.

Cretacic. Din cele descrise până aci rezultă că la începutul 
Cretacicului, Continentul Nord-Atlantic, situat la Nord de lan­
țul Munților -Hercinici, era încă acoperit de mările interne jura­
sice, mai retrase și pe alocuri îndulcite (Belgia), în timp ce la 
Sud de acest lanț, domneau apele adânci ale Geosinclinaluhr 
Tethys.

Sedimentele care se depun în mările interne, arată că apele 
erau puțin adânci și reci. In adevăr, aceste mări aveau legă­
turi spre Nord, prin centrul Rusiei, cu oceanul Arctic.

In Geosinclinalul Tethys se formau dimpotrivă, sedimente 
foarte variate, de coastă și de mare adâncă, însă cu un caracter 
general de climă caldă.
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Se recunosc deci și acum, cele două zone climaterice din 
Jurasic. Este de reținut faptul că din acest timp, în Geosincli- 
nalul Tethys — pe mari întinderi și în regiuni puțin adânci, 
neritice, se depun straie de marne, gresii și conglomerate, din 
care lipsesc aproape complet urmele organice.

Straiele de acest gen continuă să se formeze în tot Creta- 
cicul și în prima, parte a erei Terțiare, în Paleogen, constituind 
un facies caracteristic de roce, numit facies de fliș. Celelalte 
depozite, cu fosile, constitue ceea ce se numește faciesul normal.

Faciesul de fliș este foarte răspândit în Sistemul Alpin, 
deci și în Carpati. ■

Fig. 199. Continentele și mările la sfârșitul erei Mesozoiee, după marea 
transgresiune din Cretacieul superior (d. Salomon).

In acest timp, domeniul continental era ocupat de Dinosau- 
rieni, iar în aer începuse să planeze Pteranodon, reptila gigan­
tică și păsările propriu zise.

Starea aceasta, oarecum liniștită, durează tot Cretacieul 
inferior. Odată cu începutul Cretacicului superior însă, printr’un 
.fenomen neexplicat încă, apele Geosinclinalului Tethys încep o 
transgresiune generală, pe toate continentele existente atunci, 
cea mai mare din câte se cunosc (fig. 199).

In Europa, marea ajunsese până în Nordul Angliei și comu-
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nica cu Oc. Arctic. In schimb marea rusească se închisese spre 
Nord și era larg deschisă spre Sud. •

In această mare s’a depus, în multe locuri, un nomol fin, cal- 
caros, constituit mai ales din scoici de Foraminifere, dând loc 
la strate întinse de cretă, dela care a și luat numele întreaga 
perioadă.

— In  spre Sud — în Gondwana — M area Tethyș înaintase peste coasta 
actuală a Africei, ajungând până în  centrul Saharei, care nu mai fusese 
acoperită din Devonian și nici n’a mai fost după aceea. Ea a dat loc la 
strate de gresii, conglomerate și calcare, care constitue azi platourile de 
Hamada și care îm preună cu rocele vechi, alimentează nisipul pustiului. 
Totodată cele două blocuri din Ju rasic  se sparg și mai mult, form ând cinci 
ținu tu ri complet separate : America de Sud, Africa, India insulară, Mada­
gascarul și A ustralia, apropiindu-se foarte m ult de aspectul actual al con- 
t ’nentelor din Em isfera Sudică.

La sfârșitu l Cretacicului, transgresiunea m ă r i i . trecuse de m axim ul ei 
și începuse să se re tragă  din nou, lăsând uscatul acoperit de numeroase 
lacuri.

— America de N. în tim p ce în  Cretacicul inferior fusese în întregim e 
useat, în Cretacicul superior m area o invadase dela Sud spre Nord, tăind-o 
■cu un braț, care acoperea M unții Stâncoși și Scutul canadian, prin actuala 
depresiune de Vest.

Până spre sfârșitu l Cretacicului superior, această mare se și umple 
■cu sedimente, ceea ce o face să se despartă în tr ’o serie de lagune.

In  stratele form ate în acest tim p se găsesc resturi de plante Angio- 
sperme. de P ăsări (Ichtyornis și Hesperornis), Mamifere și în  special nume­
roase schelete de Triceratops.

America de Nord devenise deci centrul unei active vieți continentale.

Concluziuni. Caracteristica timpurilor erei Mesozoice o for­
mează mișcările epirogenice, care au dat loc la două mari trans­
gresiuni, în Jurasic — Cretacic inferior și Cretacic superior. 
Aceste mișcări au făcut să varieze enorm, nu. numai forma, con­
tinentelor, apropiind-o treptat de cea actuală, dar și condițiu- 
nile de vieață, imprimând organismelor un ritm impresionant 
de evoluție. Mișcările orogenice din această eră au fost de 
mică însemnătate. Nu trebue uitat însă, că fundul Geosincli- 
nalului Tethys, încă din Jurasic, și mai ales din Cretacicul 
mijlociu, a început să se onduleze, dând naștere la creste (cordi- 
liere) submarine, care au trasat direcțiunea și structura Siste­
mului Alpin, care se va desăvârși însă în era Terțiară.

In privința climei, s’a văzut că din Jurasic se precizează 
perfect două zone, una boreală, în regiunile nordice de azi, alta 
tropicală, în regiunea Mediteranei. Am amintit însă anterior, 
că sunt multe fapte, care arată un început de diferențiere în 
zone climaterice cu mult mai dedemult, înainte chiar de Car­
bonifer.
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RĂSPÂNDIREA DEPOZITELOR MESOZOICE
’ ÎN EUROPA.

Din cele arătate până aci, rezultă că depozitele mesozoice’ 
ocupă în Europa întinderi mari între vechii stâlpi arhaici și 
paleozoici, unde s’au produs scufundări și s’au întins transgre­
siunile diferitelor mări. Intre acestea sun t: Basinul anglo- 
parizian, Germania centrală, Rusia centrală și de sud, de unde 
s’a întins și la noi, între Prut și Nistru.

In toate aceste regiuni, depozitele mesozoice sunt orizon­
tale, sau foarte cutate, ceea ce denotă că, după Paleozoic, ele 
au suferit numai mici mișcări de scufundare și ridicare. De 
cele mai multe ori, ele sunt acoperite de depozite mai noui, ter­
țiare și cuaternare.

Cele mai întinse depozite mesozoice sunt înglobate însă în 
sistemul de munți alpin. Acestea s’au sedimentat pe fundul 
Geosinclinalului Tethys și au fost scoase la iveală prin cutarer 
în timpul erei Mesozoice și Terțiare.

RĂSPÂNDIREA STRATELOR MESOZOICE 
• ÎN ROMÂNIA.

In România, se găsesc strate din toată era Mesozoică, în- 
tr’o proporție crescândă dela Triasic la Jurasic și Cretacic.

Triasicul. Apare în Banat (la Roșia Montana), în Munții 
Apuseni (în Bihor și Muma Codrului), în Perșani și mai ales în 
Carpații orientali și în Dobrogea de Nord.

In Carpații orientali, Triasicul se dispune ca petece peste 
șisturile cristaline și este constituit din conglomerate, gresii și 
mai ales dolomite masive. Aceasta formează numeroase vârfuri 
de munți, dela Cârlibaba (Bucovina) până la izvoarele Trotu- 
șului, Câteva din acestea se pot vedea foarte bine, în drumul 
dela Gheorghieni spre lacul Bicazului (Ghilcoș).

In Dobrogea, Triasicul apare în NE județul Tulcea (între 
Isaccea. Tulcea și Babadag), sub formă de petece scoase de ero­
ziune de sub mantaua de loss, care acoperă regiunea. El este 
constituit din gresii, și calcare vinete și roșii. La Agighiol (pe 
malul lacului Razelm), la Bașchioi (N de Babadag) și la Tul-
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cea (la Monument), calcarele conțin numeroase fosile, în spe­
cial Lamellibranchiate (Daonella) și Amoniți (Trachiceras, Ar- 
cestes). La Tulcea, calcarele se extrag în plăci mari, foarte 
căutate pentru construcții.

In toată România, Triasicul se prezintă cu un caracter 
marin, ca în Alpi, și se dispune transgresiv, pe formațiunile mai 
vechi. Acest fapt arată că după retragerea provocată de ridica­
rea lanțului hercinic, apele Geosinclinalului Tethys au aco­
perit din nou regiunile noastre.

Jurasicul. Este mai răspândit decât Triasicul,' ocupând 
întinderi mari în Carpații orientali, Carpații meridionali, Banat, 
Munții Apuseni și Dobrogea.

In Carpații orientali, Jurasicul este constituit din gresii 
vinete și mai ales din calcare albe masive, cărora li se dă nu­
mele de calcare titonice. Clacarele acestea formează o bandă 
lată în dreptul Cheilor Bicazului, care împreună cu dolomitele 
triasice se alungește spre Sud, formând în întregime masivul 
înalt al Hăghimașului. La Cheile Bicazului și pe Hăghimaș 
se găsesc numeroase fosile jurasice, în special Amoniți.

In Carpații meridionali, Jurasicul este constituit aproape 
numai din calcare titonice, care se pot vedea în valea lalomi- 
ței (la Peșteră), în valea Dâmboviței, iar de acolo mai spre NV, 
în Piatra Craiului.

La vechea vamă Strunga, într’o grezie vânătă dela baza 
calcarelor, se găsesc numeroase fosile jurasice.

In jurul depresiunii Brașovului, la Codlea, Vulcan și Cri­
stian, se găsesc strate jurasice inferioare (liasice), constituite 
din șisturi argiloase negre, cu cărbuni exploatabili (lignit). 
Acest fapt arată că în Jurasicul inferior ținutul de aici se 
găsea la o margine de mare, sub regim continental lagunar.

înaintând spre Est, Jurasicul se întâlnește, tot sub formă 
de calcare titonice, la Nord de M-rea Horezul și în valea Olte- 
țului, unde formează cheile cu același nume. De aci, calcarele 
urcă spre Nord, tăind M-ții Parâng, apoi se întorc spre Vest, 
până la Petroșani.

începând din valea Jiului până la Baia de Aramă, calca­
rele formează o bandă la marginea sudică a M-ților Vulcan, pe 
care o taie văile Șușița, Sohodolul și Bistrița. Dela Baia de 
Aramă, calcarele înconjoară munții Mehedinți și ies în valea 
Dunării la Porțile de Fier.
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Pe marginea nordică a Cârpacilor meridionali, calcarele1 
titonice înconjoară masivele Godeanul, Retezatul și Țarcul.

In Banat, Jurasicul este mult mai variat, prezentându-se 
cu trei orizonturi : unul inferior de șisturi argiloase negre, cu 
urme de plante și cărbuni, altul mijlociu, cu gresii vinete, și 
altul superior cu calcare titonice. Cu aceste orizonturi, Jurasi­
cul formează trei benzi, dirijate N-S. Prima ține dela Reșița la 
Moldova Nouă și conține cărbunii care se exploatează la Do- 
man și Anina.

A doua bandă se desvoltă între Bârzasca și Svinița și con­
ține cărbunii care se exploatează la Drencova, Bigher, Cozla. 
și Svinița.

A treia bandă, formată mai ales din calcare masive, începe 
la Nord din M-ții Țarcu și se continuă spre Sud prin două ra­
muri, care înconjoară M-ții Cernei, lăsâhdu-se spre Herculane 
și valea Dunării, unde formează strâmtoarea dela Cazane.

Jurasicul din Banat prezintă mare importanță economică, 
prin cărbunele și minereurile, care se exploatează din el. Căr­
bunele este de o calitate foarte bună, aproape o huilă (66— 
77°/o), cu o putere calorică dela 4500—7500 calorii. Exploatările 
datează încă din secolul al XlV-lea.

Cel mai mare zăcământ este la Anina, dar cel mai bun 
cărbune este la Drencova și Svinița. Rezerva vizibilă de căr­
buni jurasici din Banat este aproape 50.000 tone. Rezerva 
probabilă ar fi de 12.000.000 tone.

Din calcarele jurasice dela Dognecea și Ocna de Fier, se 
extrag minereuri de fier. Minereuri mult mai variate (de Zn. 
Pb, Cu și chiar de Au și Ag) se găsesc la Roșia Montana, Mol­
dova și Pravița, dar nu sunt exploatate. Aceste minereuri au 
luat naștere din emanațiile de gaze metalice, produse în timpul 
erupțiunilor de granodiorite (banatite), care au avut loc în 
timpul Cretacicului. .

In Munții Apuseni, Jurasicul este constituit mai ales din 
calcare titonice, care apar pe latura Sud-estică, în Munții Tras- 
cău (Cheile Turzii), în Nord-Vest (în Munții Bihor, Muma Co­
drului și Pădurea Craiului).

In Dobrogea, Jurasicul apare sub formă de petece de cal­
care, începând dela Hârșova până la Cernavodă ; iar pe malul 
mării, dela Capul Midia până la Canara (pe malul lacului Siut- 
Ghiol).
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Depozitele de aici aparțin numai Jurasicului superior și se 
dispun direct, transgresiv, pe șisturi verzi siluriene. Ele conțin 
-o faună bogată de Coralieri, Echinoderme, Lamellibranchiate, 
Brahiopode și mai ales de Amoniți (între care mulți Perisphin- 
ctes), cu dimensiuni mari. Aceste fosile se găsesc în special la 
Hârșova, Ceghirgea și To-palu.

După modul cum se prezintă aceste depozite, rezultă că 
din Silurian și până în Jurasicul mijlociu, ținuturile dobrogene 
de azi, la Sud de falia Pecineaga Camena, formau un uscat. 
In acest timp crestele înalte, pe care le formaseră șisturile verzi, 
prin cutările paleozoice s’au ros și s’au redus la peneplenă. în ­
cepând cu Jurasicul superior, marea a invadat regiunea. Ea n’a 
ajuns însă la o adâncime prea mare și apele ei au avut o tempe­
ratură mai ridicată. Aceste împrejurări au permis să se desvolte 
animalele cu cochilia groasă, din îngrămădirea cărora au rezul­
tat calcarele de azi.

Cretacicul. Este cea mai răspândită formațiune meso- 
zoică din România, întâlnindu-se în Carpații orientali, Banat, 
M-ții Apuseni, Pod. moldo-basarabean și Dobrogea.

In Carpații Orientali. Cretacicul constituie o bandă, care 
începe dela granița cu Polonia și cuprinde cea mai mare parte 
din zona munților înalți, din Bucovina până în valea lalomiții 
și Dâmboviții, și anume : Tomnatecul, Culmea Stânișoarei, 
Ceahlăul, M-ții Trotușului, Buzăului și Bucegi.

In dreptul curburii Carpaților, zona cretacică se lățește 
foarte mult spre Transilvania, înconjurând din toate părțile 
Depresiunea Brașovului.

Pe toată această întindere, Cretacicul este constituit din 
marne, argile, gresii și conglomerate de uniformitate uimitoare 
și complet lipsite de fosile. E^corespunde deci faciesului de 
fliș, pe care l-am amintit.

In Carpații meridionali. Cretacicul însoțește peste tot Ju­
rasicul. El se des voltă mai ales în Basinul Dâmbovicioarei, în 
Basinul Brezoi (pe valea Oltului) și în Basinul Hațegului (pe 
valea Streiului). In această regiune s’au găsit resturi de Dino- 
saurieni. •

In Banat. Cretacicul inferior însoțește Jurasicul din cele 
trei zone arătate. După Cretacicul inferior marea s’a. retras 
■din Banat.
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In Munții Apuseni. Cretacicul este bine desvoltat mai ales 
în M-ții Metalici și Trascău. Partea inferioară a lui este mai 
mult cu facies de fliș, câtă vreme partea superioară este cu 
facies normal. In M-ții Arieșului, Cretacicul superior conține 
numeroase fosile, între care Actaeonella (la Vidra) și Hipuriți.

In Nord-Vestul Apusenilor, Cretacicul se găsește în M-ții 
Pădurea Craiului și Bihor. Din punct de vedere practic, Creta­
cicul din Bihor este foarte însemnat, întrucât conține mari ză­
căminte de bauxită, din care se extrage aluminiul. Ele sunt 
încă neexploatate.

In Dobrogea. O privire, chiar fugară, pe harta geologică 
a Dobrogei ne arată Cretacicul desvoltat mai ales la Sud de linia 
Cernavodă — Constanța, însoțind cursurile văilor mai adânci. 
Acest fapt dovedește că fundamentul Podișului sud-dobrogean 
este format de o placă orizontală de Cretacic.

Această placă este constituită din calcare, cu numeroase 
fosile. De-a-lungul liniei Cernavodă-Constanța, Cretacicul este 
mai complet și mai variat. Stratele lui ocupă aici un nivel mai 
ridicat și ajung până la suprafața terenului, putând fi — 
grosso-modo — urmărite chiar din mersul trenului.

Dela Cernavodă spre Constanța, calcarele trec la conglo­
merate roșii și la argile bogate la caolin și apoi la cretă, cu 
concrețiuni de silex (fig. 259).

Argila caolinoasă se exploatează la Defcea. Creta apare 
în dealul din fața gării Murfatlar și la Palazu pe malul lacului 
Siut-Ghiol.

In Dobrogea de Nord, Cretacicul constitue întreg platoul 
Babadagului, încadrat între valea Slava Rusă și Taița.

In Pod. moldo-basarabean, Cretacicul apare pe valea Ni­
strului, acoperind Silurianul, ̂ i  valea Prutului. El este con­
stituit din gresii vinete, cu separațiuni de silex negru și cu con­
crețiuni de fosfat de calciu (fosforite).

Același Cretacic apaje și pe valea Prutului în Bucovina, do­
vedind că același fundament se prelungește până în coasta re­
giunii deluroase a Carpaților.

In concluzie, rocele de vârstă mesozoică ocupă întinderi 
mari în România. Cele mai multe aparțin însă Cretacicului. 
Intre acestea sunt de remarcat depozitele de fliș, cu mare răs­
pândire în Carpații orientali.
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CAP. IV.

ERA NEOZOICĂ
(TERȚIA RĂ)

Era Neozoică a fost numită astfel după caracterul nou al 
vieții, care a existat în timpul ei.

In locul Reptilelor, care dominau, apar acum Mamiferele 
placentare, care ajung treptat la o varietate atât de mare, încât 
era Neozoică poate fi numită „era Mamiferelor'1.

In mări, Amoniții și Belemniții sunt înlocuiți prin La- 
mellibranchiate și Gasteropode, care dau astfel cele mai multe 
fosile caracteristice.

Față de era precedentă, era Neozoică cuprinde un timp 
mult mai scurt, în care însă Pământul a fost agitat de eveni­
mente mari. Acele evenimente au putut fi cercetate cu multă 
amănunțime, dat fiind că depozitele respective s’au păstrat 
în bună stare.

Durata erei Neozoice s’a împărțit în două perioade : peri­
oada Paleogenă și perioada Neogenă.

PERIOADA PALEOGENĂ

Vieața în perioada Paleogenă. Nevertebratele. Dintre Never­
tebrate, cele mai răspândite în acestă perioadă au fost Fora- 
miniferele și Moluștele.

a) Foraminiferele s’au prezenta*! cu numeroase genuri, 
dintre care cel mai răspândit a fost Niimmulites (fig. 83 și 
200). El a trăit în măsură așa de mare, încât perioada Paleo­
genă a mai fost numită și perioada Numulitică.

Numuliții au o cochilie calcaroasă, în formă de disc, va­
riind ca mărime dela o fracțiune de milimetru până la 10 cm. 
Deseori au doi-trei cm. diametru. Când sunt mulți la un loc, 
fac impresia unei grămezi de monede (nummulus-ban, monedă).
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înăuntrul său, cochilia este îlhpărțită în numeroase cămă­
ruțe, care se dispun într’o spirală.

Numuliții au trăit la suprafața mărilor, ca animale pela- 
gice, în zonele neritice și mai calde. Unii din ei au trăit și

%

Fig. 200. — Nummulites. Paleogen.

în mările reci. După moartea 
animalelor, cochiliile s’au acumu­
lat în mare număr, formând cal­
care cu Numuliți. Cum s’a ară­
tat, la noi se găsesc asemenea 
calcare la Albești, în jud. Muș- 
cel și la Azarlâc, în jud. Con­
stanța.

Numuliții au dispărut la sfâr­
șitul perioadei Paleogene, con­
stituind astfel cele mai mult 
folosite fosile, pentru delimita­
rea ei.

b) Moluștele. începând cu 
Paleogenul, s’au desvoltat

foarte mult Lamellibranchiatele și Gasteropodele.
Dintre Lamellibranchiate, mai răspândit a fost genul Pec- 

tunculus. , .
Pectunculus (fig. 201) are valvele egale, groase, bombate,

aproape circulare. La locul de unire 
al celor două valve, sunt mai mulți 
dinți egali, ' oblici și o suprafață 
triunghiulară, cu dungi subțiri, pe 
care se fixează ligalomentul.

Dintre Gasteropode, mai răspân­
dite au fost genurile : Fusus și 
Cerithium.

Fusus (fig. 202) are qpchilia fu­
siformă, netedă, cu gura prelungită 
printr’un jghiab lung, numit sifon.

Cerithium (fig. 203) are o cochi-
Fig. 201. — Pectunculus 

obovatus. Paleogen.
lie răsucită conic, cu numeroase
ornamentații și o gură ovală, la care se vede un sifon scurt.

c) Vertebratele. 1. Peștii. In calcarele paleogene cu Nu­
muliți se găsesc adesea dinți foarte bine păstrați, de pești Se- 
lacieni. După forma acestor dinți, s’au recunoscut două genuri

https://biblioteca-digitala.ro



— 239 —

principale : Lamna, cu dinți ascuțiți, în formă de pumnal și 
Carcharodon, cu dinți lăți , de formă triunghiulară (fig. 204).

Pe suprafața șisturilor silicoase (menilitice) paleogene dela 
Suslănești și Mățău, jud. Mușcel și din jud. Neamț, se găsesc 
numeroase schelete de pești osoși, între care 
Ciupea (Meletta) crenata (fig. 211), cu formă de 
scrumbie.

2. Mamiferele. Constitue de fapt Vertebra­
tele importante pentru acest timp. Ele sunt re­
prezentate prin Marsupiale, care se continuă din 
Mesozoic și prin Placentare, care apar odată cu 
începutul erei Neozoice (fig. 205).

D intre M arsupiale, mai răspândit a fost gennl Di- 
delphys, care era ceva mai mic decât un  cangur și carni­
vor.

Mamiferele placentare au fost reprezentate 
prin numeroase genuri. De reținut că la început 
aceste genuri nu sunt prea bine diferențiate, ci 
au un amestec de caractere, de animal carnivor 
cu ierbi vor, rozător etc. Sunt cum se exprimă 
de obiceiu, Mamifere cu caractere colective. Fig. 202 — Fu- 

sus longevus.mamifere reprezintă trunchiul pri- Paleogen.
care s’au izolat, prin specializare, 

diferitele ordine și familii, de mai târziu.

Aceste 
mitiv, din

Fig. 203.- 
Cerithium mar- 

garitaceum .
Paleogen- 
Mioeen.

La rândul lor, Mamiferele paleogene au tre­
buit să aibă un trunchiu mai vechi, în era Me- 
sozoică, care a constituit primul lor punct de 
plecare din Marsupiale, dar pe care nu-1 cunoaș­
tem.

Resturile de Mamifere terțiare sunt foarte 
numeroase și de aceea cercetarea lor s’a făcut 
cu amănunțime. Cele mai bogate zăcăminte s’au 
găsit la Fayoum (Egipt) la Pikermi (Grecia) 
în gipsurile de Montmartre (Paris) și în Ame­
rica de Nord.

Organele cele mai mult folosite pentru stu­
diul Mamiferelor fosile sunt dinții, care au

avantajul că se păstrează bine și că prezintă caractere diferen­
țiate dela un ordin la altul.

https://biblioteca-digitala.ro



— 240 —

Mamiferele au dinții în fip ti în  aleveole și de p a tru  categorii : tăie­
tori, canini, prem olari și molari. Azi, dentiția cea mai completă o au 
carnivorele.

Fig. 204. — Dinte 
de Charcharodon.

Eocen.

Printre primele Mamifere clin Paleogen 
sunt Edentatele (Mamifere cu dinți rău 
formați, socotite ca cele mai inferioare) și 
Lemurienii, care sunt Maimuțele cele mai 
inferioare. Ele au un craniu mic, cu botul 
alungit și orbitele laterale. La membre au 
ghiare în loc de unghii, iar trunchiul li se 
termină cu o coadă lungă.

Alături de acestea au trăit primele Car­
nivore și Erbivore cu caracterele abia schi­
țate. Ele se aseamănă foarte mult, prin 
aceea că toate călcau pe cinci degete, erau 
mai mult omnivore și aveau un creier mic.
Dintre acestea, foarte interesant este Phe-

nacodus, care este socotit străbunul Erbivorelor imparicopi-
tate.

Fig. 205. — Aspectul general al Mamiferelor dela sfârșitu l Paleogenului.
1. Antfacotherium . A lături de el Maeairodus. 2. Palaeomastodon.

3. Anehitlierium. (d. F. Fraas).

Phenacodus (fig. 206) era un animal cam de mărimea unui 
lup. Avea un craniu alungit, cu dinți de omnivor, călca pe
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cinci degete îmbrăcate în câte o copită mică. Se pare că 
avea și o mică trompă. A trăit în Europa și în America de 
Nord, în regiuni de câmpie, fiind un bun alergător.

Fig. 206 — Phaenaeodus. Paleogen.

Spre mijlocul perioadei Paleogene, Mamiferele înainta­
seră în specializare, cuprinzând Carnivore propriu zise, Roză­
toare, Erbivore, Cetacee și Maimuțe. Dintre acestea, mai inte­
resante sunt : Palaeotherium, Hyracotherium și Palaema- 
stodon.

Hyracotherium era un animal erbivor, cam de mărimea 
unui măgar. Deși avea cinci degete la picioare, călca însă nu­
mai pe patru, la picioarele din față și pe trei la cele dinapoi. 
Degetele care atingeau pământul erau mai mari, cu copite 
bine formate. Măselele lui aveau vârfuri conice, dar turtite, 
cu tendința de a forma creste.

Acest animal este socotit ca cel mai vechi strămoș al ca­
lului de azi. La rândul său 
se crede că s’a tras din Phe- 
nacoclus (fig. 207).

Palaeotherium (fig. 208) 
era un erbivor, cam de mă­
rimea unui cal și cu înfă­
țișarea de Tapir. Se spri­
jinea pe picioare scurte, 
terminate cu cinci degete 
și avea o trompă scurtă.

Fig. 207. — Străm oșii cailor 
în Oligocen. H yracotherium .

Palaeomastodon (fig. 199) era un animal asemănător cu 
Palaeotherium, deci de forma unui tapir, dar avea pe falca de
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sus doi incisivi crescuți mult, amintind fildeșii elefantului. Pe- 
falca de jos avea alți doi incisivi, dar mai scurți. N’avea colți,, 
iar măselele lui aveau trei rânduri de rădăcini conice. El este
strămoșul elefanților de azi.

Spre sfârșitul perioadei Paleogene au apărut Mamifere mai

Fig. 208. — Palaeotherium (dreapta). 
Anoplotheriuin (stânga), Xiphodon (sus).

mult specializate, ca : An- 
tracotherium (fig. 199), 
strămoșul porcului mi­
streț, Aceratherium, stră­
moșul rinocerului, lipsit 
însă de corn și Proplio- 
pithecus, strămoșul Mai­
muțelor antropoide de azi 
(Cimpazeul, Gorila).

d) Plantele. In Pa- 
leogen plantele au fost 
reprezentate prin Angio- 
sperme, care apăruseră

din Cretacic și prin genuri care trăiesc și azi. Este de reținut 
însă că în Paleogen plantele aveau o răspândire cu totul deose­
bită, care arată o altă distribuție a zonelor de climă. Astfel în 
Groenlanda s’au găsit urme de Taxodium, Magnolia, Stejar, 
Paltin, Ulm, Plop, în general plante de zonă temperată.

In centrul Europei s’au găsit: Ferigi, Laur, Viță de Vie, 
Curmal, Cuișor, Eucalipt, alături de Alun, Plop, în general 
plante de climă aproape tropicală.

DELIMITAREA PERIOADEI PALEOGENE

Din cele arătate asupra vieți în perioada Paleogenă, re­
zultă că timpul ei începe după dispariția Amoniților, Belem- 
niților și Reptilelor mari, care au dominat în era MesozoicS 
și tot odată din momentul când se răspândesc foarte mult Nu- 
muliții și Mamiferele placentare cu caractere colective.

■ Acest moment coincide și cu începutul erei Neozoice.
Sfârșitul perioadei Paleogene se consideră în momentul 

când dispar Numuliții.
Timpul acesta s’a împărțit în două epoci, numite : Eocen

și Oligocen.

https://biblioteca-digitala.ro



— 243 —

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA 
PALEOGENĂ

După m area transgresiune care a avut loc în Cretacicul superior, m area 
a in tra t în tr ’o fază de regresiune. D atorită acestui fapt, uscatul își recon­
stituie vechea întindere și câștigă chiar terenuri noui. Astfel, în  Europa, 
massele arhaice și hercinice, care form aseră insule în m area cretacică, se 
reuniseră, formând o punte de uscat. Acest uscat începea p rin  două ra ­
muri, una din Peninsula Bretagne și a lta  din Messeta Iberică, care se reuneau 
în  P latoul Central. De aici uscatul se îndrepta spre Vosgi și Bohemia, de 
unde se lărgea spre Nord, unindu-se cu Scutul baltic, care îngloba și 
insulele dela Nord (fig. 209).

Din Sud-Estul Angliei o a ltă  punte de uscat, separată p rin tr’o mică 
strâm toare de Peninsula Bretagne, se alungea spre Islanda și Groenlanda, 
legându-se cu America de Nord.

Continentul A ngara se alungise m ult spre Sud, cuprinzând toată  China 
și Indo-China. E l era separat de Europa p rin tr’un b ra ț de mare, care tre ­
cea pe la  E st de Urali. In  schimb acest continent era legat cu A m erica de 
Nord p rin tr’o punte de uscat, care trecea peste strâm toarea lui Bering.

In  Em isfera Sudică, blocurile separate din Gondwana erau m ai m ult 
sfărâm ate decât oricând.

America de Sud era separată de cea de Nord și tă ia tă  în două, de-a 
lungul văii Amazoanelor, p rin tr’un b ra ț de mare.

A frica era acoperită de m are pe o bună parte din țărm urile ei nordice 
și era complet izolată.

M adagascarul forma o insulă în locul actual, ia r India nelegată încă 
de Asia, constituia de asemenea o insulă.

A ustralia, separată din vreme (din Jurasic) de restul uscatului, nu se 
depărta  prea m ult de form a actuală.

în fă țișa rea  Păm ântului, descrisă aici ca existând la începutul Paleoge- 
nului, a varia t foarte m ult în decursul acestei perioade, apropiindu-se din ce 
în  ce de liniile actuale.

Schimbările cele mai bine cunoscute și mai interesante sunt cele care 
privesc Europa. De aceea le vom a ră ta  mai de aproape.

La începutul Paleogenului, ținuturile europene, reduse 
atunci la blocurile vechi, erau încadrate între două mări prin­
cipale : una la Nord, ocupând aproape basinul Mării Nordului 
de astăzi și alta la Sud, ocupând restul fragmentat al Geosin- 
clinalului Tethys.

Intre aceste două mări se făcea o legătură prin dreptul 
Canalului Mânecii, care începe să se manifeste din acest timp, 
de care se închidea deseori în perioadele de regresiune.

Succesiunea evenimentelor, în Marea Nordică și în Geosin- 
clinatul Tethys, a fost cu totul diferită, constituind un exemplu 
foarte interesant, de felul cum se nasc în același timp, roce cu 
caractere diferite. De aceea vom arăta în scurt, istoria celor 
două mări.
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A. Marea Nordică. Curând după începutul Paleogenului,. 
în Eocen, Marea Nordică care până atunci fusese mai retrasă,, 
începu o mișcare de transgresiune dinspre Nord. Datorită ace­
stui fapt, ea înaintează peste colțul de Sud-Est al Angliei și în 
Nordul Franței, până la marginea. Platoului Central, acoperind 
depresiunea care existase și în Cretacic și pe care am numit-o. 
Basinul anglo-parisian.

Fig . 209. — C ontinentele și m ările  în  tim pul perioadei Paleogene (Eocen)-

Totodată un braț al Mării Nordice înaintează spre1 Est, 
formând un golf, care acoperă Belgia, Olanda și Germania 
de Nord.

Pe toată întinderea aceasta, se observă azi depozite de- 
conglomerate, nisipuri, argile, marne, formând strate de gro­
sime mică și dispuse orizontal. Aceste fapte arată că marea 
nu era prea adâncă, cum este și Marea Nordului de astăzi, și 
că dela retragerea ei, regiunea n’a fost agitată de mișcări oro- 
genice, fiind bine fixată între blocurile vechi, pe care se sprijină. 
In schimb, în depunerea stratelor se constată mai multe lipsuri 
de sedimentație și suprafețele de eroziune, ceea ce arată că re­
giunea a avut mai multe oscilații pe verticală, cauzând regre­
siuni și transgresiuni mai mici.
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In stratele amintite s’au găsit numeroase fosile, care arată 
că la coastă domnea o climă mai mult caldă. Totuși, între for­
mele găsite sunt unelte (Astarte, Cyprina), care sunt caracte­
ristice pentru mările reci. Acest fapt arată că marea comunica 
larg cu Oceanul Arctic, de unde aceste forme de Lamei libran- 
chiate au fost aduse prin curenti.

La sfârșitul Eocenului, marea se retrage din nou spre 
Nord, lăsând în urma ei o serie de lagune, în care se depun 
roce diferite, între care și gipsurile de Montmartre, groase de 
300 m.

R etrage rea  m ării nu  durează îtisă m ult. O dată eu Oligoeenul ea re ­
v ine a su p ra  acestor reg iun i, d a r se în tinde  m ai ales în  Goll’u l de E st, peste 
G erm ania de Nord.

D upă Oligocen, m are se re tra g e  d in  nou, astfe l că vrem ea Neoge- ' 
Țiului o apucă m ai re tra să  d in  ță rm u rile  actua le.

In ce privește uscatul care învecina Marea Nordică, era 
cu totul altfel decât în prezent. Pe întinsul lui creșteau plan­
tele de climă caldă amintite, se înmulțeau Mamiferele, care 
surprinse uneori de cataclisme sau accidente, erau antrenate 
în lacuri și lagune, păstrându-se în depozitele lor ca fosile. .Am 
amintit între acestea gipsurile de Montmartre, în care s’au gă­
sit sumedenie de schelete de Mamifere.

Probabil că în jurul lagunei de altădată era un teren mo­
cirlos, în care animalele rătăcite sau venite după apă, se înfun­
dau fără putință de ieșire.

In acelaș timp, pe țărmurile Golfului de Est, creșteau 
păduri imense de Pin, din rășina căruia au rezultat nodulele de 
chihlibar, care se găsesc azi în depozitele de pe țărmul german 
al Mării Baltice.

B. Geosinclinalul Tethys. La începutul Paleogenului apele 
mării Tethys bățeau încă în marginea de Sud a blocurilor ber- 
cinice și continuau să ocupe regiunea, pe care azi domină înăl­
țimile Sistemului alpin.

Depozitele formate la fundul acestui geosinclinal se pot 
vedea deci, ca și cele mai vechi, în deschiderile acestor munți.

Din cercetarea migăloasă a acestor depozite, s’a văzut că 
sunt constituite, ca și cele din Cretacic, după două tipuri bine 
deosebite, unul fonnat din calcare, gresii și șisturi, boga,te în 
fosile, altul format din conglomerate, gresii și marne cu totul
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lipsite de fosile. Prim ul este faciesul normal, al doilea este fa ­
ciesul de fliș.

Faciesul normal s’a format mai ales în Vestul geosincli­
nalului, iar cel de fliș mai ales în Estul său, și s’a continuat 
până în ramura orientală a Carpaților.

In  faciesul normal se găsesc : Coralierii, Numuliți mari, 
Lamellibrancliiate și Gasteropode cu scoica groasă, dinți de 
rechin etc., adică forme care dovedesc o climă caldă.

In  faciesul de fliș, între formele extrem de rare care se 
găsesc, s u n t: Numuliți mici și mai ales impresiuni de alge ma­
rine, numite Fucoide (fig. 210).

Depozitele paleogene ale Mării Tethys, de ambele faciesuri 
se dispun pe grosime mare, de sute de metri, ceea ce arată că
'fondul geosinclinalului se scufundă încet. Totodată ele formează 
numeroase cute, ceea ce dovedește că terenul pe care s’au de­
pus, a fost agitat de atunci încoace, de mari mișcări orogenice.

In  adevăr, în timp ce Marea Nordică execută oscilațiile ei 
liniștite, fundul Geosinclinalului Tethys, la Sud de massele 
hercinice, a intrat în tr’o fază de neliniște maximă, dând loc 
celui mai mare fenomen din timpul erei Neozoice : ridicarea
Sistemului alpin.

Mișcarea de ridicare a acestui sistem de munți a început 
din Pirinei și s’a continuat spre E  în Alpi, Carpați și Himalaia.

F  ig. 210. — Marnă
cu Fucoide din 

Fliș.

P rin  ridicarea acestui sistem de munți, con­
tinentul european câștigă noui terenuri spre 
Sud, iar în Asia se face legătura cu India.

In același timp, în America se ridică 
Munții Stâncoși și Munții Anzi, iar în 
Australia, Alpii australieni. La Nordul Afri- 
cei se formează Munții Atlas.

Cretacic, când au avut

Vorbind de tim pul de ridicare al acestor sisteme 
de munți, trebuie în realitate, după cum am mai 
ară ta t, să ne întoarcem în Ju rasic  și mai ales în 
loc cutările prem ergătoare și să ne apropiem până

spre sfârșitul Neogenului, când au avut loc ultimele cutări, în unele regiuni 
(Carpați).

Dintre toate lanțurile Sistemului alpin, cel mai bine cer­
cetat este lanțul Alpilor. P rin  urmărirea atentă a diferitelor 
vârste de strate care compun Munții Alpi, s’a constatat că se
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dispun, de cele mai multe ori, într’o succesiune anormală, strate 
mai vechi peste strate mai noui, formând pânze de șariaj.

Această structură particulară a Alpilor, s’a remarcat, deși 
mai greu, și în alte lanțuri ale Sistemului alpin. Ea poate da o 
măsură de puterea cu care s’a format acest sistem de munți.

* * *

După această privire asupra celor două mări care încadrau 
Europa în Paleogen, ne putem face o părere mai justă despre 
regimul care a dominat în cele două ținuturi. Prin acțiunea se­
parată a celor două mări, pe flancurile Europei s’au adăugat 
strate complet deosebite prin rocele, fosilele și structura lor. 
Ele constituie, de aceea, două tipuri distincte, numite : tipul 
nordic (al Mării Nordine) și tipul sudic (al Geosinclinalului 
Tetliys).

* « *

In  restul Păm ântului, evenimentele din Paleogen au fost de asemenea 
numeroase. Vom arunca num ai o p riv ire fugară asupra lor.

• America de Nord, S’a a ră ta t că în tim pul Cretacicului superior, regiu­
nea centrală a Americei de Nord era ocupată de mare, care spre sfârșit s’a 
rezorbit în tr ’o serie de lagune.

Timpul Paleogenului apucă o bună parte din aceste lagune. In  ele 
se formează o serie de depozite cu p ietrișuri, n isipuri și mai ales marne, 
în care se găsesc numeroase resturi de Mamifere. In tre  acestea sunt și 
strămoșii calului, despre care s’a seris.

La sfârșitu l Paleogenului, ținu tu l era complet useat și a răm as astfel 
până astăzi. Paralel cu evenimentele acestea, în  America de Nord se 
desăvârșește ridicarea M unților Stâncoși, ia r  în America de Sud M unții 
Anzi. Cu acestea, forma celor două continente este aproape de cea actuală, 
dar sunt încă despărțite, în dreptul Americei Centrale.

Africa. Prin retragerea m ării cretacice, la sfârșitu l Paleogenului,. 
răm âne puțin acoperit din Nordul Africei. In E gipt m area înain ta  încă 
până la ’ Cairo In  această regiune s’au acum ulat numeroase calcare cu 
Numuliți, pe care vechii Egipteni le-au în trebuin țat pentru construcția P ira ­
midelor.

Spre sfârșitul Paleogenului, marea retrăgându-se din aceste locuri, 
au răm as o serie de lagune, în depozitele cărora s’au acumulat, ca de 
obiceiu. numeroase resturi de Mamifere. Am am intit localitatea Fayoum, 
dela Sud-Vest de Cairo.

Asia. La sfârșitul Paleogenului, configurația Asiei se 
schimbase mult. India, care era separată până atunci, datorită 
ridicării Munților Himalaia, se unise cu continentul. Totodată, 
în urma unor regresiuni locale, Asia Mică se alipește de Penin­
sula Balcanică printr'o punte, care reunea actualele insule din
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Marea Egee. Datorită acestor împrejurări, apele Geosinclina- 
lului Tethys se retrăseseră mai spre Sud și se despărțiseră în 
dottă basine mari, unul la Sud de Lanțul alpin, în locul Medi- 
teranei actuale, altul la Nordul acestui lanț. Cu aceasta intrăm 
însă în vremea neogenă.

PALEOGENUL IN ROMÂNIA

Depozitele de vârstă paleogenă ocupă în România întinderi 
mari, mai ales în Carpații orientali și în Basinul Transilvaniei. 
Ele apar de asemeni la Sudul Carpaților meridionali, între 
valea Dâmboviței și a Jiului și în Dobrogea de Sud.

In Carpații orientali, stratele paleogene formează o zonă 
care începând din Bucovina până în valea Dâmboviței, se 
alătură celei cretacice. Rocele care contribue la formarea ace­
stei zone au caracterul de fliș și completează astfel o mare uni­
tate a Carpaților orientali, numită Zona flișului carpatic.

In Bucovina, Zona flișului paleogen atinge 30 km. lărgime.
Ea se îngustează mult între valea Moldovei și valea Bistri­

ței, dar se lărgește din nou spre Sud, între valea Trotușului și 
Buzăului, unde ajunge până la 50 km. Dela valea Buzăului 
spre Vest, zona paleogenă începe să se scufunde. Ea se desparte 
în același timp, în două ramuri înguste, care se ascut treptat 
„ca doi pinteni" care se prelungesc până în valea Prahovei. 
Primul pinten trece pe la Homorâciu, iar al doilea pe la 
Văleni.

In terenul scufundat dintre pinteni, se însinuiază depozite 
mai noui, neogene, care formează două cuvete (cuveta Drajnei 
și cuveta de Slănic). .

La Vest de valea Prahovei, Paleogenul cu facies de fliș, 
apare ca petece, până în valea Dâihboviței, de unde el trece la 
alt facies, normal, cu fosile.

In  depozitele flișu lu i paleogen s’au sep a ra t două serii de s tra te , unele 
in terioare , care a p a rțin  E ocenului și a ltele  superioare , O ligoccnulul.

Eocenul este un  complex grezo-m aruos care se desvoltă  m ai ales pe 
d irec țiunea  m ediană a Zonei flișu lu i. L ui îi a p a rțin e  în  special o gresie 
cenușie, g ro s ie ră  și m icacee, n um ită  gresia de Tarcău, care eonstitue  din 
valea  C erem ușului p ână  în  valea  T eleajenului o bandă  lu n g ă  de cea. 350
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km. și la tă  de 10—15 km. Pe direcțiunea ei se înșiră  o sumă de v ârfu ri 
înalte : Tarcăul, Șandorul Mare, N ămira, Lăcuțul, Penteleul și Siriul.

In  stratele eocene s’au găsit ea fosile num ai N um uliți, după care s’a 
stabilt vârsta  și im presiuni de Fucoide (fig. 210).

Oligocenul apare de regulă în partea estică a Zonei flișului. E l este 
constituit d in tr’un orizont inferior de șisturi marnoase silificaie, negre (nu­
mite șisturi menilitice) și altu l superior, de gresie albă, silicioasă, fină, 
num ită gresia de Kliwa, m ult răspândită  Ia E stu l gresiei de Tarcău.

Stratele inferioare conțin o mare cantitate de hidrocarburi, care pe 
alocuri constitue chiar zăcămintele de petrol, cum sunt cele de pe valea 
Tazlăului Sărat, din jud. Bacău (Moinești, Zemeș, Solonț). Acest fapt a ra tă  că 
marea carpatică, la începutul Oligocenului, era foarte lin iștită  și caldă, astfel 
că s’au pu tu t așeza sedimente fine, eu numeroase corpuri organice.

Fig. 211. — Ciupea crenata 
Oligocen. P. Neamț.

Fig. 212. — Proi- 
dothea Haugi.

Oligocen.

Totuși, fosilele din aceste strate, a fa ră  de cazuri excepționale, sunt 
foarte rare. Astfel în Jud. Neamț, la Cozla, s'au găsit schelete de Pești, 
în tre care predomină Ciupea crenata (fig. 211), cu aspectul scrum biilor de 
azi. Tot în  acest loc s’a găsit pe o gresie, im presiunea unui crustaeeu mic. 
Proidotheia Haugi (fig. 212). •

In  orizontul superior, al gresiei de Kliwa, nu s’au găsit fosile. F rag ­
mentele acestei gresii fiind  foarte fine și rotunjite, ne fac să credem că 
îngrăm ădirea lor s’a produs prin vânt, însă pe prispa unei mări, în tru  cât 
între fire  sunt cuprinse și căsuțe de Diatomee.

Gresia de Kliwa se întrebuințează pentru fabricarea sticlei, pentru 
lucra t pietre de m oară și roate de tocile.

In jud. Neamț și Buzău (Valea Sibiciului), în câteva locuri rare, se 
găsesc în  această g re s ie , cuiburi de chihlibar.

In Carpații meridionali. Paleogenul constitue petece de mai 
mică întindere, începând din valea Dâmboviței până aproape 
de valea Jiului, pe direcțiunea Câmpulung-Curtea de Argeș-R. 
Vâlcea. Cele mai însemnate petece sunt la Albești și Suslănești 
(Mttscel). La Albești apare mai ales Eocenul și este constituit 
din calcare albe cu Numuliți, în care se găsesc numeroase fosile 
(Conoclipeus, Terebratula grandis, Ranina, dinți de rechin).

La Suslănești apare mai ales Oligocenul, constituit din șis­
turi marno-argiloase. cu urme numeroase și bine conservate de 
Pești.
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Aceste fapte dovedesc că la Vest de valea Dâmboviței, ma­
rea era dominată de condițiuni favorabile desvoltării animale­
lor, spre deosebire de marea dela Est și Nord.

In Carpații meridionali, Paleogenul mai pătrunde pe va­
lea Oltului, în depresiunea care se află la gura Lotrului și care 
s’a numit Basinul Brezoi.

In Bazinul Transilvaniei. Paleogenul se întinde mai mult 
pe marginea de NV și N, începând dela Turda spre Cluj — 
Huedin și de aci spre Munții Mezeș— Lăpuș, Rodna.

El este constituit din roce foarte variate și conține nume­
roase fosile. La Arghirș (Jud. Cojocna), lupăria (Jud. Sălaj) 
și Cristolțel (Jud. Solnoc Dobâca), stratele paleogene conțin 
mici zăcăminte de lignit.

Din regiunea de Nord, Paleogenul se afundă spre S-E, 
sub depozitele mai noui ale Bas. Transivlaniei.

In N-E, în jurul Munților Rodna, Paleogenul constitue mai 
mult basine pătrunse mult în zona muntoasă, ca de ex. în basi­
nul Dornei.

In Dobrogea. Paleogenul apare la Sud‘de Cernavodă și 
mai ales la Azarlâc (Lespezi). Aici este reprezentat numai Eoce- 
nul, cu același caracter ca la Albești. El se razimă direct pe 
stratele cretacice inferioare. Calcarul dela Azarlâc a servit 
pentru construcția monumentului și cetății dela Adam-Clisi, 
aflate la o mică depărtare.

Concluziuni. Din cele arătate, rezultă că la începutul Pa- 
leogenului, România era acoperită de un braț princial marin, 
care mergea paralel cu culmile înalte, cristaline și cretacice, ale 
Carpaților de azi. Această mare trimetea un braț mai mic spre 
Dobrogea de Sud, spre Azarlâc. #

Regiunile din fața Carpaților : Câmpia Dunării și Pod. 
moldo-basarabean, formau două regiuni de uscat, curând ali­
pite.

In Transilvania, ținutul dintre actualii sâmburi cristalini 
ai Carpaților, înainte de Paleogen chiar, se scufundase și apele 
marine atrase de acest fapt, s’au întins aici, formând un basin, 
pe care la Vest îl străjuia insula Munților Apuseni.

Creasta Carpaților — ca parte a Sistemului alpin —era în 
curs de ridicare. Sub împingerea aceasta continuă, depozitele 
paleogene formate pe fundul mării exterioare zonei cretacice, 
•e cutează și se înglobează în complexul munților în formare.
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De aceea, la sfârșitul Paleogenului, vechea mare carpatică, 
prinsă între înălțimile nou formate și uscatul din SE, șe îngu­
stase mult și apele ei deveniseră puțin adânci.

In Basinul Transilvaniei, printr’o sedimentare puternică, 
apele marine de asemeni se micșorează.

Datorită tendinței generale de umplere a mării, se pregă­
tește sistemul de lagune, care la începutul Neogenului se sta­
bilește în jurul arcului Carpatic.
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PERIOADA NEOGENĂ

Perioada Neogenă constitue un sistem de strate foarte 
mult răspândit în țară la noi și totodată foarte însemnat, pen­
tru zăcămintele de sare și petrol, pe care le conține.

Față de importanța Iui, geologii au împărțit acest sistem 
de strate în două serii: Miocen și Pliocen. La rândul ei seria 
miocenă a fost subdivizată în trei zone principale, deosebit de 
însemnate pentru geologia țării noastre :

Mediteranul 1, Mediteranul II (sau Salifer) și Sarmatian.

VIEAȚA IN PERIOADA NEOGENĂ

Vieața în timpul perioadei Neogene este foarte apropiată
de aceea de azi. Dintre Nevertebrate, singurele care au furni­

zat fosile caracteri­

Fig. 213. —' Ostrea erassisima. Miocen ml.

In Miocen cele mai caracteristice 
Pecten, ca Lamellibranchiate, Conus 
ropode.

stice sunt Lamelli- 
branchiatele și Ga­
steropodele, iar din­
tre Vertebrate, Ma­
miferele. Le vom 
urmări în diferitele
sub-împărțiri ale 
Neogenului.

fosile sunt : Ostrea și 
și Turitella, ca Gaste-

Ostrea (fig. 213). Arc o valvă mai 
mare, groasă și cu neregularități, cu care 
se fixează pe stânci, aproape de coastele 
mărilor mai calde. Valva cealaltă, mai 
mică, acopere pe cea mare, ca un căpăccl. 
In Miocen a trăit o Ostrea mare până la 
25 cm. lungime.

Pecten (fig 214). Are valve egale Fig. 2
M
14

i
.
o
 —
ce

 
n
P
.
ecten.
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ușor de recunoscut, prin aceea că la țâțână au două prelungiri
în formă de aripi. Trăia tot în mare, la adâncimi mai mici.

Fig. 215. — Conus 
Miocen.

In Sarmatian,

Conus (fig, 215). Are o 
chilie conică, de unde nu-' 
mele, cu o gură îngustă, 
alungită.

Turitella (fig. 216). Are 
o formă alungită, de turn 
înalt, de unde și numele, și 
gura rotundă.

In Miocen au trăit și 
Echinoderme cu scheletul 
foarte turtit, cum este 
ScuteUa (fig. 217), de for­
ma unui scut.

In România se găsesc nu­
meroase fosile miocene, la 
Bahna în Jud. Mehedinți, 
la Lăpugiu și Buituri în 
jud. Hunedoara.
cel mai caracteristice fosile

Fig. 216 — T uri­
tella turris, 

Miocen.

sunt : Mactra
și Tapes, ca Lamellibranchiate ; Trochus, ca Gasteropod.

Fig. 211. — Scutella subrotunda. P riv ită  ventral, dorsal 
și în secțiune Miocen.

Mactra (fig. 218). Are valvele egale, ovale sau triunghiu­
lare, cam de 3—4 cm mărime. Este o fosilă foarte răspândită,
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mai ales în Platforma moldo-basarabeană și în Dobrogea de

Fig. 218. — M aetra po- 
dolica - Sarmatic.

Sud, unde formează prin îngrămădire, 
strate groase de calcar.

Tapes (fig. 219) Se găsește în ace­
leași roce cu Maetra, dar se deosebește 
prin cochilia mai alungită, mai mică și 
cu strii concentrice.

Trochus (fig. 220). 
Are o cochilie conică- 
ascuțită, ornamentată 
eu dungi și gura ro­
tundă.

La Baleic, în râpa dela 
Sudul orașului, se găsesc 
exemplare frumoase ale

In Pliocen.

Fig. 219 — —Tapes. 
gregaria. Sar­

matic.

unui gasteropod asemănător, 
Turbo barboti.

Fosilele cele mai cacrateri-
stice sun t: Congeria, Cardium, Prosodacna, și Unio, ca Lamelli- 
brar^hiate; Helix, Valenciennesia și Vivipara, ca Gastropode.

Fig., 220. — 
Trochus.

Sarmatic.

Congeria (fig. 221). 
bate, cu vârful ascuțit 
și puțin întors.

Cardium (fig. 222). 
Are valvele egale, în 
formă de inimă și cu 
coaste radiare mici.

Prosodacna. Are o 
formă asemănătoare eu Cardium, 
dar cu valvele mai groase, cu coaste 
radiare și eu vârful întors.

Unio (fig, 223) . Are o scoică

Are valvele egale, bom-

groasă, alungită, cu sidef gros.
Helix. Are

Fig. 222. — Car­
dium Fittoni. 

Sarmatic.

cochilia asemănătoare 
cu a melcului de li­
vadă actual. Trăia 
pe uscat ca și cel 
de azi.
Valenciennesia (fig. 
224). Are cochilia 
nerăsucită, plată, ca

Congeria subglo- 
bosa Pliocen.

Fig. 223. — Unio rumanus- 
Pliocen sup.

o valvă, cu cercuri concentrice.
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Vivipara (Paludina, fig. 225). Are o cochilie în formă de 
spirală alungită, cu gura ovală. Prezintă numeroase variațiuni, 
unele netede, altele ornamentate cu dungi și coaste.

In România se găsesc toate fosilele pliocene enumerate 
aici, împreună cu multe alte forme , în numeroase localități din 
Sub-Carpații Munteniei și Olteniei.

Congeria, Cardium și Valenciennesia, însoțesc totdeauna de­
pozite mai vechi de apă puțin sărată, pe cale de îndulcire. Unio 
și Vivipara însoțesc depozite mai noui, de lac complet îndulcit 
sau de râu. Un punct foarte bogat în aceste ultime fosile este 
la Bucovăț, în malul Jiului, lângă Craiova.

Fig. 224. — Valenciennesia annu- 
lata. Pliocen. (Ponțian).

Fig. 225. — Vivipara. 
Pliocen.

Mamiferele. Mai mult decât în Paleogen, în per. Neogenă 
predomină Mamiferele. In acest timp ele nu mai prezintă ca­
ractere colective, ci sunt bine diferențiate și apropiate de cele 
care trăiesc azi. Multe dintre ele s’au găsit și în România, în 
special în jud. Tighina (la Taraclia, Ciobruciu, etc.) în jud. 
Covurlui (Berești, Mânzați) și numeroase puncte din șesul 
Munteniei și colinele Olteniei.

In Miocen. Cele mai răspândite genuri au fost Mastodon, 
Dinotherium, Anchitherium și Machairodus.

Dinotherium (fig. 226) avea mărimea și aspectul unui ele­
fant, însă cu doi fildeși pe falca de jos, îndoiți ca o seceră. De 
obiceiu se găsesc numai măselele lui, care se recunosc prin 
aceea că au câte două creste în formă de acoperiș. Avea câte 
cinci măsele pe fiecare jumătate de falcă.
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Mastodon (fig. 227). Avea aceeași mărime și același aspect.
dar poseda patru fildeși,

Vig. 226. — Dinotherium. Miocen-Pliocen.

doi pe falca de sus și doi 
pe cea de jos, îndreptați 
înainte. Măselele lui se 
recunosc prin aceea că au 
conuri înșirate în rân­
duri de câte trei (fig. 
228).

Anchttherium. Avea 
trei degete la picioare, 
dintre care cel mijlociu 
mult mai mare. Picioa-

Fig. 227. — Schelei de Mastodon. Miocen-Pliocen.

rele dinapoi călcau numai pe acest deget, iar cele din față pe 
toate trei. Măselele lui încep să aibă crestele caracteristice 
erbivorelor. Aceasta arată că Anchitherium s’a tras din Hyra- 
cotherium din Paleogen. El reprezintă a doua fază principală 
din evoluția calului.

Este interesant că evoluția dela 
nu s’a petrecut în Euroopa, ci în 
America. In adevăr, în depozitele 
paleogene și miocene din America 
de Nord, se găsesc numeroase sche­
lete, care arată transiția dela un 
tip la altul, în timp ce în Europa se 
găsesc numai tipul vechi și cel nou.

primul la al doilea tip.

Fig. 228. — Măsea de 
Mastodon.
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Pentru explicarea acestui fapt, se admite că strămoșii ca­
lului au migrat din America de Nord — care a fost întotdeauna 
adevărata lor patrie — în Asia șt apoi în Europa.

Această migratiune s’a făcut în perioada de regresiune a 
mării, când cele 2 continente erau legate cu o punte de uscat, 
pe direcțiunea strâmtorii Bering de azi. Acest fapt se dove­
dește prin aceea că în China se găsesc, în depozitele următoare 
perioadelor de regresiune, schelete asemenea celor din America.

Machairodos (fig. 205). Apare spre sfârșitul Miocenului și 
trăiește mai mult în Pliocen. Era un carnivor de mărimea unui 
tigru, cu caninii extraordinar de desvoltați.

In Pliocen. Mamiferele din Pliocen sunt continuatoarele 
directe ale celor din Miocen, de cele mai multe ori deosebin- 
du-se numai prin caracterele de specie. Astfel, Dinotherium se 
continuă prin Dinotherium gigantissimum, iar Mastodon prin 
Mastodon borsoni.

Dinotherium gigantissimum. Avea toate caracterele ară­
tate la cest gen, dar a atins dimensiuni foarte mari, 4 m. în 
înălțime și 5 m. în lungime. Este cel mai mare mamifer de 
uscat, din câte au existat.

Scheletul, aproape întreg, al acestui animal, s’a  găsit pen tru  prim a 
oară în România, la Mânzați, în Jud. Covurlui, de către Gr. Ștefăneseu, prof. 
la U niversitatea din București și este m ontat la Muzeul dc istorie N aturală 
din București.

Mastodon borsoni. Avea și el caracterele arătate la genul 
respectiv, dar era mai mare. Se recunoaște după măsele, care 
au creste formate prin unirea conurilor. Se găsește deseori la 
noi în țară.

Alături de aceste genuri de mamifere trăiesc și genuri noui 
ca : Hipparion, Rinocer os și Elephas.

Hipparion reprezintă a treia fază principală din evoluția 
calului. El călca pe un singur deget mai mare, îmbrăcat în co­
pită, însă avea pe alături, mai sus, încă două degete destul de 
mari. Măselele lui aveau crestele mai pronunțate.

Hipparion era de mărimea unei zebre și trăia în regiunile 
de stepă, exercitându-se pentru fugă. El a apărut în Europa 
spre mijlocul Pliocenului, venind tot din America. Este intere­
sant de reținut, că din acest moment rolurile se inversează: 
urmașii lui Hipparion din America dispar, în timp ce în Asia ei
I. Băncilă — Geologie, cl. VlII-a sec. 17
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prosperă Se știe că în America, calul a fost introdus de Euro­
peni. El s’a aclimatizat însă foarte repede, mai ales în America 
de Sud, unde probabil eâ a găsit condițiunde, pe care le avea 
în America de Nord mai înainte. El n’a putut migra din vreme 
aici, pentrucă legătura între cele două Americi s’a făcut abia în 
Cuaternar, când caii dispăruseră.

Rinoceros este urmașul lui Aceratherium. El avea însă 
coarne pe nas, unul sau trei.

Elephas apare la sfârșitul Pliocenului și este străbunul 
apropiat al elefanților de azi. Măse­
lele lui mari, erau formate din lame 
numeroase, alipite (fig. 229), dar ipai 
groase și mai rare decât la elefanții 
actuali. Avea și doi fildeși pe falca 
de sus. El a luat naștere prin evoluție 
continuă din Mastodon.

In ultimele timpuri ale Pliocenu­
lui a apărut chiar descendentul lui Hipparion — Equus ste- 
nonis — (o specie primitivă de cal), la care cele două degete de 
deasupra copitei erau mai reduse.

Plantele. Se continuă cu aceleași forme din Paleogen. In 
Europa centrală și în România s’au găsit: Palmieri, Cuișor, 
Laur, Sequoia, Magnolia, deci plante mai mult tropicale, ceea 
ce urată că în aceste regiuni domnea încă o climă caldă.- Une­
ori ele au dat naștere la zăcăminte de cărbuni în genere de 
slabă calitate, fiind prea tineri.

Din descrierea vieții în per. Neogenă, rezultă că timpul ei 
a început după dispariția Numuliților și s’a închegat înainte de 
apariția Omului.

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA 
NEOGENĂ.

La sfârșitul Paleogenului, prin ridicarea Sistemului alpin, 
continentele se apropiaseră mai mult de înfățișarea, lor de 
astăzi. In Neogen au avut loc totuși numeroase schimbări, 
dintre care cele mai interesante și mai bine cercetate, se referă 
la Europa. Ele ne pot ajuta să înțelegem mai clar cadrul în 
care se fixează geologia țării noastre și de aceea le vom arăta 
aici, în câteva linii generale.

https://biblioteca-digitala.ro



— 259 —

După marile prefaceri clin Paleogen, Europa rămăsese în­
cadrată, ca și astăzi, între cele trei mări principale : Marea 
Nordică, Oceanul Atlantic și Marea Mediterană. Țărmurile 
acestor mări nu erau exact cele de azi, ci au variat, unele mai 
mult, altele mai puțin (fig. 230).

Marea Nordului. După retragerea dela sfârșitu l Paleogenului, Ma­
rea Nordului revine în  Miocen, cu o transgresiune care atinge însă uscatul 
mai puțin, anume : în Nordul Belgiei, Olandei, Danemarcei și Germaniei. 
Depozitele lăsate de această mare sunt constituite din nisipuri, deci fo rm ate 
uni apropiate de țărm . Ele sunt acoperite azi de depozite m ai noui, cuater- 
nare. După numeroasele fosile pe care le conțin aceste nisipuri, se vede 
că în Miocen, Marea Nordului nu comunica cu Oceanul A tlantic.

Fig. 230.

In  Pliocen, Marea Nordului a executat încă o nouă transgresiune, mai 
redusă decât cea Miocenă, după care apele ei s’au re tras mai la Nord de­
cât coastele actuale.

Oceanul Atlantic. Schimbările m ai însemnate s’au petrecut pe coasta 
Franței, unde apele Oceanului au înain ta t, chiar dela începutul Miocenului, 
cu două golfuri ; unul prin estuarul Loirei, tăind spre Nord capătul Penin­
sulei Bretagne și altu l p rin  estuarul Girondei, ■— în provincia A quitania — 
formând un golf adânc. Ambele golfuri s’au um plut trep ta t cu sedimente 
caracteristice : n isipuri în  care sunt foarte m ulte resturi de cochilii (Fa- 
lune). Fosilele găsite în aceste sedimente sunte identice cu cele contimpo­
rane din Marea Mediterană, cecea ce dovedește că tot tim pul Neogenului, 
Oceanul A tlantic a fost în legătură cu Marea Mediterană.
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Marea Mediterană. Cele mai multe evenimente au avut 
loc în acestă mare. Dela începutul Miocenului, prin ridicarea 
Sistemului alpin, vechea mare Tethys, la Sudul Europei, se 
despărțise în două basine, care au urmat după aceea o evoluție 
cu totul deosebită, și anume : un basin la Vest, numit Medite- 
rana occidentală și altul la Est numit Mediterana orientală.

Mediterana occidentală ocupa Vestul Mediteranei actuale 
și, cu oarecare deosebiri, era încadrată cam între aceleași coaste. 
Astfel în dreptul deltei Ronului, marea pătrundea cu un golf 
adânc, care se prelungea spre Nord-Est între Munții Jura și 
Alpi, acoperind tot Nordul Elveției.

Munții Apenini constituiau o insulă, .cu marginile foarte 
neregulate, separată de Alpi printr’un braț de mare, care ocupa 
șesul Padului de azi.

Sicilia făcea parte dintr’o insulă mai mare, legându-se de 
Insula Apeninilor și Nordul Africei.

Coasta de Vest a Adriaticei, în lungul Peninsulei Balca­
nice, era mult mai înaintată «față de ce este astăzi. Grecia, în 
dreptul Peninsulei Atica, se lega cu Asia Mică, printr’o punte, 
care' reunea o bună parte din insulele Mărei Egee, constituind 
un uscat numit „Egeida“,

La Sud, m area trecea peste o bună parte a coastei de Nord a Africei, 
ia r  la Est înain ta puțin peste coastele Siriei, Palestinei și' Egiptului. Marea 
Roșie nu exista pe acea vreme, astfel că Arabia un ită  de Africa, izolau 
Marea M editerană de Oceanul Indian.

In ce privește legătura cu Oceanul Atlantic, tot tim pul Miocenului se 
făcea prin  două canale larg i : unul pe la Nord de m unții Beției, altu l pe 
la Sud de Rif. Aceste canale perm iteau trecerea apelor și animalelor din- 
t r ’un basin în altul.

In Plioeen, aceste canale s’au închis, însă în același timp, datorită unor 
falii mari, s'a deschis strâm toarea G ibraltarului. F iind mai îngustă și mai 
puțin  adâncă, această strâm toare a cauzat regim ul special, în care se 

1 găsește M editerana de azi.

Pe întinderea Med. occidentale, în timpul Miocenului și 
Pliocenului, s’au strâns depozite numeroase, care au făcut ca 
apele ei să se rnai retragă, pentru a se apropia mai mult de 
conturul actual. La acest fapt au contribuit foarte mult aluviu­
nile imense, cărate de ape din Munții Alpi, nou formați. In 
chipul acesta, s’a umplut golful care pătrundea pe valea Ronu­
lui și mai cu seamă golful Padului, făcându-se legătura între 
Italia peninsulară și Alpi. ,
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— Mediterana orientală. Apele Mediteranei orientale înce­
peau chiar dela poalele Carpaților și se întindeau spre Est, 
până în stepa Kirghiză și Turcliestan, reunind Marea Neagră, 
Marea Caspică și Lacul Arai. In mijlocul acestei mări, munții 
Caucaz, ridicați în bună parte, formau o insulă mare, iar Sudul 
Crimeii și Dobrogea formau două insule mai mici.

Insula Caucazului despărțea Med. orientală în două basine 
m ari: Basinul aralo-caspic la Est, care reunea marea Caspică 
și lacul Arai, trecând mult peste limitele lor actuale, și Basinul 
pontic, care cuprindea Marea Neagră de astăzi împreună cu 
Sudul Platformei rusești și toate ținuturile din fața Carpaților 
(Câmpia Dunării, Sub-Carpații, Podișul moldo-basarabean și 
Sudul Dobrogei).

La Vestul acestor basine mari, în interiorul arcului Car­
patic, se izolase un basin mai mic, Basinul panonic, care aco­
perea șesul Ungariei și depresiunea Transilvaniei. Intre ace­
stea M-ții Apuseni formau o insulă, lăsând două canale de 
legătură, pe valea Someșului și pe valea Mureșului.

Basinul panonic comunica cu Basinul pontic, prin dreptul 
Porților de Fier.

Chiar dela începutul Miocenului marea Pontică trimetea 
pe la Nordul Carpaților un braț, care ajungea până la Vest 
de Viena.

In această regiune, între capetele M-ților Alpi și Carpați, 
terenul se scufundase încă din Paleogen, dând naștere la o de­
presiune. Apele se răspândesc de aceea și aici, constituind un 
basin mai mic, numit Basinul Vienei.

Stratele depuse pe fundul acestui basin, în tim pul acestei primei ve­
n iri a apelor din M editerana orientală, sunt constituite din m arne și n isi­
puri și conțin fosile ea : Cerithium, T urritela, Ostrea. După modelul acestor 
s tra te  s’a separat prim a parte a Miocenului, num ită Mediteranul I. In 
tim pul acesta, pe m arginile Basinului T ransilvaniei și pe tot exteriorul 
arcului Carpatic, m area form a o serie de lagune, în  care prin concentrare 
s’au depus zăcăminte de sare. Acest fap t dovedește că se stabilise un  regim 
de climă mai caldă ii  întrucâtva uscată.

' După depunerea depozitelor M editeranului I, brațu l care îna in ta  din 
M editerana occidentală, pe la Nordul Alpilor, adâncindu-se, se unește și el 
eu Basinul Vienei. Apele fiind acum crescute, trec la Sud prin  strâm toarea 
d intre Alpi și Carpati și se unesc cu Basinul panonic.

Stratele depuse în acest timp, peste cele ale M editeranului I, sunt con­
stitu ite  din argile, conglomerate și calcare cu Lithotamnium , care conțin 
numeroase fosile ca : Pecten, Conus, Scutella etc. După modelul lor s’a 
separat a doua parte  a Miocenului, num ită Mediteranul II.
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In timpul acesta, în partea de Sud a insulei Apusenilor, 
încep mari erupțiuni de dacite, andezite și bazalte, care o fac 
să se alipească aproape de insula Carpaților meridionali.

Aceste erupțiuni au produs o mare cantintate de cenușe 
vulcanică, din care au luat naștere stratele de tuf dacitic, care 
se găsesc în Mediteranul II din Transilvania.

In timpul acestui Mediteran, toate basinele marine din 
Europa ' sudică, dela Gibraltar până la lacul Arai, comunicau 
fără să aibă propriu zis un schimb de ape, întrucât cele două 
canale, Nord-alpin și Nord-carpatic, erau înguste și puțin 
adânci (fig. 230). Din această cauză legătura dintre mări nici 
nu durează mult. înainte chiar de sfârșitul Miocenului, cana­
lul Nord-alpin se închide.

Ca urmare a acestui fapt, în cele două mediterane se sta­
bilesc condițiuni cu totul deosebite. In timp ce Mediterana 
occidentală își păstrează, prin legătura cu Atlanticul, carac­
terul mann, diferitele basine din Mediterana orientală, fiind 
închise, au tendința să se îndulcească, să devină lacuri, și 
totodată să se îngusteze și să se separe unele de altele. La 
acest proces a contribuit pe de o parte ridicarea continuă a 
Carpaților și Caucazului, care au înălțat vechile praguri, și tot­
odată acțiunea numeroaselor ape curgătoare, care au transportat 
mari cantități de materiale de pe coastele munților în ridicare.

In Sarmatic, ultima diviziune a Miocenului, Mediterana 
orientală se retrăsese de pe o parte din întinderea sa veche. 
In faza aceasta este denumită Marea Sarmatică, după nu­
mele unui vechi popor, Sarmații, care locuiau în Sudul Rusiei 
(fig. 231).

Stratele sarmatice, care s’au depus pe întindereea acestei 
mări, sunt constituite din argile, nisipuri și mai ales calcare, 
în care se găsesc numeroase cochilii de Mactra, Tapes și Tro- 
chus, forme care arată că Marea Sarmatică pierduse o parte 
din salinitatea normală.

Depozitele formate la fundul acestei mări se întâlnesc din 
Sudul Basinului Vienei, spre Depresiunea panonoică, iar la noi 
în Basinul Transilvaniei, dar mai ales în Dobrogea de Sud și 
Podișul moldo- basarabean, de unde se continuă în Sudul Ru­
siei.
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In Pliocen, prin ridicarea continuă a Carpaților, Basinul 
panonic se desparte de cel pontic în regiunea Porților de Fier. 
Prin vechiul canal au continuat însă să-și facă drum apele cur­
gătoare, pregătind din timp, defileul actual al Dunării.

La sfârșitul Pliocenului, insula Caucazului se lățise atât de 
mult, prin ridicarea și adăogarea de noui sedimente pe flancuri, 
încât separă cele două basine vechi, Pontic și Aralo-Caspic. 
Marea pontică devine astfel Lacul Pontic, iar Marea Aralo- 
Caspică se separă mai târziu în Marea Caspică și Lacul Arai 
actual.

In timpul acestor prefaceri, pe fundul diferitelor basine se

Fig. 231. — în tinderea M ării Sarmatice. a =  Marea 
Panonieă ; b =  Marea Pontică, separată m ai târziu 

din Marea Sarmatică.

strâng depozite constituite din argile, marne, nisipuri, deci 
roce ale căror elemente n’au avut timpul să se cimenteze și s’au 
păstrat ca atare.

Ele se găsesc în mare cantitate pe întinsul țării noastre, 
după cum se va vedea. Fosilele găsite în cele mai vechi strate 
pliocene sun t: Congeria, Cardium, care trăiesc și astăzi în 
Marea Caspică, deci în apă foarte puțin sărată.

Fosilele găsite în cele' mai noui strate pliocene sun t: Unio 
și Vivipata, care trăiesc azi în lacuri și râuri, deci în ape com­
plet dulci.

Acest fapt arată îndulcirea treptată a apelor, în timp ce 
aveau loc numeroase schimbări de contur. îndulcirea s’a pro-
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dus mai repede în basinele dela Vest, în Lacul panoonic și Lacul 
pontic. De aceea vechea faună de apă sărată a avut tendința 
să se retragă spre răsărit, în Marea Caspică și Lacul Arai unde 
s’a păstrat în mică parte.

Datorită acestor împrejurări, ținuturile vecine nouă ajun­
seseră la sfârșitul Neogenului la o configurație apropiată mult 
de cea actuală.

Marea Neagră era însă complet închisă și mult mai redusă 
decât este astăzi. Țărmurile ei ajungeau până în apropiere de 
Insula Șerpilor, iar nivelul apelor ei erau probabil cu 50 m. 
mai jos, decât cel actual.

Câmpia Dunării fusese umplută cu depozitele Lacului 
Pliocen și devenise o regiune joasă, cu mlaștini numeroase și 
mari, în jurul cărora creșteau plantele de climă caldă amintite 
și domneau Dinotherii, Mastodonții, primii Elefanți și Rino­
ceri.

In timp ce în basinele pliocene se produceau aceste schim­
bări, la Estul Transilvaniei încep erupțiunile, care au dat loc 
andezitelor din munții vulcanici.

In același timp, în America centrală, se formează nume­
roase cratere, care prin materialul aruncat, fac legătura între 
cele două continente americane.

Concomitent, în Marea Mediterană are loc scufundarea 
uscatului care unea Sicilia cu Italia, și se dă naștere basmului 
adânc al Mării Tireniene. .

Cu aceste prefaceri intrăm în perioada Cuaternară.

NEOGENUL IN ROMÂNIA.

In România, depozitele neogene sunt foarte răspândite în 
Sud-Carpați, în Podișul moldo-basarabean, în Basinul Tran­
silvaniei și în Dobrogea de Sud. Ele constitue totodată câteva 
basine închise înăuntrul zonei muntoase și formează funda­
mentul cel mai apropiat al Câmpiei Dunărene.

In Sub-Carpați, stratele neogene formează o zonă, care se 
desvoltă din Bucovina până în Oltenia și care corespunde zonei 
de dealuri. In Bucovina, zona neogenă este foarte îngustă, 
0,5—1 km, dar-spre Sud ea se lărgește treptat, astfel că în 
regiunea de curbură ajunge până la 20 km.
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La Vest de valea Buzăului, depozitele neogene, pătrunse 
între cei doi pinteni de formațiuni paleogene, formează cele 
două cuvete, pe care le taie valea Teleajenului. Mai spre Vest 
zona se continuă pe la Nord de Târgoviște, Câmpulung, Curtea 
de Argeș, R.-Vâlcea, Baia de Aramă, până la Turnu-Severin.

In Oltenia, Neogenul, cu stratele lui cele mai noui, coboară 
până la Craiova.

La alcătuirea zonei neogene din Sub-Carpați iau parte te­
renuri aparținând Miocenului și Pliocenului, de aceea se mai 
numește și zona Mio-pliocenă.

a) Miocenul. Are ’ la baza lui strate de marne și argile 
vinete, în care sunt cuprinse strate de gips și numeroase zăcă­
minte de sare. Ele constitue așa numita formațiune a sării, a 
cărei vârstă este mult discutată, din cauza lipsei complete de 
fosile.

Am arătat anterior, particularitățile pe care le prezintă 
masivele de sare, care au dat loc la cute diaptre ; cât și răs­
pândirea lor.

Peste formațiunea cu sare, în Moldova și în Munetenia de 
Est, urmează deseori conglomerate, în care se găsesc nume­
roase blocuri de șisturi verzi, identice cu cele din Dobrogea. 
Acest fapt ne îndreptățește să credem, că pe zona unde apar 
aceste conglomerate, se mențineau în Miocen ultimele creste ale 
vechiului lanț hercinic, care lega Dobrogea cu Lysa-Gora.

Formațiunea cu masive de sare, ca și conglomeratele amin­
tite aici, aparțin ca vârstă primei părți al Miocenului, numită 
Mediteranul 1 1).

1) V ârsta să rii din masive constitue cea mai discutată problemă din 
geologia României. Aceasta din pricina lipsei de fosile și din pricina rapor­
tu rilo r anormale, pe care — din cauza p lastic ită ții — sarea le ia cu form a­
țiun ile  vecine.

Peste acestea urmează strate de marne, în care se inter­
calează depozite groase de tuf dacitic și gips. Ele pot fi văzute 
pe toate văile mari (Buzău, Teleajen, Prahova) la ieșirea lor 
din zona muntoasă.

Acest complex este de asemenea lipsit de fosile și se atri- 
bue Mediteranului II.

Se admite în genere, că depozitele de tuf dacitic de aici 
se datoresc unor vulcani explozivi, care au existat pe marginea
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Carpaților în timpul Miocenului și care au fost distrași de ero­
ziune și acoperiți apoi de depozite mai noui.

Peste depozitele Mediteranului II  se depun deseori marne 
și calcare cu scoici, care corespund Sarmaticului, ultima divi­
ziune a Miocenului. Ele se desvoltă mai ales între valea Bu­
zăului și valea Teleajenului, unde formează culmile din Dealul 
Mare, dela Nord de Mizil, și în zona de dealuri din jud. 
R.-Vâlcea.

b) Pliocenul In zona Sub-Carpatică depozitele pliocene se 
alătură celor miocene, începând dela Sud de Bacău. Ele se 
desvoltă foarte mult în regiunea de curbură a Carpaților. în ­
cepând din valea Râmnicului, depozitele Pliocenului se între­
pătrund cu cele miocene, care ies în numeroasele anticlinale 
diapire.

Stratele pliocene sunt constituite dintr’o alternanță de 
gresii și marne, care se termină la partea superioară cu nisi­
puri și conglomerate de râu. Ele conțin numeroase fosile. S’a 
văzut că aceste fosile arată o transiție clară dela apă salmastră 
la apă dulce.

Din punct de vedere practic, Pliocenul din Sub-Carpați 
reprezintă cea mai importantă serie de strate din România, în­
trucât în ea sunt cuprinse zăcămintele de petrol din jud. Buzău, 
Prahova și Dâmbovița.

S’a arătat anterior, că petrolul nu s’a format în stratele 
pliocene, ci s’a adăpostit numai în rocele lui poroase. El a 
venit- din adâncime, folosindu-se de fracturile născute sub îm­
pingerea sării.

Pe lângă petrol, Pliocenul conține zăcăminte de lignit în 
numeroase localități, începând din jud. Dâmbovița până în jud. 
Mehedinți.

In Podișul moldo-basarabean, depozitele neogene sunt re­
prezentate mai ales prin Sarmatic, constituit la bază din marne, 
cărora le urmează un orizont gros de gresii și calcare cu nume­
roase fosile (Mactra, Tapes, Trochus, Cerithium, etc.).

Sarmaticul se întinde în Podișul moldo-basarabean ca o 
placă orizontală, acoperită pe unele locuri de lossul cuaternar. 
El poate fi văzut foarte clar pe văile mari, Șiretul, Bahluiul, 
Prutul și mai ales în râpile dealurilor din jurul lașilor.

In partea de Nord a Moldovei și Basarabiei, apar și depo­
zitele mai vechi ale Mediteranului II, care cuprind strate 
groase de gips.
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începând dela Botoșani spre Nord, de sub Sarmatic ite 
niște coline (Toltry) formate din calcare cu numeroase resturi 
de animale. Se admite că aceste coline s’au format pe o creastă 
submarină, puțin adâncă, pe care o mulțime de animale cu 
schelet calcaros s’au desvoltat asemenea coralilor.

In Sudul Moldovei și Basarabiei, mai ales pe văi, apar 
strate pliocene dispuse de asemenea orizontal. In Basarabia 
Pliocenul conține strate neînsemnate de cărbuni.

In Dobrogea, formațiunea neogenă cea mai răspândită este 
tot Sarmaticul și are o constituție foarte asemănătoare cu aceea 
din Moldova. Stratele sarmatice pot fi văzute pe coasta mării, 
începând dela Constanța spre Sud, dar mai cu osebire dela 
Mangalia până la Balcic, de-a-lungul Coastei de Argint.

Pe văile adânc tăiate ale ale Dobrogei de Sud, se vede clar 
Sarmaticul disp'its orizontal, peste Cretacicul din fundament.

Grosimea și permeabilitatea ușoară a calcarelor sarmatice, 
fac ca apa să se găsească în această parte la mari adâncimi 
(60—70 m.). Ea se oprește acolo deasupra stratului impermea­
bil de marne, care se află la baza calcarelor. Formațiuni plio­
cene se întind în partea de SV, între Silistra și Turtucaia.

In Basinul Transilvaniei, stratele neogene sunt reprezentate 
prin tot complexul miocen și pliocen. Ele se întind aproape 
pe tot cuprinsul basinului și se dispun peste stratele de Pa- 
leogen, care formează fundamentul lui. Spre margine, depo­
zitele neogene sunt mai subțiri, iar spre centru se îngroașe 
mult, atingând peste 3000 m. grosime. Acest fapt se explică 
prin cobqrîrea înceată a basinului.

a) Miocennl formează un cadru în jurul basinului, rare­
ori întrerupt de depozitele pliocene. El se desvoltă mai ales pe 
marginea răsăriteană a M-ților Apuseni, începând din valea 
Mureșului și M-ții Rodnei.

Miocenul este constituit dintr’o succesiune complexă de 
strate, în general însă cu același aspect ca în Sub-Carpați. Ast­
fel la bază este format din marne cu zăcăminte de sare. Sarea 
formează masive care străbat ca diapire în numeroase puncte 
pe marginile basinului (Ocna Sibiului, Uioara, Turda, Cojocna, 
Ocna Dejului, Praid, Sovata).

Aceleași strate se găsesc și în Maramureș, unde formează 
zăcământul de sare dela Șugatag.

Peste • formațiunea cu sare urmează nisipuri cu numeroase
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fosile. Aceste două orizonturi completează seria Mediteranu- 
lui I.

Mediteranul II  cuprinde complexul de roce în care se 
intercalează numeroasele strate de tuf dacitic, provenite din 
erupțiunile de dacite din M-ții Apuseni, produse în acest timp..

La Sud-Vestul Transilvaniei, pe valea Mureșului, la Lă- 
pugiu și Buituri, peste seriile de mai sus se adaogă strate de 
gresii, conglomerate și calcare cu Lithotamnium, în care sunt 
numeroase fosile, întru totul asemănătoare cu cele din Medi­
teranul II din basinul Vienei.

Ultimele depozite miocene aparțin Sarmaticului. Ele sunt 
constituite din marne, argile, nisipuri, care conțin fosilele cu­
noscute. Aceste strate se desvoltă mai ales în Câmpia Transil­
vaniei, la Nord de valea Mureșului. Ele formează boite largi 
numite domuri (fig. 265).

Din punct de vedere practic, Sarmaticul din Transilva­
nia este însemnat, pentrucă în el sunt închise zăcămintele de 
gaz metan (Săcărâmb, Saroș, Bazna, Zăul de Câmpie și Copșa 
Mică).

b) Pliocenul acoperă toată regiunea dintre Mureș și Olt, 
deci Podișul Transilvaniei. El este constituit dintr'o alternanță 
de marne, gresii, nisipuri și pietrișuri cu fosile, care arată ace­
lași proces de îndulcire treptată a apelor. Stratele pliocene 
se întind în puncte izolate și pe valea Mureșului spre vărsare, 
arătând locul prin care Basinul Transilvaniei comunica cu 
Lacul Panonic.

♦ ♦ ♦

Deosebit de regiunile descrise până aici, în România stra­
tele Neogene se mai găsesc în câteva regiuni scufundate din- 
năuntrul zonei muntoase, care formează așa numitele basine 
intracarpatice (fig. 261).

Basinul Petroșani. Se află pe valea Jiului Românesc, la 
confluența cu Jiul Transilvănean. El are forma unei coveți în­
guste, lungă de 45 km'., încadrată de munți înalți, cristalini. Ea 
s’a format prin scufundare, de-a-lungul unei falii adânci. In 
acest basm sunt depuse strate dela începutul Miocenului, foarte 
însemnate pentru zăcămintele de cărbuni, pe care le conțin.

Cărbunele este un lignit negru, lucios și compact, cu pu­
tere calorică între 5000—7000 calorii. El constitue rezerva cea
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mai însemnată de cărbuni a tării noastre.* (Rezerva sigură 
300.000.000 tone și rezerva probabilă 1.500.000.000).

Basinul Comănești. Acest basin se află pe valea Trotușu- 
lui, între localitățile Asău și Comănești (35 km. la V de Tg. 
Ocna). El este împărțit în mai multe basine mici, încadrate 
de depozite sedimentare ale Flișului paleogen.

In acest basin sunt depuse numai strate dela începutul 
Pliocenuhti (Meotian), care de asemenea conțin cărbuni. Căr­
bunele este un lignit dur. cu putere calorică de 5000—6000 ca­
lorii, deci mai slab ca cel de Petroșani. Rezerva probabilă ar 
fi de 30.000.000 tone. Acest basin a furnizat toti cărbunii nece­
sari, în timpul retragerii în Moldova, în anii 1917—18.

Basinul Brașovului. Este cel mai mare dintre toate basi- 
nele intracarpatice. El este încadrat între munții Făgăraș, 
Perșani, Barot și extremitatea sudică a Carpatilor orientali.

Depozitele neogene din acest basin aparțin Pliocenului și 
apar mai ales pe marginea de Nord a Basinului, în centru și 
Sud fiind acoperite de depozitele cuaternare. Pe lângă nume­
roase fosile de apă dulce, Pliocenul de aici conține resturi de 
Mamifere; Din punct de vedere practic, stratele pliocene din 
basinul Brașovului sunt interesante, întrucât conțin lignit de 
calitate slabă însă, exploatat la Căpeni și Baraolt.

Basinul Ciucului și basinul Giurgeului constitue două basine 
mici, așezate între massa eruptivă a Harghitei și Zona cristalină 
din Carpafii orientali. In ele sunt depuse strate pliocene, aco­
perite însă în cea mai mare parte de depozite cuaternare. In 
basinul Giurgeului, la Borsec și Bilbor, Pliocenul conține lignit.

Concluziuni. Depozitele neogene din România aparțin, ca 
'mod de formare și ca aspect, Neogenului de tipul Mediteranei 
orientale. Depozitele miocene păstrează pretutindeni caracte­
rul marin. Marea miocenă, în numeroase locuri, a ajuns la con­
centrație atât de înaintată, încât a dat loc la mari zăcăminte 
de sare și gips, fapt care dovedește un regim de climă caldă 
și întrucâtva uscată. După întinderea pe care o au depozitele 
miocene, rezultă că marea a acoperit tara noastră pe o bună 
parte din întinderea ei, pătrunzând pe alocuri chiar în interiorul 
zonei muntoase (Petroșani).

In acest timp, Câmpia Română și Dobrogea de Nord, unde 
nu se cunosc depozitele miocene, constituiau un uscat, din care
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Câmpia Română s’a rupt și s’a scufundat la sfârșitul Mioce­
nului, în Sarmatic.

Depozitele pliocene s’au depus pe o întindere aproape tot 
atât de mare, dar în basine izolate și cu apă din ce în ce mai 
dulce. Pe marginea acestor basine s’a desvoltat o floră bogată, 
care a dat naștere depozitelor de cărbuni plioceni.

In tot timpul Neogenului, și în special în Miocen, s’a con­
tinuat mișcarea de cutare a Carpaților, desăvârșindu-se struc­
tura actuală.

Regiunile de platformă : Pod. moldo-basarabean, Câmpia 
Română, Dobrogea de Sud, au suferit numai mișcări încete pe 
verticală. După prima parte a Miocenului, toate aceste regiuni 
s’au lăsat, determinând depunerea sedimentelor respective. 
După sfârșitul Miocenului, Pod. moldo-basarabean, ca și Do­
brogea de Sud-Est, Depresiunea Olteniei și Depresiunea Tran­
silvaniei au continuat să formeze funduri de lacuri, până la 
sfârșitul Pliocenului, umplându-se treptat.
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CAP. V.

ERA CUATERNARA

S’a văzut că în timpul Neogenului, în Europa și în Ame­
rica ele Nord, domnea o climă mai caldă. Dela un timp însă 
temperatura a început să scadă foarte mult, cauzând schimbări 
fundamentale, mai ales în repartiția faunei și florei.

In stratele formate cam în acea vreme, se găsesc primele 
schelete, pe care le atribuim omului în stareți sa primitivă.

Pentru aceste două motive, din acel timp se începe ultima 
eră a istoriei Pământului, Era Cuaternafă, care se continuă 
încă în vremurile noastre. *

Timpul cât a durat Era Cuaternară este incomparabil mai 
scurt decât al celor trecute, cam 200.000 de ani. Pentru a fi mai 
ușor cercetat, el a fost împărțit totuși în două epoci: Pleistocen 
(sau Diluviu), mai veche, în care s’au produs mari precipita- 
țiuni atmosferice, sub formă de ploi și zăpezi și Holocen (sau 
Aluviu), mai nouă, în care clima a luat caracterele actuale1. 
Timpul acestei ultime epoci n’ar fi mai mare de 10.000 de ani. 
La sfârșitul lui ne găsim noi.

Depozitele formate în aceste două epoci sunt aproape în 
totalitate de formațiune continentală, adică : nisipuri și pie­
trișuri depuse sub acțiunea râurilor ; morene și lehm depuse 
sub acțiunea ghețarilor ; nisipuri de dune și loss, depuse sub 
acțiunea atmosferei.

Aceste depozite se întind pe suprafețe enorme, mai ales în 
regiunile cu relief slab, acoperind o bună parte din formațiunile 
mai vechi. Ele continuă să se depună și azi, după normele cu­
noscute.
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Firește că pe fundul mărilor s’au depus în Cuaternar sedi­
mente variate, dar ele nu ne sunt descoperite decât pe întin­
deri mici, ca terase marine cuaternare.

VIE AȚA IN PERIOADA CUATERNARĂ

Este dela sine înțeles, că vieața în timpul Cuaternarului
este aproape în totalitatea aceea de azi și care ne este cunoscută 
din studiul botanicei și zoologiei.

Deosebirile au existat mai mult în repartizarea pe supra­
fața pământului, a dife-

Fig 232. Megatherium. Cuaternar.

ritelor specii, în acord cu 
schimbările mari de cli­
mă care au avut loc. To­
tuși, în primele timpuri 
ale Cuaternarului, în 
Pleistocen, au existat câ­
teva animale care au dis­
părut complet. Unele au 
dispărut chiar în Holo- 
cen și foarte aproape de 
secolul în care ne găsim. 
Vom aminti câteva mai 
înseninate.

Elefantul vechi (Ele- 
phas antiquus), strămo­
șul direct al elefantului 
actual. Era ceva mai 
mic, iar măselele lui a­
veau lame mai groase și
mai rare.

Rinocerul (Rhinoceros Mercki), strămoșul celui actual, 
era și el ceva mai scund și avea măselele cu creste semilunare.

Aceste două animale trăiau, la începutul Cuaternarului, în 
centrul și sudul Europei și erau întovărășite de numeroase 
mamifere de climă caldă ca : Hipopotamul, Cămila, Maimuța și 
două genuri de nedințate gigantice : Megatherium și Glyptodon.
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Magatherium (fig. 232) avea un corp greoi, lung de patru
metri și înalt de doi. 

ca să culeagă frunze 
pentru hrană. ,

Glyptodon (fig. 
233) avea un corp 
mare, acoperit cu o 
carapace de plăci 
calcaroase.

In același timp, 
în regiunile de stepă 
din Asia și Europa, 
se răspândește Calul 
(Equus cabalus), ur­
maș al lui Hipparion.

Avea obiceiul să se sprijine pe copaci,

Fig. 233. — Glyptodon. Cuaternar.

Pe lângă aceste animale, care erau deprinse cu un mediu 
de climă caldă, în Cuaternar au mai existat animale de climă

Fig. 234. — Elephas prim igenius (Mamutul). Cuaternar.

rece sau temperată și a căror răspândire s’a suprapus în parte 
și într’un timp mai nou, cu aceea a formelor de climă caldă.

Prin aceasta se dovedește mutarea zonelor climatice.
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Fig 235. — Cervus niegaeeros. Cuaternar, 

corpul mare, acoperit cu blană, iar ne nas

Intre acestea sunt : Mamutul (Elephas primigenius, (fig. 
234), care era asemănător cu elefantul, clar mai mare. El avea 
doi fildeși enormi, răsuciți în sus și măsele mari, cu multe 
lame înguste și dese. Corpul său era acoperit cu blană lungă 
și deasă, fapt pe care îl punem în legătură cu traiul în clima 
rece.

In ghețurile siberiene dela gura fluviului Lena, care du­
rează din vremurile vechi ale Cuaternarului, s’a găsit corpul 
unui Mamut foarte bine conservat, cu carnea și părul pe el.

De altfel, pe tot 
întinsul Siberiei, 
în depozitele Cua- 
ternare se găsesc 
numeroși fildeși 
de Mamuți, care 
au dat ioc la un 
comerț de fildeși 
fosili

Resturile de Ma­
muți se găsesc în 
toată Europa cen­
trală și la noi în 
țară, pe unde mai 
înainte trăia ele­
fantul vechi.

împreună cu 
Mamutul se găse­
ște un alt gen de 
Rinocer, care avea 

două coarne, cel din
vârf fiind mai lung și mai ascuțit (Rhinoceros tichorhinus). 

Alături de aceștia se găsesc Bourul (Bos primigenius), s tră ­
moșul boului, Zimbrul (Bison priscus), un cerb cu coarne foarte 
mari, Cervus megaceros (Fig. 235) și Renul.

Totodată în peșterile din toată Europa centrală s’au găsit 
oasele unor carnivore, care fiind mai puțin răbdătoare la frig 
își găseau acolo un adăpost: Ursul peșterilor (Ursus spaeleus), 
găsit și în peștera Talomicioara, Leul peșterilor (Felix spaeleus) 
și Hiena peșterilor (Hyena spaelaea).

Cele mai târziu dispărute dintre animalele cuaternare sunt
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Bourul și Zimbrul, care se găseau încă în Moldova în vremea 
lui Dragoș Vodă, și o pasăre (Dinornis), asemănătoare cu 
Struțul, dar de două ori mai mare, și care trăia în Noua Zee- 
landă.

In sfârșit, unele animale ca : Elefantul, Balena, Struțul, 
din cauza mărimii lor și totodată sub influența omului, sunt 
azi pe cale de dispariție.

Cum am afirmat, încă dela începutul Cuaternarului se 
găsesc și resturi fosile de om, dar despre ele vom trata în ca­
pitolul următor.

In România, cu rare excepțiuni, s’au găsit toate Mamife­
rele fosile amintite aici, în numeroase ținuturi cum sunt : re­
giunea de șes a Munteniei și Olteniei, în Jud. R.-Vâlcea, în 
Jud. Târnava-Mare, șesul Brașovului, etc.

Din cele arătate, rezultă că începutul Cuaternarului, în 
afară de răcirea climei și aparițiunea omului, coinci.de cu apa­
riția câtorva specii de animale, între care mai însemnate suid 
Mamutul, Bourul și Calul.

EVENIMENTELE ÎNSEMNATE DIN CUATERNAR

Cele mai însemnate evenimente din perioada Cuaternară, 
au fost marile variațiuni de temperatură, care s’au resimțit mai 
mai ales în continentele nordice : America de Nord. Europa și 
Asia.

In adevăr, după o scurtă vreme de climă mai dulce, care 
a existat în aceste părți la începutul Cuaternarului (Preglacial). 
temperatura a scăzut atât de mult, încât calota glaciară de Nord 
s’a coborât mult spre Sud. Timpul trecut în această stare s’a 
numit glaciațiune. După aceea, temperatura revenind la un 
grad mai înalt, calota glaciară s’a retras aproape de limita ve­
che. Timpul trecut în această stare s’a numit interglaciațiune.

De atunci fenomenul s’a repetat încă de două ori, dând 
astfel trei glaciațiuni, separate de două interglaciațiuniJ).

1) Numărul glaciațiunilor nu este precis stabilit. Unii admit două, 
altii trei sau patru. Mijloacele după care se cercetează existenta și întinde­
rea glaciațiunilor sunt morenele și relieful specific, pe care l-au lăsat 
ghețarii.
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Cele trei glaciațiuni au avut o întindere descrescândă, cum 
rezultă din schița alăturată a Europei (fig. 236).

Prima glaciațiune a fost și cea mai întinsă. Ea acoperea 
Scandinavia, Finlanda, Marea Nordului, Anglia, Țările Baltice 
și Rusia, din centru până la Marea Albă.

Marginea sudică a celei mai înaintate calote glaciare, forma 
deci un mare arc, care începea dela gura Elbei, trecea pe la 
Nordul Bobemiei și Carpaților, de unde se îndrepta, pe la izvoa­
rele Volgei, spre Nordul Munților Urali. Mai departe, spre Est, 
ghiața acoperea Nordul Siberiei până la Oceanul Pacific.

Fig. 236. în tinderea celor trei g laciațiuni în  Europa (d. Grignoux).

In America de Nord, ghiața coborîse până la Sud'•de regiu­
nea Marilor Lacuri.

Se crede că grosimea gheței trecea de 1000 m. Ea dădea 
tuturor ținuturilor enumerate mai sus, aspectul actual al Groen­
landei.

Concomitent cu întinderea calotei glaciare nordice, ghețarii 
au ajuns la mare răspândire în toate ținuturile muntoase dela 
Sud. Astfel, în Alpi, ghețarii coborau la Nord până Ia granița 
Elveției cu Germania (ghețarul Rinului), iar spre Sud până 
în șesul Padului. Morenele formate de acei ghețari, au barat
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văile, dând naștere numeroaselor lacuri, care există atât în 
Nordul Italiei (Como, Maggiore, Garda), cât și în Elveția (Ge­
neva, Constantza, etc.).

In Carpați, ghețarii cuaternari au avut de asemenea o mare 
întindere, după cum s’a arătat în capitolul despre ghețari.

Cum calotele glaciare cuaternare nu erau fixe, ci înaintau 
dela Nord spre Sud, au rupt și au transportat cantități imense 
de material, sub formă de morene glaciare și blocuri eratice. 
După constituția rocelor din morene, se constată că blocuri 
din Munții Scandinavici au fost transportate până în șesul Ger­
maniei.

In Europa, cele mai multe depozite de morene s'au strâns 
în Scandinavia, Finlanda și șesul Germaniei. Ele au barat ade­
sea cursul apelor, dând loc numeroaselor lacuri, care există în 
țările nordice ale Europei, ca și ale Americii și Asiei.

Apele născute din marginea calotei glaciare, și mai ales 
cele formate în perioadele de retragere, au ros și au transportat 
nesfârșite cantități de materiale, pe care le-au răspândit în 
lacuri, uscându-le și pe șesuri înălțându-le. Așa se explică cum 
Cuaternarului îi corespund atât de multe depozite de râuri și 
ghețari.

In timpul perioadelor mai calde, în interglaciațiuni, no- 
molul ghețarilor (lehmul) uscându-se, a fost spulberat de vânt, 
dus în regiunile sudice și depus pe șesuri între firele de iarbă. 
Astfel au luat naștere marile depozite de loss, foarte caracteri­
stice pentru Cuaternar și care s’au descris anterior.

Toate evenimentele de climă descrise până aici, au avut 
loc în prima parte a Cuaternarului, în Pleistocen. După aceea 
s’a stabilit clima pe care o cunoaștem azi.

Explicarea glaciațiunilor. Pentru explicarea glaciațiunilor 
s’au emis numeroase păreri. Astfel, unii admit că ele s’au 
întins din cauza unor ridicări în bloc a continentelor nordice, 
ceea ce le-a făcut să atingă zone mai reci ale atmosferei.

Alții cred că au fost ‘consecințe ale variațiunilor de încli­
nare a axei polilor pe ecliptică, fapt expus anterior.

Alții admit o influență a petelor solare ; a schimbării cu- 
renților calzi și reci ; sau a micșorării cantității de CO2 din 
atmosferă, sub procentul normal de 0,03%, ceea ce ar favoriza 
radiațiunea căldurii dela suprafața Pământului.

https://biblioteca-digitala.ro



—  278 —

In concluziune, nwio părere nu este îndestulătoare pentru 
explicarea acestui grandios fenomen. Amintim însă că în tre­
cutul Pământului au mai fost încă două timpuri de întindere 
mare a ghețarilor, la sfârșitul erei Arhaice și la sfârșitul erei 
Paleozoice.

Variațiunile climaterice din Cuaternar au avut mari ur­
mări asupra organismelor. împinse de vicisitudinile climei, ani­
malele de climă caldă, care populau Europa centrală (Elefantul 
vechi, Rhinoceros mercki, Hipopotamul, Cămila, etc.). s’au re­
fugiat spre Sud, iar locul lor a fost luat de animale de climă 
rece (Mamutul, Rinocerul cu blană, Renul, Boul Moscat, etc).

Cum se vede, în Cuaternar s’au petrecut mari migrațiuni 
de animale, dintre care unele în ultima vreme. Astfel în Penin­
sula Balcanică, pe vremea Grecilor Vechi, trăiau : Leul, Că­
mila, Șacalul, care astăzi sunt retrase mult spre Sud.

*

Pe lângă schimbările mari de climă, în Cuaternar au avut 
loc și modificări, unele importante, în forma continentelor. 
Astfel chiar dela început se rupe puntea care lega încă Scoția 
de Groenlanda, lăsând liberă comunicația între Oceanul Atlan­
tic și Oceanul Polar de Nord. Insulele Britanice se separă com­
plet de continent, prin lărgirea Pasului de Calais. In același 
timp țărmul de Nord al Europei se scufundă, astfel că forma 
văilor se constată și azi pe fundul Mării Nordului, invadat de ape.

Se știe că în prezent Marea Nordului, în special pe coasta 
Olandei, continuă această invazie.

Asia se desparte de America, de Nord, prin scufundarea 
Mării lui Bering.

Cele mai interesante variațiuni pentru noi sunt cele care 
au avut loc în vecinătățile imediate. Astfel Marea. Neagră se 
desparte complet de Marea Caspică. Curând după aceea, pro- 
ducându-se scufundarea Egeidei, apele mării Mediterane, folo- 
sindu-se de o veche vale, care curgea pe direcția, Bosforului, se 
unesc cu apele Mării Negre.

Se cunosc condițiunile speciale de temperatură și salini- 
tate, care s’au stabilit în Marea Neagră, în urma legăturii cu 
Mediterana.
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In timpul acestor transformări, pe direcțiunea Marelui 
Graben est-african, ia naștere Marea Roșie ; iar în marea Medi- 
terană se rupe legătura dintre Sicilia și Africa, făcând să se 
unifice și să se lărgească basinul acestei mări.

Cu aceasta, forma continentelor devine cea» actuală.
In România, depozitele cuaternare sunt răspândite mai ales 

pe Câmpia dunăreană. Intr’un sondaj făcut la Parcul Carol, 
București, la 1906, s’a găsit Cuaternarul gros de 200 m. Intr’un 
alt sondaj, făcut în Bărăgan, la Mărculești, grosimea Cuaterna­
rului s’a arătat mult mai mică, 40 m. (fig. 266).

Pretutindeni în Câmpia Dunării, Cuaternarul este consti­
tuit dintr’un orizont inferior mai gros, de nisipuri și pietrișuri 
de râu, și un orizont superior de loss. Ele se pot observa foarte 
bine în gropile din jurul Bucureștilor, făcute pentru extras 
materiale de construcție.

Nisipurile și pietrișurile au fost depuse pe câmpie prin 
acțiunea numeroaselor ape, alimentate de ghețarii din Carpați.

Lbssul formează o manta întreruptă doar de văile mai 
adânci, și atinge în Bărăgan grosimea de 30 m.

In România, ea pretutindeni, se găsesc depuneri cuater­
nare de-a-lungul tuturor râurilor, sub formă de terase și în 
anumite locuri arătate, ca nisip de dune.

Formațiunile cele mai interesante le constitue însă Delta 
Dunării și limanurile de pe litoralul Mării Negre, al căror mod 
de formare s’a arătat.
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CAP. VI

OMUL PREISTORIC

încă din prima parte a secolului trecut, în lumea cercetătorilor na- 
tu raliști, s’a form at ideea că existența omului pe Păm ânt se prelungește 
m ult în urm ă peste timpul, pe care suntem obișnuiti să-l admitem, și că ea 
își trage originea p rin tr’o lungă evoluție, din trunchiul comun al viețuitoa­
relor.

Pentru dem onstrarea acestei idei s’a procedat la  cercetarea am ănun­
țită  a terenurilor cuaternare și în special al peșterilor, în care omul și-a 
găsit din vreme un adăpost natural. Din aceste cercetări a rezultat o co­
lecție bogată de schelete și mai ales de obiecte, care au aparținu t omului 
în starea prim itivă. Cercetarea acestui m aterial, în  scop de a reconstitui 
vieața omului, dela apa riția  lui ea gen și până când încep documentele 
scrise (istoria), a făcut să se nască o ram ură de ș tiin ță  specială, num ită 
Preistoria.

Metodele de lucru ale Preistoriei se apropie m ult de ale Geologiei. 
Ea este o știin ță  mai m ult de creație franceză, având în tre prim ii in iția ­
to ri pe Boucher de Perthe (1832—1858), Broca și G. de Mortillet.

PRIMELE RASE DE OAMENI ȘI VECHIMEA LOR

Asemănările anatomice cunoscute, care există între corpul 
omului și al Maimuțelor antropoide (Cimpanzeu, Gorilă, Gibon), 
au făcut să se admită în principiu, că omul trebue să aibă un 
strămoș, cu caractere intermediare între aceste două aspecte 
actuale. >

Comparațiile dese, făcute în acest sens, au permis să se 
întindă chiar ideea semidoctă, că „omul se trage din maimuță'1 
Sensul acestor comparații fiind însă numai de a găsi în natura 
actuală, reprezentarea unei forme vechi, nimeni nu afirmă, de 
fapt, descendența omului din maimuță. Toți cercetătorii sunt 
însă de acord, că mergând înapoi cu ramura de desvoltare a 
omului, cum și cu a Maimuțelor antropoide, trebue să le găsim 
un trunchiu comun, din care s’au diferențiat. Pornind din acel
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trunchiu, omul a trebuit să se individualizeze, din momentul 
când a căpătat caracterele specifice începătoare ale genului său 
(fig. 256).

Căutarea acestor forme începătoare constitue o problemă 
grea, mai ales că până acum cele mai multe cercetări s’au li­
mitat la întinderea Europei centrale și vestice (Franța, Anglia,. 
Belgia, Germania. Italia).

In anul 1892, exploratorul olandez Dr. Dubois, în cursul

Fig. 237 — Pithecanthropus erectus. Craniul reconstituit și resturile 
găsite, (d. Dr. Dubois).

unor săpături făcute în insula lava (la Trinil), a găsit o calotă 
craniană alungită, cu arcadele orbitelor ieșite, ca la Maimuțele 
antropoide, dar cu o capacitate craniană mai mare (800—1000 
cc. față de 600 cc. la maimuțe), un femur puțin curbat, de 
asemeni ca la maimuțe și două măsele asemănătoare cu cele de 
om (fig. 237).

Comparând și completând aceste resturi, Dr. Dubois a for­
mat un tip de animal, pe care împreună cu alții, l-a socotit 
ca forma simplă din care a derivat omul, numindu-1 pentru 
aceasta, Pithecanthropus erectus.

Acest tip de animal a dat loc la multe discuțiuni, unii so-
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cotindu-1 o maimuță superioară, alții un om degenerat, iar alții 
un om primitiv. Concluzia pare a fi ca Pithecanthropus nu are 
o legătură directă cu omul, el reprezentând o ramură de Pri­
mate desvoltată paralel și care a dispărut din vreme.

Fig. 23S. — Falca dela M auer (G erm ania). F ig. 23S. — C raniul dela Pildown 
(d. Peyrony). (Sussex-A nglia)

bergensis (d. Peyrony).

In anul 1908, la Mauer lângă Heidelberg, s'a găsit o falcă 
(fig. 238), care completându-se mai târziu (1912) cu resturi ase­
mănătoare, găsite în Anglia, la Pildown, a permis să se recon- 
stitue un craniu întreg (fig. 239).

Se admite în general, că acest craniu reprezintă forma 
celei mai vechi rase de oameni, care s’a numit Homo Heidel- 
bergensis.

. După cum se vede în figură, craniul omului dela Heidel­
berg prezintă caractere care-1 apropie de Maimuțele antropoide 
și anume, falca de jos groasă, ieșită în formă de bot și lipsită 
de bărbie ; însă și caractere care-1 apropie de om, și anume o 
capacitate craniană mai mare, orbite mai puțin largi și dinți 
asemănători cu ai oamenilor. Scheletul complet al acestui om 
nu se cunoaște dar, conform celor arătate, el a trebuit să se 
apropie mult de scheletul Maimuțeloi antropoide actuale.

împreună cu resturile omului dela Heidelberg, atât la 
Mauer cât și la Pildown, s’au găsit urme de elefant vechi, rino­
cer, cal, și alte animale, care arată vârsta Pleistocenului mij­
lociu și totodată un regim de climă caldă. Pe baza acestor urme 
s’a fixat timpul de aparițiune al omului în vremea prunei inter- 
glaciațiuni, următor deci glaciațiunii celei mari.
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Condițiunile de vieață ale omului dela Haidelberg erau re­
lativ ușoare. Clima caldă permitea creșterea multor arbori cu 
fructe bune de mâncat și îl făceau să ducă o vieața mai mult 
arboricolă. El n’avea nevoie de îmbrăcămite, nici de locuință, 
ducând în totalitate o vieață asemănătoare cu a Maimuțelor 
antropoide de azi

Cu toată starea lui de înapoiere, din această fază chiar, 
omul a putut să-și dea seama de utilitatea armelor pentru apă-

Fig. 24(1. — Pum nal de silex. începu- Fig. 241. — C ran iu l dela Spy (Bel 
tu l P aleo liticu lu i. gia). Homo N eanderthalensis.

rare. Pentru aceasta el a preferat silexul, care prezintă avan­
tajul de a fi dur, ușor de lucrat în așchii tăioase și totodată 
frecvent.

De sigur că primul silex a fost luat de om dintr’o grămadă 
de spărturi naturale și a fost păstrat printr’o intuiție a utilității 
lui. Mai târziu, printr’un lung exercițiu, omul a trecut cu in­
tenție la lucratul silexului, dar pentru multă vreme n’a reușit 
să obțină decât pumnale grosolane, în formă de ou cu fațete 
(fig. 240).

Vieața omului dela Haidelberg n’a durat mult. Clima înce­
pând să se răcească, copacii cu fructele bune au dispărut și 
odată cu aceasta el s’a stins. O ramură a lui însă, adaptată la 
nouile condițiuni, s’a răspândit sub forma unei rase noui, cu ca­
ractere superioare. Resturile ei s’au găsit pentru prima oară

https://biblioteca-digitala.ro



— 284 —

(1856) la Neanderthal, aproape de Dusseldorf, în Germania, și 
i s’a dat numele de Homo Neanderthalensis (fig. 241).

Schelete de același fel s’au găsit în numeroase alte puncte, 
ca : Chapelle au Saints, Ferrasie, la Quina în Franța, și Spy 
în Belgia.

Această rasă de oameni avea un craniu dolichocefal (adică 
diametrul antero-posterior mai lung decât cel lateral), că frun­
tea mică, dată înapoi, cu arcadele sprincenelor proeminente și 
maxilarele ieșite. Capacitatea craniană era cu mult mai mare 
decât a rasei precedente, peste 1200 cm.c. Maxilarul inferior 
mult mai subțire, forma ieșitura bărbiei, ca la oamenii de azi. 
De statură mică, 150 m, și prea puțin evoluat, în înfățișarea 
lui de ansamblu acest om păstra încă mult din aspectul mai­
muțelor antropoide. 

Desvoltându-se însă sub un regim de climă mai rece,
el se obișnuește cu mersul pe jos și scheletul său treptat se
îndreaptă, pentru a ușura

F ig . 242. — S ilexuri în tre b u in ­
ța te  de omul de N eanderthal.

stațiunea verticală.
Împins de nevoia de a se hrăni, 

omul dela Neanderthal începe să 
vâneze renul și mamutul, care se 
întinseseră odată cu răcirea climei. 
Pentru a putea vâna, el se exer- 
citează la lucrarea silexului, ob­
ținând forme fine și variate ca :

F ig . 243. — C ran iu l dela Cro-M agnon.

pumnale ascuțite, pentru împuns, răzuitoare pentru piei, vâr­
furi de lance și de suliță (fig. 242). Totodată el se îmbracă cu
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pieile animalelor vânate, și își cauta adăpost sub pereții abrupți, 
sau în peșteri. In această stare el se numește troglodit. Ca lo­
cuitor al peșterilor, omul a putut să ducă o vieață mai liniștită.
In acest timp el descoperă focul, inventează lampa, se ocupă
cu lucrarea uneltelor de silex, cărora le adaugă unele de os și
de corn de ren. Mai mult, el încearcă mici lucrări de artă și

ajunge la un început de cult, fapt ce 
rezultă din aceea că-și îngropa morții.

Spre sfârșitul celei de a doua gla- 
ciațiuni, când pe șesurile Europei cen­
trale și vestice se stabilise un regim de 
tundre, pe care umblau numeroase turme 
de reni, și-a făcut apariția o nouă rasă 
de oameni. Scheletele ei s’au găsit mai 
ales în Franța, la localitatea Cro-Magnon

Fig. 245. — Silexuri fine, în trebuin­
țate de Omul de Cro-Magnon (Mag- 

dalenian).

F ig. 244. — Silex cu formă 
de frunză de dafin, în tre ­
bu in ța t de Omul de Cro- 

Magnon. (Solutrean).

(Dordogne) și s’a numit de aceea rasa de Cro-Magnon (fig. 243). 
Această rasă de oameni se pare că a venit în Europa din spre 
SE, din Asia și Nordul Africei și prezenta caractere mult supe­
rioare.

Omul dela Cro-Magnon era robust, înalt de 1,80, cu craniu
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dolichocefal, cu capacitate mai mare, frunte înaltă, dar cu ar­
cadele încă proeminente și cu bărbia ieșită.

Mai bine dotată, rasa de Cro-Magnon îndepărtează rasa 
de Neanderthal din cele mai multe peșteri din Europa centrală 
și o face să dispară. Având de luptat cu vechii locuitori ai peș-

Fig. 246. — Cai scu lp ta ți în 
corn de ren.

dreaptă și spre preocupări

terilor, ca și cu o serie de ani- 
*male sălbatice, noua rasă de oa­
meni s’a preocupat la început mai 
ales de lucratul silexului, care 
ajunge acum la apogeu, cu cele 
mai variate și mai fine forme 
(fig. 244 și 245).

După deplina lor instalare, 
oamenii din rasa de Cro-Magnon 
putând să ducă un traiu ușor 
aprovizionat de numeroasele ani­
male, care locuiau pe atunci ți­
nuturile europene (ren, mamut, 
bizon, apoi cerb și cal) se în­

de un ordin mai înalt. Astfel, la

F ig . 247. — Bizon în  fugă, p ic ta t.

început, ei execută pe pereții peșterilor simple sgârieturi, repre­
zentând diferite animale.

Cu timpul însă ajung să lucreze desene complicate, sta-
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tuete, ornamentații, podoabe, care ne impresionează adânc prin 
simțul artistic și siguranța pe care o reflectă (fig. 246, 247). 

Sunt în special celebre scenele de compoziție, descoperite 
pe pereții unei peșteri din Ferassie (Dordogne).

■ ^ ^ t y e ^ f f ^
Fig. 248. -  încercă ri ele scriere  ale om ului la s fâ rș itu l Paleo liticu lu i.

Paralel cu acestea, omul de Cro-Magnon ajunseși1 la cul­
tul mortilor, pe care 
îi îngropa intr'o anu­
mită atitudine. Se 
pare chiar, că a în­
cercat prima scriere 
(fig. 248).

După oarecare 
vreme însă, omul de 
Cro-Magnon este a­
juns de soarta rase­
lor precedente. Cli­
ma încălzindu-se din 
nou, animalele de 
climă rece se retrag 
spre Nord și el este 
silit să părăsească 
peșterile și toată ac­
tivitatea de ordin 
superior, pentru a le 
urmări. In aceste 
condițiuni. omul re-

Fig. 249 — U nelte de os. în treb u in ța te  ne 
om ul de Cro-M agnon. (M agdalenian).

nunță în bună parte la întrebuințarea silexului, înlocuindu-1 cu
osul și cornul de cerb (fig. 249).

Odată cu fixarea climei, în ultima parte a Cuaternarului, 
în Holocen, se produce însă un eveniment extraordinar în vieața
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vechilor locuitori ai Europei. O rasă nouă de oameni mărunți,, 
cu craniul rotund, cu fruntea înaltă (Brachicefali, fig. 250— 
251), înaintează din spre NE, din stepele Asiei, asemenea mul­
telor năvăliri de mai târziu, dar cu mult mai încet. Această
rasă de oameni, mult mai practică prin spiritul ei și de sigur 
cu o lungă experiență în platourile Asiei centrale unde s’a for-

Fig. 250. — Craniul brachicephal (B) și craniul 
dolichoeephal (D).

mat, aducea cu sine 
unelte de piatră netezite 
prin frecare, pe o pia­
tră  mai tare (fig. 252).

Din momentul apa­
riției în Europa a ace­
stei rase de oameni se 
încheie prima parte a 
vieții omului primitiv, 
numită Paleolitic, în 
care el lucra p iatra 
prin cioplire și începe

a doua parte numită Neolitic, în care lucra piatra prin șlefuire^

Fig. 251. — Craniul neolitic, brachi­
cephal. (Grenelle).

Fig. 252. — Unelte neolitice lucrate 
din p ia tră  șlefuită.

Ajunși în Europa, brachicefalii s’au fixat un timp pe ță r­
murile Balticei, în Danemarca, trăind din vânat și pescuit.

E i au lăsat în aceste locuri grămezi mari de oase și scoici, 
aruncate din mesele lor. Toate oasele aruncate în aceste gră­
mezi au capetele mâncate și urme de dinți pe ele, ceea ce de­
notă că nouii oameni aduseseră cu ei câinele domestecit. Ca
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unelte, ei întrebuințau toporul de piatră, cu coadă legată și 
știau să lucreze barca !

Din Nord, brachicefalii au coborît treptat spre Sud, cuce­
rind terenul vechilor rase și amestecându-se cu ele. Ei stau
azi la baza tuturor raselor, care ocupă Europa.

Clima fiind mai caldă și apele rezultate din topirea gheța­
rilor mari, oamenii neolitici, pentru a se feri de animale sălba­
tice, ca și de semenii lor dușmani, au început să-și construiască 
locuințele pe poduri, fixate pe stâlpi bătuti în fundul lacurilor 
aproape de țărm. In felul acesta ei au creat tipul de locuințe 
lacustre, asemenea celor care se văd azi 
la unele popoare sălbatice din Australia.

Urmele vechilor locuințe lacustre 
s’au studiat mai bine în Elveția, pe ma­
lurile lacurilor Zurich și Neuchatel.

In anul 1854, în urma unei scăderi 
mai mari a lacului Zurich, au început să
apară aproape de țărm, numeroase vâr­
furi de stâlpi. Cercetându-se amănunțit « ^ ^ ^ ^ 3 =
fundul apei în acel loc, s’au găsit nume­
roase obiecte, intre care topoare de silex Fig. 253.— Obiecte cas- 
, „ • nice din Neolitic.șlefuit, cu gaura pentru pus coada, piep-

tini, ace de os, vase de lut, pânze gro­
siere, semințe de diferite plante și chiar o bucată de pâine ne-

Fig. 254. — Vas de lut din 
Neolitic.

dospită, pietrificată (fig. 253—254).
Cu timpul, brachicefalii au pă­

răsit locuințele lacustre și organi­
zati în triburi, s’au stabilit pe pla­
tourile înalte, de unde puteau să ob­
serve mai bine terenul și să se apere. 
In această situație, pe lângă câine, 
ei domesticesc boul, oaia, capra, por­
cul și calul, trecând în faza de pă­
stori. Paralel cu această ocupație,

unii din oameni încep cultura plantelor dovedite utile, devenind 
agricultori.

In vremea acestor schimbări de mare însemnătate practică, 
oamenii neolitici au neglijat activitatea de ordin spiritual, pe 
care paleoliticii o duseseră la un grad destul de înalt. Ei au 
fost însă foarte mult atrași de instinctul religios. Pentru a asi-

I. Băncilă — Geologie, cl. V U I-a sec 19
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gura liniștea mortilor, ei le ridicau monumente din blocuri mari 
de piatră (megalite). Asemenea monumente se pot vedea azi 
la Carnac, în Bretagne (Franța), în Scoția, etc. Unele din ele 
sunt ridicate dintr’un singur bloc înalt de piatră și s’au numit 
menhire, altele sunt ridicate din mai multe blocuri așezate în 
formă de portal, și s’au numit dolmene (fig. 255).

Totodată ei an întrebuințat unele semne care se pare că 
aveau semnificația unei scrieri.

Curând după timpul megalitelor, omul, în căutarea unui

Fig. 255. — Menhirele aliniate dela Carnac (Bretagne). (d. Peyrony).

material mai bun pentru uneltele sale, începe să întrebuințeze 
metalele, întâi arama, apoi bronzul și la urmă fierul. Timpul 
de întrebuințare al fiecăruia din aceste metale a constituit în 
evoluția omului tot atâtea faze, prin care s’a apropiat de starea 
actuală și s’au numit de aceea vârsta aramei, vârsta bronzului 
și vârsta fierului.

întrebuințarea aramei a pornit din insula Cipru, de unde 
și numele care i se dă în știință, însă n’a durat mult. întrebuin­
țarea bronzului a trecut mult în timpurile cele mai vechi, de 
care pomenește istoria (războiul Troiei, primele dinastii egip­
tene). întrebuințarea fierului începe pe la 1000—1500 în. de Hr. 
și se continuă azi.
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Intre timp, oamenii au ajuns la metode mai bune pentru 
exprimat ideile în scris. Din acel moment, știrile pe care le 
avem asupra lor sunt mai sigure și intră în preocupările 
istoriei.

Din timp mult mai vechi însă, dela primele întrebuințări 
ale aramei, oamenii au lăsat semne confuze asupra vieții lor, 
mai ales ca decorațiuni pe diferitele obiecte lucrate. Descifra­
rea acestor semne și a vieții omului din acel timp, intră în pre­
ocupările unei ramuri speciale a istoriei, numită Protoistoria.

Concluziuni. Din descrierea sumară făcută mai sus, re-

Fig. 256. — Reprezentarea schematică a descendenții omului (d. Wiegers).

zultă că la originea omului trebue să stea un tip de organizare 
foarte simplă, pe care avem puține speranțe să-1 descoperim, el 
nefiind mult deosebit de strămoșii Maimuțelor antropoide de 
azi. Față de acel tip, omul dela Haidelberg chiar, era mult 
înaintat și cu atât mai mult omul dela Neanderthal, care repre­
zintă propriu zis prima ființă cu caractere indiscutabil ome­
nești. Dela acest om, evoluția s’a urmat însă progresiv și foarte 
clar, făcând să ia naștere tipuri din ce în ce mai bine organizate, 
până la omul de azi (fig. 256).

Aceste fapte reies mai bine, făcând o suprapunere a cranii-
I. Băncilă — Geologie, cl. VUI-a sec. 20
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lor și a fălcilor de Cimpanzeu, Pithecanthropus, om de Nean- 
derthal și de om actual (fig. 257—258).

Din această suprapunere se vede că pe măsură ce rasa 
este mai nouă, cutia 
craniană este mai înal­
tă, dând loc de desvol- 
tare creierului și tot­
odată că fălcile sunt 
mai scurtate, mărind 
unghiul feței și for­
mând bărbia. Aceeași 
idee de evoluție a omu­
lui reiese din examina­
rea activității în dife­
ritele epoce.

Urmele omului pre­
istoric în România. In

România, urmele omului preistoric s’au găsit mai ales în Tran­
silvania, Nordul Moldovei și Basarabiei.

In Transilvania, așezările omului datează chiar dela înce­
putul Paleoliticului și au fost atrase mai ales pe valea Crișului 
Alb, în Bihor și pe valea Mureșului, la Sudul Munților Apuseni 
unde se găsesc adesea silexuri bune pentru lucrat arme.

Pe valea Crișului Alb, la Josășel, lângă un zăcământ de
acest fel, s’au descoperit 
numeroase sfărâmături de 
silex, care dovedesc că 
acolo a existat un atelier 
preistoric

Pe valea Mureșului, 
cele mai frumoase desco­
periri s’au făcut în pește­
ra dela Cioclovina, care 
se află la Sud de Deva.

In Moldova, urmele
F ig .  258.

omului sunt ceva mai noui, cam dela mijlocul Paleoliticului. 
Ele s’au descoperit în mare măsură pe malul Prutului, în jud. 
Botoșani (Ripiceni, Izvor) și în malul Nistrului, la Soroca și 
multe puncte vecine . Așezările de aci ale omului au fost favo­
rizate de silexurile numeroase, care se găsesc ca nodule în de-
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pozitele cretacice, și de fauna bogată care trăia în aceste ținu­
turi. După oasele găsite, s’au putut determina : mamutul, ri- 
noceru.1, calul, zimbrul, bourul, cerbul cu coarnele mari și renul.

După retragerea acestor animale, în Neolitic, urmele omu­
lui de aici dispar.

In România nu s’a găsit nicio urmă însemnată de schelet 
omenesc, astfel că nu se poate spune precis cărei rase au apar­
ținut oamenii care au trăit la noi în Paleolitic. Se pare însă că 
ei au fost mai mult de tipul Cro-Magnon și că au fost antrenati 
aici de cursul Dunării, alături de care găseau un drum de mi- 
grațiune spre centrul Europei. '

In Neolitic, urmele omului în România se îndesesc, găsin- 
du-se în numeroase puncte. _
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PARTEA III-a

PRIVIRE ASUPRA GEOLOGIEI ROMÂNIEI *)

In capitolele precedente s’au dat suficiente elemente asu­
pra Geologiei României. In cele ce urmează vom încerca să 
aruncăm numai o privire generală, pentru a vedea arhitectura 
de ansamblu, pe care o prezintă azi subsolul țării noastre.

Datorită prefacerilor mari prin care a trecut, pământul Ro­
mâniei prezintă un aranjament interior foarte complicat. Se 
pot deosebi în cuprinsul lui mai multe compartimente, care 
au urmat o evoluție deosebită și care și-au format o structură 
aparte. Pe acestea geologii le-au numit unități tectonice (fig. 
261). In linie generală aceste unități se suprapun cu unitățile 
geografice, și anume :

CARP ATU ORIENTALI, 
CARP AȚII MERIDIONALI, 
MUNTH APUSENI, 
SUB-CARPATIL - 
DEPRESIUNEA TRANSIL­

VANIEI,

PLATFORMA MOLDO-BASA- 
RABEANĂ, 

CÂMPIA ROMÂNĂ, 
DEPRESIUNEA GETICĂ, 
DOBROGEA.

1) In  România, primele cercetări geologice le-au făcut Gr. Cobălcescu 
(1832—1892), profesor la U niversitatea din Iași, și Gr. Stefănescu (1838—1911), 
profesor la U niversitatea din București.

In  anui 1882 s’a în fiin ța t la București, sub conducerea Iu i Gr. Ștefă- 
nescu, „Biroul Geologic", care a funcționat până în anul 1888.

Pentru reluarea cercetărilor sistematice în  acest domeniu, în anul 
1906, s’a în fiin țat „Institutul Geologic al României", sub conducerea Prof- 
L. Mrazec. Sub influenta In stitu tu lu i Geologic, studiile au luat o m are în­
tindere.
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Carpații orientali. Geologicește vorbind, Carpații orientali 
încep mai la Nord de granița Bucovinei, dela pasul Dukla și

F ig .  261.

se termină în capătul de E al Leoatei, în valea lalomiței. In 
lungul lor se deosebesc clar trei zone de formațiuni distincte :
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o zonă de roce eruptive la Vest, o zonă de șisturi cristaline în 
centru și o zonă de roce sedimentare (Zona flișului) la Est.

— Zona eruptivă formează massa impresionantă a M-ților 
Ouaș, Gutăi, Țibleș, Călimani, Harghita, Barotul și Puciosul,. 
în care roca obișnuită este andezitul.

—• Zona cristalină formează un sâmbure median cu lățimea 
maximă în M-ții Rodpei (60 km.), care se ascute spre Sud, 
constituind M-ții Gherghiului și în parte M-ții Haghimaș și 
Ciuc, după care se afundă.

In această zonă, peste fundamentul de roce metamorfice, 
se dispun câteva petece de roce sedimentare de vârstă meso- 
zoică și anume, Triasic, constituit mai ales din calcare dolomi- 
tice, Jurasic, constituit mai ales din calcare albe masive (cal­
care titonice) și Cretacic, constituit din gresii și conglomerate. 
Un astfel de petec formează cea mai mare parte a masivului 
Hăghimaș, căruia calcarele masive îi dau un pitoresc alpin 
foarte atrăgător.

— Zona sedimentară constitue cea mai mare parte a Car- 
paților orientali, înglobând toate masivele mari din Bucovina 
până în Valea lalomiței. Rocele obișnuite în această zonă sunt 
marnele, argilele, gresiile și conglomeratele, în care se remarcă 
lipsa completă a fosilelor. Rareori în conglomerate se inter­
calează stânci de calcare, cu urme de Lamellibranchiate cu 
scoica groasă.

Aceasta este Zona flișului.
Din cauza rocelor moi, în Zona flișului munții sunt tăiați 

adânc de ape și au în general înălțimi mai mici. Culmile sunt 
rotunjite și se dispun paralel, ca valurile unei mări agitate. 
Masivele cele mai impunătoare, Ceahlăul în Moldova, Zăganul, 
Ciucașul și Bucegii în Muntenia, sunt constituite din conglo­
merate, în care se intercalează rar stânci de calcar alb. Din 
cauza monotoniei rocelor și a lipsei de fosile, cercetările geolo­
gice în Zona flișului se fac cu mare greutate. Totuși prin stă- 
ruinți continui s’au putut separa două sub-zone ; una la Vest 
(Zona internă), constituită din strate de vârstă cretacică infe­
rioară și alta la Est (Zona externă), constând din strate de 
vârstă cretacică superioară și paleogenă.

In tot lungul Carpaților orientali, stratele sunt îndoite pu­
ternic, tăiate de falii în lung și adesea încălecate unele peste 
altele.
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Ultimele cercetări ale geologilor rom âni au dus la ideea existentii în 
Carpații orientali, a unei structu ri complicate în  pânze de șaria j, născute 
în epoce diferite. Astfel, începând dela lim ita de E. a C arpaților orientali, 
toată zona din fa ța  gresiei de Tarcău, constitu ită din depozite cretacice supe­
rioare și paleogene, reprezintă o un ita te  împinsă, m ai m ult sau mai puțin, 
peste Miocenul Sub-Carpatilor, luând caracterul unei pânze de șaria j Pânza 
marginală. .

De asemenea întinderea ocupată de gresia de Tarcău, constitue o u n i­
ta te im ediat mai internă, care este desprinsă de pe fundam entul său cre- 
tacic, îm pinsă spre Est, peste Pânza m arginală, constituind Pânza gresiei de 
Tarcău (Pânza mediană).

Tot astfel conglomeratele eu stânci m ari de calcar alb titonic, din 
Bucegi-Piatra Mare-Zăganu-Ciucaș, constitue o a ltă  unitate, Pânza conglome­
ratelor de Bucegi (Zăganu), care s’a desprins de pe massele cristaline interne 
și a alunecat peste Zona in te rnă a flișului (fig. 262 și 263).

Fig. 262. — Pânza conglomeratelor de Zăganu (d. D. M. Preda).
1 =  autohton (Cretacic inferior) 2 și 3 =  Pânza (Jurasic-Cretaeic).

Carpații meridionali. Cuprind toate masivele muntoase, 
începând din M-ții Leaota și Piatra Craiului până la Dunăre, 
inclusiv Banatul și Poiana Ruscă. Cea mai mare parte a acestei 
unități este formată din roce metamorfice, care sunt străbătute 
de numeroase roce eruptive, între care granițele din creasta 
M-ților Făgăraș, granițele dela Nord de M-rea Tismana, din 
Munții Godeanu și granodioritele din Banat, din regiunea 
Reșiței.

S’a m enționat anterior, că în acest complex de roce L. Mrazec și Gh. 
Murgoei au separat, un grup de crista lita te  mare, eu gnaisuri, m icașisturi, 
Grupul I  sau „C ristalinul Lotrului", și a ltu l de crista lin ita te  mai mică, cu 
filite, cuarțite, calcare cristaline asociate cu masse granitice, Grupul II, sau 
„C ristalinul Parângulu i" (fig 264).

Rocele metamorfice ca și eruptivele, fiind mai rezistente la 
alterări, fac ca massa Carpaților meridionali să-și păstreze o 
masivitate impresionantă. Din această cauză în ei se găsesc 
înălțimile cele mai mari, și culmile cele mai lungi și mai puțin 
adânc tăiate de ape, din tot lungul Carpaților. Culmile înalte 
formează pereți abrupți, la baza cărora se văd adesea circuri 
glaciare, din care se lasă văi glaciare, cu fundul oval.
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Rocele sedimentare acoperă întinderi mici. Dintre ele se 
remarcă depozitele paleozoice (carbonifere și perimiene) din 
Banat și mai ales calcarele masive jurasice (titonice). Acestea 
formează în special masivul Piatra Craiului, Platoul Mehe­
dinți și munții vecini cu defileul Dunării la Porțile de Fier 
și Cazane.

In  ce p rivește  s tru c tu ra  de ansam blu , Gh. M urgoci a  a ră ta t  că în tre g 
g ru p u l L o tru lu i îm preună  cu sed im en taru l depus pe el este a luneca t din 
d irec ția  NW, peste g ru p u l P a rân g u lu i, dând loc la  o m are pânză  de șa r ia j 
— P ânza G etică. — Sub această  pânză, c ris ta lin u l P a râ n g u lu i, care  răm âne 
ca au toh ton , este in tens s tr iv it, ia r  sed im en taru l depus pe el, aproape  d is tru s . 
M ișcarea aceasta  s 'a  p e trecu t în tim pu l C retac icu lu i m ediu, concom itent cu 
m arile  m ișcări din A lpl, cum rezu ltă  din dispoziția  com plet d isco rd an tă  a 
depozitelor m ai noui, cretacice  sup. și te r ția re  (fig. 264).

Se p are  to tuși, că această  m ișcare  n ’a fost sin g u ra , în tru c â t cercetă­
to rii mai noui susțin , în  special p e n tru  M -ții B an a tu lu i, ex is ten ța  a m ai m u l­
to r  pânze, de date  și cu com plexe d iferite .

Munții Apuseni.'Unitatea aceasta este conturată de mar­
ginile masivului muntos. Centrul Munților apuseni îl formează 
șisturile cristaline, care ocupă aproape întreg masivul Gilăului, 
în afară de câteva regiuni mai mici, în Muma Codrului și Cul­
mea Drocei.

Rocele eruptive sunt numeroase. Intre ele se remarcă gra­
nițele, care ocupă centrul cristalinului din Gilău și rocele erup­
tive noui, de suprafață (dacite și andezite), care formează 
Munții Metalici.

Rocele sedimentare sunt variate și numero-ase. In Munții 
Muma Codrului, Bihor și Pădurea Craiului, este răspândit Tria- 
sicul, format din calcare variate și Jurasicul, format din calcare 
titonice. Aceste calcare sunt răspândite mai ales în Munții 
Trascăului (Cheile Turzii). Depozite mai noui, cretacice, se 
găsesc în M-ții Rez, Pădurea Craiului, Culmea Drocei, dar mai 
ales în Munți Tascău pe toată latura Sud-Estică a Munților 
Apuseni. .

Sub-Carpații. Zona Sub-Carpatică face tranziție, ca struc­
tură și relief, la regiunile din fața munților și prezintă trei sec­
toare caracteristice : primul până la v. Trotușului, al doilea 
dela v. Trotușului până la v. Dâmboviței, al treilea dela v. Dâm- 
boviței până la Baia de Aramă (fig. 261 și 263).

a) Primul sector, care poate fi numit dacic, este constituit 
numai din depozite miocene, adică din argile și grezii moi cu
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sare și gips. Până la v. Moldovei zona este îngustă, 2—3 km.r 
dar spre Sud se lărgește treptat, astfel că în dreptul orașului 
Bacău, și de acolo spre Sud până la v. Trotușului, atinge ma­
ximum de lățime, cca. 30 km. Odată cu lărgirea, pe bordura 
estică a zonei se evidențiază mai multe culmi înalte, întrerupte 
(Culmea Pleșului, Culmea Pietricica-Bacău), constituite din 
conglomerate dure, cu elemente dobrogene (calcare, șisturi 
verzi). Acestea separă depresiunile Nemțișorului, Cracăului și 
Tazlăului de Platforma moldoveană, la care trecerea se face 
printr’o fractură puternică : Linia pericarpatică.

6) Al doilea sector, de curbură, are în compunerea lui pe 
lângă depozite miocene și depozite pliocene, din ce în ce mai 
multe, cu cât este considerat mai la Sud și Vest. In jud. Buzău- 
Prahova-Dâmbovița, Pliocenul invadează Miocenul, care apare 
numai pe direcțiunile anticlinale. Miocenul, la rândul lui, pe v. 
Teleajenului, invadează în Zona flișului, dând cele două cuvete 
de Drajria și de Slănic, între care apar cei doi pinteni paleogeni, 
Pintenul de Văleni și Pintenul de Homorâciu. .

Structura acestui sector este caracterizată prin cutele dia- 
pire, cu masivele de sare și zăcămintele de petrol. Spre Est și 
Sud, Sub-Carpații de curbură trec fără o dislocație vizibilă, la 
Depresiunea din Sudul Moldovei și Câmpia Română.

c) Al treilea sector — getic — se compune de asemenea din 
depozite mio-pliocene, care se aștern însă pe fundamentul mult 
mai liniștit al Depresiunii Getice, fapt care le face să apară cu 
o structură simplă, de strate ușor înclinate spre Sud și în care 
eroziunea a dat loc la o serie de dealuri, „muscelele". Intre' 
M-rea Horez și Baia de Aramă, datorită unei afundări longitu­
dinale, apare Depresiunea Sub-Carpatică a Gorjului.

Cele trei sectoare, pe care le-am form at în Sub-Carpați, sunt în legă­
tu ră  de o parte eu arh itectura M-ților înalți, de care se a lă tu ră  în interior, 
de alta cu arh itectura  regiunilor care îi delimitează în fată. In tre  sectorul 
dacic și cel de curbură se interpune o dislocație profundă — Linia Trotu- 
șului — pe direcția căreia compartimentul de Sud al Moldovei și Basarabiei 
s’a înfundat dând o depresiune, Depresiunea de Sud a Moldovei, în  care au 
putut invada depozitele mai noui ale Pliocenului. O a doua linie de fractură 
pe direcțiunea Panciu-Foeșani-Galați-Tulcea, accentuiază această afundare 
și face trecerea la  Câmpia Română, acoperită peste tot de depozite euater- 
nare.

In tre  sectorul de curbură și cel getic, se interpune un accident nu 
îndestul clarificat, care începe din v. superioară a Dâmbovitei — Linia 
Dâmbovitei — care separă fundamentul Câmpiei Române de fundamentul 
Depresiunei Getice.
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Depresiunea Transilvaniei. Numim astfel ținutul încadrat 
între cele trei mari ramuri de munți : Carpații orientali, Car- 
pații meridionali și Munții Apuseni. Cum am arătat, acest 
ținut are caracterul unei depresiuni, a cărei formare a început 
înainte de Paleogen și s’a continuat, desăvârșindu-se, în Miocen. 
De aceea depozitele formate aici aparțin seriei continui a erei 
Neozoice.

Ca structură, acest basin prezintă o zonă periferică, unde- 
stratele sunt intens îndoite în cute diapire, cu sâmbure de sare 
și o zonă centrală, unde stratele sunt puțin cutate și formează 
boite largi („domuri14, fig. 265).

Fig. 265. — Secțiune prin  Depresiunea Transilvaniei 
(d. Ii. Mrazec și E. Jekelius).

In ansamblul său, Basinul Transilvaniei ne lasă să vedem 
că a fost ușor încleștat în rama munților, încât numai marginea 
lui s’a îndoit, câtă vreme mijlocul a rămas aproape liniștit.

Platforma moldo-basarabeană. Platforma moldo-basarabeană 
începe la Est de zona Sub-Carpatică a Moldovei, aproximativ 
din valea Șiretului și se continuă până la valea Nistrului, de 
unde se prelungește, ca structură, în Ucraina, în podișul Po- 
doliei.

Cele mai vechi roce de aici sunt puținele granițe arhaice, 
care apar ca stânci în valea Nistrului, între Soroca și Zalescic. 
Aceste granițe apar și spre E, pe toate văile mai mari (Bug, 
Nipru), iar spre Nord se prelungesc până în Finlanda, consti­
tuind temelia vechiului Scut baltic.
. Pe valea Nistrului, peste granițe, se dispun strate siluriene, 

care reprezintă cele mai vechi roce sedimentare cu fosile din 
România.

Peste acestea, după o lungă lipsă de sedimentare, se așează 
strate cretacice superioare, apoi, după o nouă lipsă, strate mio-
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cene cu fosile și gips, cărora le urmează strate sarmatice 
(fig- 111)1 . .

Spre valea Prutului și Șiretului, ținutul fiind cufundat și 
mai puțin adânc tăiat de ape, din subsolul Platformei moldo- 
basarabene, nu se mai vede decât Sarmaticul, care formează o 
placă acoperitoare. Sudul Moldovei și Basarabiei, până la o 
linie care ar uni Oneștii (pe Trotuș) cu Tighina (pe Nistru), 
este acoperit cu depozite pliocene, care pe văile mai adânci se 
insinuiază și spre Nord. Prezența acestor depozite mai noui, 
la un nivel inferior celor mai vechi dela Nord, ne obligă să 
admitem existența unei dislocații în adâncime, după care com­
partimentul dela Sud este afundat. Aceasta este Lima Trotu- 
șului. Cuprinsul încadrat la N de această linie, iar la Sud de 
Linia Focșani-Galați-Tulcea, ia, față de ținuturile vecine, carac­
terul unei depresiuni — Depresiunea moldo-basarabeană de 
Sud — care face trecerea la Câmpia Română.

Platforma moldo-basarabeană este cea mai simplă și cea 
mai instructivă regiune din țară. începând cu cele mai vechi 
formațiuni, stratele sunt dispuse orizontal și cu o ușoară ten­
dință de lăsare în bloc spre Vest și Sud. Pe văile m ari: Șiret, 
Prut, Nistru, stratele se pot observa foarte clar, ca o serie de 
pachete suprapuse.

Această structură denotă că, din cele mai vechi timpuri, 
Platforma moldo-basarabeană a rezistat tuturor forțelor de pre­
siune, rămânând până azi ca un bloc rigid și necutat. El a 
executat însă în repetate dăți, mișcări verticale, de ridicare sau 
de coborîre (mișcări epirogenice), funcționând succesiv, ca fund 
de mare și uscat. Platforma moldo-basarabeană este de fapt o 
prelungire a Platformei Podolice din Polonia și Rusia, îm­
preună cu care a avut un rol însemnat, în mersul direcțiunii 
cutelor carpatice. Acest bloc, prin rigiditatea sa, a constituit 
în coasta vechii mări carpatice, în proces de cutare, un punct de 
sprijin, care a oprit mersul mai departe al îndoirii stratelor și 
în același timp l-a îndreptat spre Sud, până în regiunea Vran- 
cei. In această regiune întâlnind blocul vechi și devenit rigid 
al Dobrogei de Nord, cutele și-au schimbat direcția spre Vest, 
formând curbura Carpaților.

Câmpia Română. Structural, Câmpia Română este o depre­
siune, despărțită de unitățile vecine prin accidente tectonice în-
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semnate și anume : Falia Dunării la S și E, falia Focșani- 
Galați la NE, falia Dâmboviței la E și cutele subcarpatice la N.

Fundamentul ei, cel puțin în partea de S și centrală, este
format din calcare cretacice, ace­
leași care apar în malul Dunării la 
Rusciuc și Cernavoda și care, ar­
hitectural, țin de Platforma pre- 
bacanică.

Acest fundam ent a fost atins de un 
sondagiu dela A lexandria la adâncimea de 
180 m. și de a lt sondagiu dela Măreulești 
pe B ărăgan, la auâneimea de 320 m. (fig. 
266). In  sondagii mai nordice, eum este 
cel dela Filaret-B ucurești, adânc de 1000 m. 
și cel dela Brazi-Sud Ploești, adânc de 
2430 m., calcarele n’au mai fost atinse. 
Aceasta a ra tă  că fundam entul prebalcanic, 
prin  frac tu ri repetate, care spre N. a tin ­
gând, după cât se pare, cea mai mare 
adâncime pe direcțiunea PIoești-Buzău- 
R.-Sărat.

Peste fundamentul câmpiei, ast­
fel format, se aștern depozite mio- 
cene sedimentate sub regim de mare 
normală și apoi de mare îndulcită ; 
depozite pliocene de lac, la urmă pe 
cale de umplere.și depozite cuater- 
nare depuse sub acțiunea râurilor și 
vânturilor (pietrișuri și loss).

Aceste sedimente se îngroașe și 
se adaugă în ordinea vechimei, pe 
măsură ce se înaintează spre direc­
țiunea de cea mai mare afundare 
a depresiunei (fig. 267).

Spre marginea de Nord a de­
presiunei, umplutura mio-pliocenă 
se ondulează făcând un prim șir de 
cute largi, unele vizibile în relief

Fig. 266. Sondajul dela M ăreulești.

(Bucșani-Boldești), altele ascunse în pământ (Mănești, Ari­
cești). In dosul acestora se împing cutele diapire ale Sub-Car-
paților (Băicoi-Moreni). Aceasta face ca partea nordică a
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'Câmpiei să aibă caracterul unui șes de eroziune, în timp ce 
partea centrală și sudică are caracterul unui șes de sedimentare.

Datorită dislocațiilor din fundament, cât și vârstei mai noui. 
Câmpia Română n’a ajuns încă la un echilibru stabil. Cum s'a 
amintit, ea execută unele mișcări de afundare în bloc spre NE 
și este mai puternic și mai des influențată de cutremure.

Depresiunea Getică. Este încadrată între Carpații meridio­
nali, Dunăre și Linia Dâmboviței, având un fundament mai 
ridicat decât Câmpia Română și probabil de șisturi cristaline. 
Structural, Depresiunea Getică trece și pe malul drept al Du­
nării, fiind încadrată pe margini de depozite mai vechi, paleo- 
gene și miocene, iar spre centru (Craiova) fiind acoperită cu 
depozite pliocene și cuaternare.

Dobrogea. Din tot cuprinsul României, Dobrogea este re­
giunea unde se găsesc cele mai variate roce, constituind un ade­
vărat muzeu natural. Ea este constituită din două unități com­
plet deosebite : Dobrogea de Nord, sau Horstul dobrogean și 
Dobrogea de Sud sau Platforma dobrogeană. Aceste unități 
sunt separate de falia care începe dela Pecineaga. pe Dunăre, 
și merge la Camena, pe malul jacului Razelm.

Horstul dobrogean este constituit din numeroase roce erup­
tive (granițele dela Măcin, Greci, și facobdeal, porfirele dela 
Camena, diabazele dela Isaccea și Nicolițel) și strate sedimen­
tare de vârstă paleozoică și mesozoieă.

Stratele de aci sunt puternic îndoite, mai ales cele de vârstă 
paleozoică, fiind încleștate în direcția cutelor hercinice. Rapor­
turile dintre strate au fost mult influențate de pătrunderea nu­
meroaselor masse eruptive (fig. 268).

Față de regiunile vecine, Nordul Dobrogei este separat prin 
falii, cate i-au permis să rămână la un nivel mai înalt. Acest 
fapt îi dă caracterul de horst. Fiind de multă vreme expus 
agenților de distrugere, Horstul dobrogean este redus azi la 
starea de, peneplenă.

Platforma dobrogeană. La Sud de falia Pecineaga-Camena, 
terenul este constituit din seria șisturilor argiloase, puțin meta­
morfozate a „șisturilor verzi“, probabil de vârstă siluriană. 
Spre Sud de acestea, terenul începe să fie constituit aproape 
numai din calcare, de vârste variate. Astfel, între Hârșova și 
capul Midia, apar calcare jurasice, mai spre Sud. între Cerna­
vodă și Constanța, apar calcare cretacioe, iar mai la Sud, peste
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acestea se dispun calcare sarmatice. La Lespezi (Azarlâc) apar 
de sub Sarmatic, calcare paleogene, cu Numuliți.

In această parte, de Sud, a Dobrogei, stratele au fost prea 
puțin deranjate din starea în care s‘au depus. In special spre 
Sud de linia Cernavodă-Constanța, stratele se dispun în pa­
chete orizontale. Fiind adânc tăiate de văile apelor mari din 
Cuaternarul inferior, se pot vedea foarte clar stratele, care iau 
parte la formarea acestui ținut (fig. 269).

Ca structură, sudul Dobrogei se continuă în podișul din 
Nordul Bulgariei (Platforma prebalcanică).

Dacă acum, la urma noțiunilor de Geologie, încercăm să 
prindem imaginea întregului Pământ, nu se poate să nu luăm 
în seamă vieața trecută care se închide în el ; schimbătoare și 
sbuciumată ca și traiul nostru la suprafață, dar cu mult ampli­
ficată, prin timpul și spațiul în care s’a cuprins. •

Frământările, pe care de mult le suferă acest închipuit 
liniștit Pământ de azi, se petrec mereu și se vor prelungi în 
vremurile lungi ale viitorului, dar cu mare greu, în scurta și 
agitata vieață a oamenilor, vor putea fi luate în seamă cu serio­
zitatea, cu care ele stau în fața naturii veșnice.

Dominați de orizonturile mici, noi oamenii vom fi mereu 
atrași spre creațiunile efemere, și vom acorda c atențiune mai 
curând ironică, problemelor care trec dincolo de stricta nece­
sitate. Totuși, cu o nedeslușită nuanță sufletească, ne vom simți 
mereu legați de Pământ. In imensitatea lui și în multiplele 
peisaje cărora ne-a deprins să le trăim sensurile, vom găsi mai 
ușor calea spre omenie și spre spiritualitatea creatoare.

De aceea am fi fericiți, dacă printre elementele aride ale 
științei, am putut lăsa liberă sensibilitatea, care să dea simță­
mântul de dragoste și de respect pentru Pământ, ca locuință a 
omului ; pentru pământul Patriei, ca al nostru mai de aproape.
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