METODE $1 PRODUSE NOI
PENTRU CONSERVAREA $| RESTAURAREA LEMNULUI
DIN PATRIMONIUL CULTURAL NATIONAL

chim. Mariana PRUNA
Ing. dr. Octavia ZELENIUC
dr. Livia BUCSA

drd. Valeriu OLARU

biolog lleana CHIRTEA

Introducere

Principile de baza ale protectiei lemnului sunt aplicabile si inh domeniul special al
conservarii si restaurarii lemnului component al monumentelor istorice si bunurilor culturale.

Preocupari de imbunatatire a durabilitati unor materiale perisabile de natura organica cum
este lemnul, sunt intalnite in traditia populara si constau in tratamente de afumare, aplicare a
unor extracte naturale de origine vegetald, animald sau mineralda si prin adoptarea unor tehnici
constructive specifice anumitor zone geografice si climatice .

in secolul al XX-lea pentru protectia lemnului s-au utilizat in special, tratamente pe baza de
substante chimice, a caror eficacitate ridicata a dus la o adevarata explozie a industriei de profil.
Ultimele doua decenii, au fost insa marcate de eforturile pentru limitarea utilizarii acestor produse
care s-au dovedit toxice pentru om si mediul inconjurator. Mai mult, metodele chimice au generat
probleme privind identificarea si depozitarea degeurilor de lemn tratate chimic.

Cerintele actuale in protectia lemnului impun o cresterea a durabilitatii naturale, asigurand
0 majorare corespunzatoare a duratei de utilizare, a functionalitatii, sigurantei si confortului in
constructii, constituind o veriga importanta in ansamblul cerintelor si eforturilor de economisire si
valorificare superioara a lemnului masiv, cu implicatii majore asupra protectiei fondului forestier.

Protectia lemnului in domeniul conservarii si restaurarii monumentelor istorice si bunurilor cuiturale

Lemnul este un material organic higroscopic, de natura celulozica. Aceste caracteristici il
fac vulnerabil la atacul unor agenti biologici de tipul bacteriilor, fungilor si insectelor, care produc
fenomene specifice de degradare. La acesti agenti biotici, se adauga factorii de mediu
(umiditatea, temperatura, radiatiile ultraviolete, poluantii atmosferici) care diversifica si potenteaza
deteriorarea lemnului. Lemnul pus in opera, ca parte integrantd a unui monument sau bun cultural,
pe langa valoarea materiala are valente artistice, documentare sau stiintifice, care ii confera un
statut aparte.

Pornind de la aceste considerente, in cadrul cercetarilor efectuate de INL Bucuresti,
Laboratorul de Protectia Lemnului, au fost studiate si testate combinatii noi de produse pentru
tratamentele de conservare si restaurare a lemnului din monumente istorice si bunuri culturale.
Proiectul ,Elaborarea unor produse si metode pentru restaurarea si conservarea lemnului din
monumentele istorice i bunuri culturale”, ctr. 1B03/2003, finantat de Programul AMTRANS in
cadrul Planului National de Cercetare-Dezvoltare din perioada 2003-2005, s-a finalizat cu o gama
de produse de protectie si tratare curativa, care raspund cerintelor actuale din domeniul protectiei
lemnului dar si cerintelor specifice conservarii si restaurarii monumentelor si bunurilor culturale.

La elaborarea acestui proiect, INL Bucuresti a avut ca parteneri Catedra de Conservare si
Restaurare din cadru!l Universitatii ,Lucian Blaga” din Sibiu si Complexul Muzeal National ,ASTRA”
Sibiu.

Durabilitatea lemnului

Durabilitatea lemnului este o caracteristica determinata de specia forestierd, de modul de
expunere, conditiile de utilizare si riscul de atac biologic. astfel, in tara noastra s-a determinat pe
cale micologica durabilitatea naturald a speciilor lemnoase, punandu-se in evidenta durabilitate
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maxima pentru duramenul de stejar si durabilitate minima pentru fag. Conform SR EN 335-1: 98,
riscul de atac biologic este incadrat in 5 clase, pentru o anumita situatie practica si o anumita zona
geografica (tabelul 1):

Expunerea Aparitia agentilor biologici de risc
Conditii generale la - - - —
de utilizare Uitieraal Ciuperci Insecte | Termite Daungtgn
1) marini
1 .La adapost, fara contact cu solul Nu 0 U L 0

(mediu uscat)
2 .La adapost, fara contact cu solul (risc Ocazional

de umezeala) U U L 0
3. Fara contact cu solul, neadapostit Frecvent U U L 0
4. In contact cu solul sau apa Permanent U U L 0
5. In apa sarata Permanent U U L )
U = Prezentiin toata Europa
L = Prezenti in anumite zone din Europa
0 = Riscul de atac poate fi neinsemnat, in functie de situatiile specifice din practica

Clasele de risc 1...3 se regasesc la lemnul utilizat in constructii (locuinte, institutii,
monumente, etc.) care de regula sunt asezate pe fundatii, si lemnul nu vine in contact direct cu
solul sau apa. Ca atare, in aceste conditii, agentii biologici care pot ataca si degrada lemnul sunt
specii de ciuperci si insecte xilofage care apar ocazional, cand lemnul ajunge la o umiditate de
peste 18-20 %. In aceste cazuri protectia preventiva a lemnului nu este obligatorie. Pentru celelalte
tipuri de constructii, in care lemnul vine in contact direct cu solul sau cu apa de mare, incadrate n
clasele 4...5 de risc de atac biologic (sindrila, stalpii de telecomunicatii, traversele de cale ferata,
ambarcatiuni sau constructii miniere) sunt necesare masuri speciale de protectie .

Factori de risc in biodegradarea lemnului din monumente istorice si bunurile culturale

Ca urmare a actiunii factorilor de degradare, lemnul sufera modificari ireversibile in timp
(deformare, decolorare, culoare, fisurare, crapare, exfoliere, mucegaire, putrezire, fragilizare etc.).
Toate acestea transformari conduc la modificarea structurii, formei, rezistentei mecanice etc.
Neinterventia la timp pentru stoparea acestor procese poate conduce la disparitia lemnului implicit
a bunurilor si monumentelor. In acest sens, biodegradarea reprezintd un factor de risc major
pentru durabilitatea lemnului.

In cadrul studiilor efectuate pe 120 de monumente istorice din Romania, au putut fi
identificate principalele specii de ciuperci si insecte xilofage care produc degradarea lemnului din
aceste constructii. Cu ocurenta cea mai ridicata apar urmatoarele specii de ciuperci: Coniophora
puteana (66% din cazuri), Serpula lacrymans (31% din cazuri), Phellinus cryptarum (29% din
cazuri), Fibroporia vaillanti (22,5% din cazuri), Dacrymyces contiguus (21% din cazuri). Dintre
speciile de insecte xilofage identificate la monumentele studiate cu ocurenta cea mai ridicata apar
speciile: Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum si Hylotrupes baju|us. in majoritatea
cazurilor atacurile de ciuperci si insecte sunt asociate sau se succed unele dupa altele. (Bucsa,
2005). La bunurile culturale din lemn sau cele compozite care au ca suport lemnul, cei mai
frecvent intalniti agenti de biodegradre sunt insectele xilofage din care se evidentiaza Anobium
punctatum, Anobium pertinax si Xestobium rufovilosum.

Fig. 1. Castelul din Sdmbata de Jos, atac de Coniophora Fig. 2 Castelul din Sdmbata de Jos,

puteana la elementele planseului si sarpantei. cu invelitoarea de protectie provizorie degradata
The castle from Sambata de Jos, si infiltratii masive de ape pluviale.
Coniophora puteana attack at the monuments The castle from Sambata de Jos, a temporary protective

cover, destroyed and great rain water infiltrations
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Metode, materiale si criterii de cercetare-aplicare

in domeniul conservarii si restaurarii sunt necesare produse speciale de protectie. Pe langa
cerintele generale (eficientd marita determinata de toxicitatea fata de biodaunatori, spectru larg de
actiune si remanenta, nocivitate redusa pentru om, impact ecologic redus) apar si cerinte specifice
(compatibilitate cu produsele traditionale de incleiere si finisare, tehnici de aplicare diferite in
functie de natura obiectului si posibilitatea tratérii sale in laborator sau “in situ”).

Solventii utilizati pentru dizolvarea substantelor de protectie si consolidare, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii: sa nu produca modificarea dimensionala a lemnului, sa fie
polari pentru a se absorbi bine n lemn, sa fie ugori, sa nu pateze lemnul, sa nu modifice
capacitatea de incleiere si finisare, sa aiba o volatilitate medie. In plus, trebuie sa fie cat mai putin
nocivi pentru om si mediu.

Indiferent de metoda de tratare, produsele de protectie aplicate la conservarea bunurilor
de patrimoniu, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
sa fie active in concentratie mica si polivalente;
sa fie penetrante; _
sa nu degradeze substratul, deci sa nu fie pe baza de sulf, clor, brom etc;
sa nu imbacseasca, umezeasca sau sa pateze;
sa fie remanente pe o perioada determinata;
sa nu fie toxice pentru om;
sa nu fie inflamabile sau explozibile;
sa fie usor de manipulat sau pastrat;
parametrii tratamentului aplicat precum si substantele folosite sa nu atace sau sa
deformeze lemnul.

Plecand de la constatarea ca nici una din substantele folosite in practica nu este absolut
inofensiva, tehnicile de tratare trebuiesc efectuate cu mijloace speciale pentru a reduce la
minimum actiunile distructive.

Tratamentul se aplica, in functie de natura substratului, specia daunatoare, stadiul
atacului si nu Tnainte de a se efectua testari asupra obiectelor, pentru a se evita orice efecte
nedorite. Alegerea produselor biocide la bunurile culturale se va face, in primul rand, pornind de la
analiza actiunii acestora asupra substratului si numai dupa aceea, in functie de efectul direct al
substantei asupra biodaunatorilor. Substantele chimice trebuie sa ajunga in profunzimea lemnului,
pentru a distruge toate formele de manifestare ale agentilor de biodegradare (oua, larve, pupe,
adulti, hife, micelii, rizomorfe, spori etc.)

In schema urmatoare sunt prezentate succint metodele de tratare care se pot utiliza la
aplicarea produselor de protectie:

Tratamente speciale pentru lemnul atacat biologic

Tratamente de suprafata Tratamente in profunzime

Tratamente speciale pentru
lemnul atacat biologic

Pensulare
Pulverizare

Imersia simpla

Imersie de lunga durati
Bai calde-reci

Impregnare

in vid-presiune

Injectare
Aerosoli termici
Aerosoli reci
CAmp de microunde

Radiatii UV
Capcane biologice
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Radiatii

La alegerea produselor pentru efectuarea tratamentelor trebuie cunoscute urmatoarele
aspecte legate de eficacitatea maxima de protectie:

e starea de agregare a substantei (lichida, solida sau gazoasa) si metodele de aplicare;

e lavabilitatea si natura substantei (uleioasa, solutie organica sau pe baza de apa);

o compatibilitatea cu suportul lemnos, cu alte materiale de protectie, finisare si incleiere;

o efectul eficacitatii de protectie asupra cresterii durabilitatii naturale a lemnului;

e datele ecologice si toxicologice ale produsului gi corelarea acestora cu protectia lemnului si

a mediului.

1. Desfasurarea experimentarilor

In cadrul unui muzeu in aer liber activitatea este orientatd atat pe conservarea si
restaurarea patrimoniului mobil cat si a celui imobil. Patrimoniul mobil poate fi expus In obiectivele
reconstruite din muzeu, in expozitii pavilionare, in depozite sau in spatiul de carantina. Patrimoniul
imobil poate fi deja reconstruit, achizitionat si depozitat sau aflatin situ. Conditile de mediu
diferentiate in functie de aceste cazuri impun si diferite necesitati de tratamente preventive i
curative, in functie de factorii de risc specifici.

Modul de prelucrare si finisare a materialului lemnos (lemn natur, furniruit vopsit sau
policrom) si starea de conservare, impun de asemenea abordari diferentiate.

Stocurile de material lemnos nou, din depozitul de busteni si cherestea, utilizat pentru
completari si inlocuiri necesitd de asemenea tratamente preventive speciale.

in laborator s-au efectuat lucrari de formulare si reformulare a unor recepturi elaborate in
etapa de studii de solutii, functie de rezultatele testarilor preliminare de eficacitate de protectie a
substantelor active si produselor utilizate in tratamentele de protectie insecto-fungicide, hidrofuge
si ignifuge.

Ca element de noutate s-au abordat produse, metode si aparatura moderne, pentru
protectia mediului, prin folosirea de biorepelenti, extracte naturale insecticide si fungicide, metode
fizice. Produsele ecologice sunt pe baza de aminoacizi din ulei de soia, minerale si feromoni.
Aparatele si produsele din aceasta categorie au la baza principii active de respingere (insecticide
repelente - radiatii n produse de unele minerale) si de atractie (atractanti sexuali ~ capcane
feromonale si atractia luminoasa — capcane cu radiatii UV). Tot in acest sens, de noutate, s-au
efectuat aplicatii cu aerosoli cu ceata rece (metoda ULV) si fumigare cu ceatd calda (metoda
Fogg), care prezinta interes in domeniu, pentru protectii cu produse chimice la un nivel ridicat de
micronizare, avand eficacitate de penetrare echivalenta cu metodele de gazare.

Substantele active si unele produse finite utilizate in cadrul experimentarilor sunt indigene
si de import, si au fost puse la dispozitie sau procurate de la urmatoarele firme: Microproductie INL
Bucuresti; OLTCHIM si AGEXIM Rm. Valcea; MOPEKA Timisoara; BAYER LANXESS Germania;
ARCH TIMBER Anglia; AECTRA Du Pont; PRIMOSAL Bucurest, bioproduse si aparate de import
din Coreea.

Metodele si aparatura testata sunt de ultima generatie si se practica in domeniul protectiei
fitosanitare, igienei si cel agro-alimentar, fiind agreate in prezent pe plan mondial si in domeniul
protectiei bunurilor culturale din lemn, in procedeele de combatere, prevenire $i monitorizare a
atacurilor biologice.

Pentru lucrarile desfasurate in cadrul laboratorului din INL s-a folosit ca material de lucru
lemn de rasinoase si foioase, reactivi si aparatura din dotare. Substantele si produsele testate in
laborator pentru eficacitatea de protectie la actiunea factorilor biologici, de mediu si climatici sunt
materiale destinate activitatii de conservare si restaurare, din urmatoarele categorii:

¢ Insecticide in solutii apoase si organice;

e Fungicide in solutii apoase si organice;

¢ Ignifuge care nu modifica culoarea suportului lemnos;

¢ Hidrofuge-paste si emulsii parafinoase, solutii apoase si emulsii siliconice

e Antiseptizanti-dezinfectanti;

e Solutii de curatire (apoase si slab alcoolice, acetice de compusi tensioactivi ionici $i
anionici);
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e Umplutori de pori-chituri pentru consolidare (amestecuri de rasina alchidica, ulei de in si
absorbanti minerali si organici),

e Produse colorante pentru restaurare (amestecuri cu vascozitate si nuanta variabila din
rasina alchidica, solventi organici i pigmenti anorganici).

Cu unele dintre aceste produse s-au efectuat teste de compatibilitate la amestecare in faza
lichida pentru obtinerea unui cumul de proprietati a materialului de protectie sau s-a testat
posibilitatea aplicarii acelorasi produse, cu efecte specifice, in straturi succesive, pe acelagi suport.
Rezultate obtinute

La finalul experimentarilor de laborator si ,in situ” s-au obtinut prin formulare si testare

produse pentru urmatoarele domenii de aplicare :
e conservare-restaurare a lemnului expus in conditii de interior;
e conservare-restaurare a lemnului expus in conditii de exterior;
e conservare a lemnului rotund si a cherestelei din depozit;
e curatirea si dezinfectia obiectelor din lemn.

Produsele, metodele si aparatele de aplicare formeaza un sistem de protectie pentru

conservarea si restaurarea lemnului dupa cum urmeaza :

SOLUTII ORGANICE

n'ceﬁt

o «

G RL B,
“iugs

Ieai'

PROTECTOL F

Solutie fungicida
Compozitie:

Preventol TC, A8-D, R80
Solventi organici
Aplicare:

Injectare, Pensulare,
Pulverizare

Utilizare:

Prevenirea si combaterea
atacului

de ciuperci lignicole
(mucegaire, albastrire,
putrezire) la lemnul

din constructii

Tuas

PROTECTOL |

Solutie insecticida
Compozitie:
Preventol HS11, R80
Solventi organici
Aplicare:

Injectare, Pensulare,
Pulverizare

Utilizare:

Prevenirea si combaterea
atacului

de insecte xilofage la
lemnul

din constructii

Foge

PROTECTOL F 1

Solutie insecto-fungicida
Compozitie:

Preventol TC, A8-D, HS11,
R80

Solventi organici

Aplicare:

Injectare, Pensulare,
Pulverizare

Utilizare:

Prevenirea si combaterea
afacului de ciuperci si insecte
xilofage la lemnul din
constructii

e  GRUNDURI

C g
&‘g e

Log%

GRAD
Prgg £t

PROFUNG

Grund fungicid
Compozitie:

Preventol TC, A8-D, R80
Solventi organici

Rasina alchidica
Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
Utilizare:

‘}oo!

PROINS

Grund insecticid
Compozitie:

Preventol HS11, R80
Solventi organici
Rasina alchidica
Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
Utilizare:

Prggst

6 Lo
A
i’ggég;

‘inu#

PROMIXT

Grund insecto-fungicid
Compozitie:

Preventol TC, A8-D, HS11,
R80

Solventi organici

Rasina alchidica

Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
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Prevenirea si combaterea
atacului fungic.

Pelicula suport la
conservarea si restaurarea
lemnului.

Prevenirea si combaterea
insectelor xilofage.
Pelicula suport la
conservarea §i restaurarea
lemnului.

Utilizare:

Prevenirea si combaterea
atacului biologic.

Pelicula suport la
conservarea gi restaurarea
lemnului.

o PRODUSE DE PROTECTIE S| FINISARE DECORATIVA

Lt

¢
&?f «
&
~
&= P
(3 ;

Lt

PROFIN GALBEN

Produs de protectie si finisare
decorativa

Compozitie:

Preventol TC, A8-D, R80
Solventi organici, Rasina
alchidica

Cromat de zinc

Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
Utilizare:

Conservarea si restaurarea
lemnului de constructii cu
strat de coloare.

RS

RE e
hd A

a

Fegs

BB g,
Crpgt”

PROFIN VERDE

Produs de protectie si finisare
decorativa

Compozitie:

Preventol HS11, R80
Solventi organici, Rasina
alchidica

Oxid de fier

Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
Utilizare:

Conservarea si restaurarea
lemnului

de constructii cu strat de
coloare.

- T

PROFIN ROSU

Produs de protectie si finisare
decorativa

Compozitie:

Preventol TC, A8-D, HS11,
R80

Solventi organici, Rasina
alchidica

Oxid de molibden

Aplicare:

Pensulare, Pulverizare
Utilizare:

Conservarea §i restaurarea
lemnului

de constructii cu strat de
coloare.

e SOLUTII IGNIFUGE CARE NU MODIFICA CULOAREA NATURALA A LEMNULUI

L SEg

@

Al

&

o Bl
"3&3%

tE
¥ e

Y Ry
Trygs®

o

MOPECHIM

Fosforamide complexe.

IGNIFUG Fc

Solutie igrjif.uga care nu coloreaza lemnul FIRE STOP LIQUID
gg:gz(rﬁlg]l: ' fosforata, Compusi cu bor Lichid ignifug

bami , pusg Compozitie:
Aplicare: '
Pensglare, Pulverizare Aplicare:
Imersie
Utilizare:

Utilizare:

Pensulare, Pulverizare

Prevenirea si reducerea propagarii focului.

i ) . Prevenirea si reducerea propagarii focului.
Ignifugarea materialelor din lemn propag

Ignifugarea materialelor din lemn, héartie si
textile.

e Produse hidrofuge si de antiseptizare a lemnului rotund si a cherestelei, dezinfectanti si
solutii de curatire.
La aceste variante de lucru au fost introduse ca elemente de noutate variante de protectie
ecologica, agreate in domeniu, pe plan mondial:
e 1 produs mineral insecticid cu efect repelent datorat emisiei de radiatii pi — Biomagic;
e 1 produs natural insecticid pe baza de ulei de soia - Bionatrol {;
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¢ 1 produs natural fungicid pe baza de ulei de soia - Bionatrol M;
e 1 capcana feromonal3;
e 1 capcana luminoasa cu radiatii UV si catalizator de TiO, - Black Hole.

Concluzii

e Experimentarile ,in situ” au pus in evidenta oportunitatea lucrarilor de cercetare din acest
proiect prin modul de abordare a problemei protectiei lemnului intr-un context general,
adaptat la specificul domeniului conservarii si restaurarii monumentelor si bunurilor
culturale.

e In cadrul experimentarilor s-au evidentiat aspectele legate de comportarea produselor la
aplicare. Pentru lemnul nou, fara atacuri de origine biologica s-a realizat cresterea
rezistentei la atacurile agentilor biologici si la actiunea factorilor climatici. Pentru lemnul
vechi, s-a obtinut stoparea sau diminuare atacurilor $i s-a imbunatatit activitatea de
combatere, dezinfectare, curatire $i monitorizare a degradarilor provocate de agentii
biologici ;

» Retetele si produsele puse la dispozitia Laboratorului de conservare si restaurare din cadrul
Complexului Muzeal National Astra precum si metodele de protectie profilactica si curativa
constituie un experiment important pentru insusirea $i diseminarea acestora in reteaua de
profil din tara noastra. Un interes deosebit |-au prezentat variantele de combatere
ecologice si ca urmare, muzeul s-au dotat cu o capcana luminoasd Black Hole. In
perspectiva, se preconizeaza achizitionarea aparaturii de aplicare a produselor prin metoda
cu ULV, o metoda de micronizare si pulverizare in profunzime, cu eficienta ridicata in
aplicare ;

¢ Specificitatea domeniului abordat face ca produsele, sistemele si metodele de aplicare ale
acestora sa raspunda unor cerinte suplimentare si din punct de vedere eco-toxicologic;

- Sumar -
in perioada 2003-2005, INL Bucuresti, impreund cu Universitatea ,Lucian Blaga” si
Complexul Muzeal National ,Astra” din Sibiu au colaborat in cadrul unui proiect de cercetare
finantat de Programul AMTRANS, in vederea elaborarii unei game de produse si metode noi
pentru conservarea si restaurarea lemnului din monumente istorice si bunuri culturale.

NEW METHODS AND PRODUCTS FOR THE CONSERVATION AND
RESTORATION OF WOODEN MADE CULTURAL HERITAGE

- Abstract-

Between 2005 / 2006 INL Bucharest, together with “Lucian Blaga” University and the
National Museum Complex “ASTRA” from Sibiu worked together at a research project financed by
ANTRANS Program to elaborate a new group of methods and products for the preservation and
restoration of the historic monuments and cultural artifacts made of wood.
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PROGRAMUL AMTRANS
BUCURESTI

INL

CONTRACT 5B03/2003:

ELABORAREA UNOR PRODUSE SI METODE PENTRU
RESTAURAREA S| CONSERVAREA LEMNULUI
DIN MONUMENTELE ISTORICE S| BUNURI CULTURALE

INL BUCURESTI
Laboratorul de
Protectia Lemnului

Universitatea
Lucian Blaga-Sibiu
Catedra de
Conservare-Restaurare

Complex Muzeal
ASTRA-Sibiu
Laboratorul de

Conservare-Restaurare
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SISTEM DE PROTECTIE PENTRU
CONSERVAREA S| RESTAURAREA

LEMNULUI
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PRODUSE METODE DE DOMENII DE GHID DE
EXPERIMENTALE APLICARE UTILIZARE PROTECTIE
Testari de Chimice Laboratorul de Factori
laborator Injectare Conservare- De
Recepturi Pensulare Restaurare Risc
Compatibilitate Stropire Curatire Insecte
Reactivitate Pulverizare aerosoli (lemn, Alterari
Mucegaire termici textile, cromatice
Albastrire (fumigare sticla, Ciuperci
Putrezire ceata calda) ceramice) de
Insecte Pulverizare aerosoli Dezinfectare putrezire
Foc reci Prevenire Umiditate
Hidrofugare (ULV) Finisare Temperatura
Testari Fizice Spatii Produse de
»in situ” Capcana expozitionale Protectie
luminoasa
Evaluarea Eficacitatii Biologice Spatii de depozitare Instructiuni
de Capcana Carantina de lucru
Protectie feromonala Depozit lemn Prevenire
Combatere
L ! L

CONCLUZII

Lemnul reprezinta traditie si modernism in constructii;
Protectia Lemnului incepe din faza de exploatare si se aplica in
diverse etape de prelucrare cu scopul cresterii durabilitatii naturale gi
duratei de utilizare, functie de riscurile practice de expunere;
Protectia Lemnului in Constructii este o Alternativa Durabila pentru
Conservarea si Restaurarea Bunurilor Culturale si Monumentelor

Arhitecturale, Ecleziastice si Muzeale
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